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Michat ROZYCKI, Jerzy MILEWICZ

Utwory kredowe Sudetéw Srodkowych i Zachod-
nich jako zbiorniki wéd podziemnych

Sudety. sg gérotworem zbudowanym z réinowiekowych skal, repre-
zentujgcych formacje od archaiku po gérna krede. Skaly te, czeSciowo
zmetamorfizowane, s§ na og6l malo zasobne w wody. Najobfitsze wody
w Sudetach gromadzg bowiem osady czwartorzedowe, mimo iz maja tylko

e znaczenie w budowie geologicznej regionu sudeckiego (M. Ré-
- zycki, 1965, 1970). Z utworéw starszych natomiast wainymi zbiornikami
wéd podziemnych sg przede wszystkim utwory kredowe. Wystepujg one
w dwodch obszarach synklinalnych: ‘w niecce poélnocnosudeckiej oraz
w niecce §rodsudeckiej i w jej przedluzeniu, rowie Nysy Klodzkiej.

W artykule scharakieryzowana wodono$nos¢ osadéw kredowych na
podstawie wynikéw obserwacji terenowych (gléwnie Zrédel), otworéw
wiertniczych oraz skapej jeszcze literatury hydrogeologicznej. Wéréd utwo-
réw kredowych wyréini¢é mozna skaly piaszczyste i margliste. Pierwsze
83 gléwnymi warstwami wodonofnymi, a przedzielajace je utwory margli-
ste cechuja sie na og6l brakiem warstw silniej zawodnionych. Mozliwoéé
wystepowania w nich pewnych ilo§ci wody wolnej wynika m. in. z faktu,
ze w skalach kredowych, podobnie jak i w innych starszych seriach skat
osadowych w Sudetach, wystepujg zar6wno wody warstwowe (porowe), jak.
i szczelinowe. :

Gléwnymi warstwami wodono§nymi w uiworach kredowych sg pia-
skowce. W gérnej kredzie sudeckiej tworza one kilka pozioméw, co przed-
stawiono w tabeli 1 i na fig. 1.

Z piaskowcoéw kredowych stalym, regularnie rozprzestrzenionym pozio-
mem w obu basenach sedymentacyjnych jest poziom cenomariski. Piaskow-
ce cenomangkie, tzw. ciosowe, sg migzsze kilkanascie do 20 m w basenie
Srédsudeckim i od 50 do 60 m w basenie pélnocnosudeckim (vide — Praca
zbiorowa, 1973). Lokalnie tylko mogg one zwiekszaé migiszoéé do 130 m
w okolicy Wilkowa (na S od Zlotoryi) i zmniejsza¢ do 20 w poludniowej
czesei rowu Wilenia. Piaskowce te sa drobnoziarniste i $rednioziarniste
w basenie §rédsudeckim, a grubo- i nieréwnoziarniste w basenie pélnocno-
sudeckim. Spoiwo ich jest ilasto-krzemionkowe. Sa one grubolawicowe
. 1 doé¢ intensywnie spekane. Stropowe warstwy cenomanu gérnego wy-
ksztalcone sa w postaci piaskowedw marglistych w niecce érédsudeckiej,
a margli — w niecce pélnocnosudeckiej.
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Tabela 1
Warstwy wodonosne w utworach kredowych
Straty. | Miagszo L Eexoposz:
i warstw Litologia czalnosé
- wm porowa
Niecka $rodsudecka i réw Nysy Kiodzkiej
5— 25 | piaskowce drobnoziarniste dobra
Koniak 400—850 | osady fliszowe mala
. 20— 30 | margle ilaste i itowce b. mata
Turon -180—300 | margle, ifowce - mala
50—200 | piaskowce dobra
5— 12 | piaskowce wapniste mala
Cenoman 10—-20 piaskowce drobno- i Srednioziarniste dobra
10—-15 piaskowce wapniste : mala
‘Niecka péinocnosudecka
100—400 | piaskowce z wkiadkami iléw grednia
Santon 0— 40 | piaskowce drobno- i frednioziarniste Srednia
3—-7 |ily b. mala
. 60— 90 | piaskowce drobno- i §rednioziarniste §rednia
Koniak 90—200 | margle, ily margliste | b. mata
150—250 | margle ilaste i piaszczyste mata
Turon 0— 90 | piaskowce réinoziarniste dobra
5— 15 | margle ’ b. mala
Cenoman 50—130 | piaskowce réZnoziarniste dobra

W basenie §rédsudeckim osady cenomanskie lezga na nieprzepuszczal-
nych gnejsach o zilowaconej powierzchni lub na lupkach lyszczykowych
wzglednie, w pélnocnej czefci, na zwiezlych zlepiericach permskich. W ba~ -
senie pélnocnosudeckim, w obszarze na poludnie od uskoku jerzmanickie-
go i jego przedluzenia ku zachodowi, piaskowce cenomanfiskie lezg nato-
miast bezpoérednio na kruchych piaskowcach dolnotriasowych (piaskowiec
pstry), wskutek czego tworzg one wraz z nimi jeden horyzont wodonoény.
Jedynie na péinoc od uskoku jerzmanickiego piaskowce cenomaiiskie pod-
Scielone sg marglami retu wzglednie wapieniami &rodkowego triasu.

W turonie utworzyly si¢ osady margliste i piaszczyste. Osady piaszczy-
ste tworzq jezory w obrebie margli, stad nie rozprzestrzeniaja sie tak, jak
cenoman. W basenie §rédsudeckim piaskowce ciosowe tworzg do czt
jezoréw, z ktérych dolny i gérny sa dluzsze, a Srodkowe krétsze. Lgeznie
miazszosé piaskowcdw  turonskich waha sie od 50 do 190 m. W basenie
p6inocnosudeckim wyksztalcily sie dwa: jezory piaskowcowe we wschod-
niej jego czesci, o lacznej migzszodei do 90 m. Piaskowce te sq bardziej
gruboziarniste w poréwnaniu z dnalogicznymi skalami basenu srédsudec-
kiego. Margle turofiskie sg natomiast na og6l ilaste, z wyjatkiem partii
brzeznych, bardziej piaszezystych. Sg onie praktycznie bezwodne. Lokalnie
w obrebie margli dolnoturofiskich wystepujg wkiadki wapieni.
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Osady koniackie. sg réznie wyksztaleone w obu basenach sudeckich.
W . basenie érédsudeckim w qugu koniaku wystepuje okolo 30 m migZsza
warstwa margli ilastych, a w goérnej jego aeém do 25 m miagzsze pa,askow-
ce szaroglazowe, grubolawicowe. Pomiedzy nimi wystepuja duzej migz-
szodci osady fliszowe — 400 m wedlug S. Radwanskiego, a 850 m we-
dilug T. Jerzykiewicza (T. Jerzykiewicz, 1971). Skladajg sie one z na-

przemianleglych warstw marghstych, ilastych, mulowcowych i piaskoweco-
wych, wskutek czego sg miernym horyzontem wodornoénym

W basenie polnocnosudecklm w koniaku utworzyly sie margle 1Laste
przechodzace w iy margliste, miazsze od okolo-90 m w czesci wschodniej
do ponad 200 m w czesci zachodniej. Na osadach tych lezy jezor piaskow-
cowy najdluzszy, bo siegajacy w zachodnig czesSé basenu. Ma on migzszo§é
do 90 m. Piaskowiec ciosowy. jest drobnoziarnisty, o skapym spoiwie ila-
stym. Stanowi on &rednio zas.obny horyzont wodonofny.

Santon wystepuje tylko w niecce péhlomosudeckm] (tab. 1). W spagu
tego pietra, we wschodniej c¢zefci niecki wystepuja ily o migZszosei od
kilku do kitkudziesieciu metré6w; sq one nieprzepuszczalne. PowyzeJ, takze
we WschodmeJ czedcl, lezg piaskowee kruche o skapym sponme ilastym,
migzsze do 40. m. GIéwnym osadem santoriskim we wschodniej i érodko-
wej czefci basenu sg plaskowoe z wkladkami itéw i rzadziej wegli. Wyste-
puja one ponad o=p1sa.nym1 warstwami 1 osiggaja migzszo§é do 400 m. Na
skutek obf1tego spoiwa kaolinowego piaskowce te s na ogél stabo prze-
puszczalne i malo zasobne w wody podziemne,

Podsumowujac powyzsza oceng warstw wodonoénych, mozemy w utwo-
rach kredy Sudetéw wydzielié 3 do 4 pozioméw wodonoénych (tab. 1,
fig. 1), z ktérych najregularniejszy jest dolny (cenomanski). Sumaryczna
migzszoéé warstw wodonoénych w zwigzku ze zmiennodcig htologlana‘
osadéw waha sie w szerokich gramcach od 100 do 250 m w niecce
§rédsudeckiej i w rowie Nysy Klodzkiej oraz od 140 do 320 m w niecce
péinocnosudeckie].

W niecce érédsudeckiej, a wlasciwie w calej Kotlinie Klodzkiej utwory
kredowe sg gléwnym a zarazem pierwszym poziomem wodonofnym, i to
zar6wno wéd zwyklych (sltodkich), jak i mineralnych (szczaw), stanowig-
cych w zasadzie jeden wspélny system hydrauliczny.

W niecce péinocnosudeckiej stosunki wodne w utworach kredowych
53 jeszcze malo zbadane, szezegblnie w glebszych poziomach wodonoénych
(cenoman, turon, koniak). Mozna juz jednak, gléwnie na podstawie wier-
ceni, stwierdzié, ze znaczenie tych utworéw jako kolektoréw nie jest duze,
co tlumaczy sie ich zmiennodcia litologiczng, niewielka przepuszezalnoscis,
gorszymi warunkami alimentacji i in.

Przepuszezalnodé utworéw kredowych, jak widaé z tabeli 1, jest w za-
leznoéci od litologii bardzo zréznicowana — od skal praktycznie nieprze-
puszczalnych do dobrze przepuszczalnych. Najwickszg przepumalnosma,
odznaczaja sie skaly gruboklastyczne, szczegllnie pmskowce ciosowe, zlo-
zZone z prawie czystych ziarn kwarcu ze skapym spoiwem ilastym, ulozone
w grubych lawicach i pociete systemem prostopadlych do siebie szezelin.
Porowatosé mtergranu]arna piaskowedéw ciosowych dochodzi do 25%, co
w polaczeniu ze wspomniang szczelinowatoscia decyduje o duzej ich prze-
puszcza]noscl Wspblezynniki filtracji piaskowedw ciosowych sg przewaz-
nie rzedu 10— do 10— m/sek. M:me]sza przepuszczalnoscig odznacza]a sie
piaskowce ilaste (np. santonu), a najmniejszg piaskowce wapniste i mu-
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lowcowe, wystepujace czesto w cenomanie i w dolnym turonie. Za prak-
tycznie mepxzepuszmlne uwazaé mozna wszystkie skaly ilaste i marghi-
ste oraz réime ich odmiany przej§ciowe (ily margliste i in.).

- Poza-oméwiong przepuszcza]noéma, uwarunkowans porowatoécig inter- A
granularng, wszystkie serie skalne cechuje przepuszczalnoéé szczelinows,
wywolana: przede wszystklm deformacjami tektonicznymi gérotworu. Stad
zdarza sie, ze skaly uwazane za nieprzepuszczalne, izolujgce, sg sporadycz- -
nie wodonoéne,

ZRODLA W UTWORACH KREDOWYCH

Utwory kredowe, szczegélnie w Kotlinie Klodzkiej (zwlaszeza Goéry
Stolowe), znane s5 z licznych, nieraz. wydajnych Zrédel, pozostajgcych,
w $cistym zwigzku z morfologig, lltosh'atyg:rafla, tektonikg i czynnikami
hydrologicznymi. Zrédla te sq wainymi odkrywkami wéd podziemnych.

Zrédla w utworach kredowych sg przewaznie szczelinowe, i to badZ
szezelinowo-warstwowe, badz tez szezelinowo-uskokowe, a rzadziej szezeli-
NOWO-TUmoszowe,

Tabela 2
Zrédla w utworach kredowych Sudetéw Srodkowych (Kotliny Klodzkie])

n&gé Sredni
.. Zlewnia Wysokoéé . . | wyda- .,
Miejscowosé rzeki n.p.m. Rodzaj Zrdédla |wycie- tek Uwagi
kow
/s
Réw Nysy Kilodzkiej
Porgba Nysa K& 630 szczel.-uskok. 3 7
Miedzylesie Nysa KL ok. 600 szczel.-uskok. 8
Réwnia Lomnicka, Géry Bystrzyckie '
Spalona Bystrzyca 650 szczel.-uskok. i 2
Spalona Y.omnicka 630—690 | szczel.-uskok. 3 8
Mioty | Bystrzyca 550 szczel.~warstw. 3 n |
Mioty ¥.omnicka 520—540 | szczel.-warstw. 14 9 |ujete
Zieleniec Bystrzyca 720 szczel.-uskok, 1 1
Zieleniec Lomnicka 670 szczel,-uskok, 14 2
Gory Stotowe
Polanica Bystrzyca
— Sokotéwka Dusznicka 440 szczel.-uskok. 14 10 | ujete
— Srebrne Zrédio ) 380 szczel.-uskok. 10 | wujete
— Zdréj (W. Pie- |8
niawa) 400 szczel.-uskok. 5—8 | ujete
Ciecierzyce ) 440 szczel.-warstw. 11 10
Radkéw Scinawka 430 4 | ujete
Studzienna Scinawka 520 szczel-warstw, 9 40 | ujete
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Fig. 1. Przekroje hydrogeologiczne przez niecke &rédsudecks (A), niecke péinocnosudeckg (C) i réw Nysy Klodzkiej (B)
Hydrogeological cross-sections along the Infra-Sudetic Basin (A), the Northern-Sudetic Basin (C) and Nysa Klodzks

Graben (B)
1 — czwartorzed; 2 — trzeciorzed; kreda:. 3 — santon — plaskowce i ily, 4 — turon 1 koniak — margle i ity — warstwy
- izolujgce, 5 — cenoman, turon i koniak — piaskowce ~— warstwy wodonosne; 8 — piaskowiec pstry — plaskowce; 7 —

cechsztyn — skaly klastyczne i chemiczne; czerwonyspagowiec 8 — g6 rny — zlepiefice i piaskowce, § — aolny —
mulowce, plaskowce, zlepiefice, 10 — porfiry, melaﬁ.ry i ich tufy; karbon gérny: 11 — mulowece, plaskowce i zleplefice, 12—
granity mlodowaryscyjskie; prekambr: '13 - gnejsy i granity metamorﬂczne, 14 — lupki Iyszczykowe i chlorytowe, 15 —
gabra, sjenity, sjenodioryty; a — £rédia, b — zwierciadlo wody nawlercone i ustalone, ¢ — otwory wiertnicze 1 szyby

1 — Quaternary; 2 — Tertiary; Cretaceous: 3 — Santonian -- sandstones and clays, 4 — Turonian and Coniacilan — marls
and clays — screening layers, 5 — Cenomannian, Turonian, Coniacian — sandstones — water-bearing horizons; 6 — Buntsand-
stein — sandstones; 7 — Zechstein — clastic and chemlcal rocks; Rotliegendes: 8 — Upper — conglomerates and
sandstones, § — Lower — siltstones, sandstones, conglomerates, 10 — porphyry, melaphyre and their tufa. Upper Carbonife«
rous: 11 — siltstones, sandstones, conglomerates, 12 — Young Variscian granites;pre-Cambrlilan: 13 — gneilsses and metamor-
phic_granites, 14 — mica and chloryte schists, 16 '— gabbra, syenites, syeno—dlorites, a — spring, b — penetrated and properly
tixed water level; ¢ — bore-holes and shafis
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Zr6dla warstwowe powstaja zwykle w spagu wodonoénych piaskow-
c6w na granicy z podscielajacymi je skalami nieprzepuszezalnyii (margle,
ilowee i in.), co szczegblnie czesto obserwuje sie na stokach Réwni Lom-
nickiej i Gér Stolowych. Zrédla szczelinowo-uskokowe mnajczeéciej obser-
wuje si¢ na kontakcie utworéw kredowych z krystalinikiem (gnejsy, tupki
tyszezykowe). -

Stosunkowo duzy wydatek zrédel, doskonala jakoé¢ wody i latwosé iej
eksploatowania systemem gramtacyjnym sprawiajg, ze znaczna cze§é zro-
del w utworach kredowych jest juz UJeta gléwnie dla zaopatrzenia miast
i uzdrowisk w wode, ale tym samym juz niewidoczna wzgledme niedo~
stepna obserwacjom w terenie. Z utworéw kredowych bija réwniez naj-
wieksze- Zrédla mineralne w Sudetach (J. Fistek, 1971). W tab. 2 zestawio-
no wybrane wicksze Zrédla w utworach k.nedowych Kotlmy Klodzkiej.

STOSUNKI HYDRODYNAMICZNE

Wody w utworach kredowych wystepuja przewaznie na glebokosci od .
kilkunastu do kilkuset metréw, lokalnie nawet ponizej tysigca metréw (np.
w centrum niecki péinocnosudeckiej). W gérnych warstwach wodonoénych,
gdy stanowig one pierwszy od powierzchni terenu, odkryty, poziom wo-
donoény (np. w Kotlinie KlodZkiej), zwierciadlo wody jest swobodne lub
nieznacznie napiete i utrzymuje sie zwykle na niewielkiej glebokoéei.
W glebszych poziomach wodonoénych, szczegélnie w cenomanie, z reguly
stwierdza sie wody pod cinieniem od kilku do kilkudziesieciu atmosfer,
nierzadko zdarzaja si¢ samowyplywy. Wahania stanéw wéd gruntowych
s3 nieznaczne, zwlaszcza w glebszych poziomach wodonoénych.

Bardzo zlozony jest problem zasilania warstw wodonoénych i kierun-
kéw cyrkulacji wéd podziemnych. Gérne warstwy wodono$ne w duzej
mierze zasilane sq bezpodrednio z infiltracji opadéw atmosferycznych (np.
w Goérach Stolowych). Zasilanie glebszych warstw wodonoénych (turonu,
cenomanu), nieraz oddzielonych od powierzchni terenu grubymi komple-
ksami skal slabo przepuszczalnych, dokonuje sie przede wszystkim w stre-
fach wychodni warstw wodonoénych. Cze$é wéd. podziemnych pochodzi
tez z doplywu z utworéw pokrywajacych (np. czwartorzedowych w niecce
péinocnosudeckiej) i podécielajacych.

Zasilanie i cyrkulacja wéd podziemnych w utworach kredowych pozo-
staje niewgtpliwie w zwiazku z ich bardzo zlozong tektoniks, na co wska-
zuje m. in. rozmieszczenie Zrédel (np. mineralnych) w strefach dysloka-
cyjnych, przecinajacych utwory kredowe (np. Polanica) badZ tez oddziela-
jacych‘ je od skal metamorficznych (Miedzy]&sie, Duszniki). -

- W zalezno$ci od polozenia stref infiltracji i drenazu, budowy geolo-
gicznej zbiornikéw, tektoniki i innych czynnikéw — kierunki przeplywu
wod podziemnych sg réine i czesto trudne do dokladnego okredlenia. Na
przyklad w Gérach Stolowych generalny kierunek splywu wéd wyzna-
czaja strefy drenazu uwarunkowane morfologia i tektoniks, jak na to
wskazuja m. in. liczne Zrédla skupione po NE i SE stronie tych gér.

W rowie Nysy Klodzkiej utwory kredowe tworza, zapewne na skutek -
skomplikowane] tektoniki uskokowej (fig. 1), Jeden kompleks wodonoény
(caloéé hydrauliczng), drenowany w pewrnej mierze przez Nyse Klodzks,
ktora prawdopodobme Wyznacza gléwny Kkierunek pmeplywu wod pod-
ziemnych w rowie, zgodnie z jej biegiem. -
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W niecce pdinocnosudeckiej, a szczegblnie na jej skrzydlach, cyrkulacje
wod podziemnyeh w utworach kredowych, przede wszystkim cenoman-
skich, trudno oddzieli¢é od wéd w.glebiej lezgeych utworach triasowych
i permslnch z ktérymi lacza sie w strefach wychodni (zasilania) oraz przez
gesta sie¢ uskokow, ' szczeg6lnie - poprzecznych (NE-SW), jak wskazuja
m. in. szczegblowe obserwac]e na terenach gérnictwa miedziowego. :

Dzieki do§¢ wysokim wartodciom podstawowych parametréw hydro-
geologicznych na og6t korzystnie ksztaltuja sie stosunki iloSciowe  wod
podziemnych w utworach kredowych. Najwicksze iloéci wéd podziem-
nych wystepuja w utworach kredowych w Kotlinie Klodzklej, i to-na
kilku obszarach: w rowie Nysy Kt w Gérach Stolowych iw Gérach
Bystrzyckich (Réwnia Lomnicka). -

Stosunki iloéciowe zbadano bhze] w lulkudmemecm otwo-rach i zré—
diach, wykorzystywanych czeSciowo dla zaqpatrzema w wode pitna, czes-
ciowo dla celé6w balneologicznych. :

W rowie Nysy K1, -(pow. okolo 200 km’) wody podmem_ne stwierdzono
gléwnie wierceniami. Z dwéch pozioméw wodonoénych, gérnego i dolnego,
najwazniejszy jest gérny (turon) wystepujacy na réznej glebokosci od 0
do 100 m. Dolny poziom wodonoény zbadano dotychczas tylko w 2 miej-
scach, w Bystrzycy Ki, na glebokoém od 100. do 150 m i w Gorzow1e
na glqb 227 do 270 m.

W Goérach Stolowych, stano-ma,cych plasks strukture geologlczna o pow
200 km?, wystepuja 2 lub 3 poziomy wodono§ne (fab. 1), znane przede
: wszysﬂnm z licznych Zrédel (tab. 2). Wierceniami zbadano ten teren tylko
w kilku miejscach, przede wszyst]nm w rejonie Polanicy. Z braku doklad-
niejszych danych z wiercefi trudno jeszcze $ciflej okreflié parametry hy-
drogeologiczne. W przedluzeniu tej Jednostkl w kierunku N'W, po stronie
czeskiej (niecka policka) uzysku]e si¢ wody pitne z gérnego poziomu,
podobnie jak u nas ze Zrédet, m. in. d]a Polic w ilodci 34 ]/sek (0. Hyme
1961, str. 411—456).

Dc-lny poziom wodonoény, ktéry u nas uJawma]a liczne #rédla po pél-
nocnej stronie Gér Stolowych (Radkdéw i in.), w niecce polickiej w CSSR
eksploatowany jest kilkoma etworami o duzej wydajnosci, np. w Ma-
chovie — 144 m¥%h. Przypuszczalnie mozna spodziewa¢ si¢ podobnych
wyda;noém po stronie polslneJ w NW czeém Gor Stolowych, ale na znacz-
nie wigksze] glebokoécl niz w CSSR.

Trzeci, mniejszy zndcznie zbiornik (pow. ok, 50 km?) tworza utwory
kredowe Réwm LommckleJ w.E czeSei Gér Bystrzyckich. Wystepuje tutaj
tylko jeden poziom wodonosny (cenoman), drenowany bardzo silnie przez
zrédta w dolinach Bystrzycy Lo-mmclue] i Dusznickiej; przede wszystkim
w Miotach. Poziom ten nie zostal jeszcze blizej zbadany, chociaz ze wzgle-
du na duzs przepuszcezalnobé i nadzwycza] korzystne warunki alimentacji
pod wzgledem iloSciowym pmedstama sie wyjatkowo korzystnie. Przy-
puszezalnie odplyw podziemny wynosi tutaj od 5 do 10 I/sek z 1 kms2.

Na obszarze niecki péinocnosudeckiej utwory kredowe majg mniejsze
znaczenie hydrogeologiczne ze wzgledu na mniej korzysine parametry
hydrogeologuzne Tlumaczy sie to gléwnie gorszym pod wzgledem litolo-
gicznym wyksztalceniem warstw wodon-oénych (por. tab. 1), szczegblnie
w zachodniej czesci niecki. Jest ona jeszcze slabo zbadana h&dm’géologmz—
nie, z wyjatkiem warstw stropowych, eksploatowanych w ‘kilku punktach
na przestrzeni miedzy Lwéwkiem a Bolestawcem.
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CHEMIZM WOD

Chemizm wéd w poziomach ]medowych piaskowcow wodonoénych moz-
na okre§li¢ ogdlnie wzorem Ku.rlowa

HCO® 35—40 SO 5—10
Ca 25—30 Mg 10—20

Sa to wieec wody typu HCOy—Ca—Mg. Od tej reguly spotyka sie czeste
wyjatki, pomijajac wody mineralne (szczawy), ktére stanowig odrebny
problem hydmchemlczny (J. Fistek, 1971; J. Teisseyre, 1964). Odchylenia
rejestruje sie zwlaszecza w ogélnej nunerahzac11 wody, w jej twardoéci,
iloSci chlorkéw, siarczanéw i in. Twardoéé wody na przyklad z normalnie
fredniej — przy kontakcie z marglami lub innymi skalami zawierajacymi
weglany Ca i Mg (margle i in)) — wzrasta bardzo znacznie, nawet do
16—25 mval/l. Podobnie zmienia sig, ale w mniejszym stopniu, ilo§é chlor-
kéw od 10 do 50 mg/l, a takZe siarczanéw w granicach od 15 do 110 mg/l.
W nastepstwie tego zwigksza sie odpowiednio ogdlna mineralizacja (m. in.
takze z glebokofcia zalegania warstw wodonognych) od 200 do 1100 mg/l
suchej pozostalosci.

Z powyzszej ogolnej charakl:erystykl widaé, iz zagadnienie wéd w utwo-
rach kredowych stanowi interesujaca problematyke zastugujgca na szcze-
gélowe zbadanie.
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Mexan PYXXKHULIKH, Exx MIIEBUY

MEJIOBBIE OTJIOXKEHWA IEHTPAJNBHBIX M 3ATIAJHBIX CYAET KAK BOJHBIE
TNIOM3EMHBIE KOJUIEKTOPA

PesomMe

. B crathé fama oOmas XapAKTCPACTHKR THNPOTEONOTHICCERX YCIOBHM MEJIOBHIX OTJIOXCHNH
Cyzer 5a $OHE HX IeOJIOTHIECKOTO CTYPOCHHSA. DTH OTIOXCHHA ABIFIOTCS OCHOBHBIMH KONNCKTO-
PaMH IOX3EMHBIX BOX B JOTPETHIHEIX dopmammax Cyzer, Xak Ha TepprropEH Iobme, Tax | no
YemcKoit CTOpOEe.

B MeJIOBHX OTJIOXKEHHAX B TeCHOM CBS3H ¢ JIATOCTparErpadmelt (Tab, 1), 3AI6TAIOT HECEOMBEO
TODH3OHTOB BOACHOCHBIX NECTAHAKOB, KOTOPEIS B AECIOKAMONHEKX 30HAX TEAPAB/HYECKH CBA3AHEL
JDYT ¢ IpYroM cOpocoBHIME TpemmpHaMH. HANBRICIINME BEIHTHHAMNA THAPOTCO/IOTHIECKAX IADa-
METpOB OTJIHIAIOTCS IUIMTYATHIE NecyaHwkd, ocoberno B Kioaskxolt xoTmosmue.,

Y3 1ByX IMIABHEIX CEMMCHTATEOREEX Gacceios CyleT: BHYTPHCYACTCKOR H CEBEPOCY/IETCEON
BOAJIEE 3HAMHTENHHO IYIIIAe THAPOTEOIOTHYECKEE YCIOBAS YCTAHOBIEHEL B IIEpBOY B3 HEX (0CO-
6enno Bo pBe Huicst Knozckoit m B CTonoBhIX ropax). »

B CBS3HE CO CIIOXHOM TEKTOHHKOM, $coberno co cOpocamMH, THAPOTEONOTAIECKHE COOTRONICHAS
B MENOBEIN OTJIOREHHAX BECHMA CJIOXHEI H €II¢ MAJO HCCNEHOBANH, B 0COOSHHOCTH IyTH LEDKY-
NADEE TOM3eMHHX BOJ B KOMHYECTBEHHBIE COOTHOMeEHHA, KOJUIEKTOpa HOM3EMHEIX BOXL ApPCHH-
PYIOTCHS MHOTOYHCICHHEIME TPEIMIHHHO-CIIONCTHIME ¥ TPEIMHEHO-COPOCOBEIMM HCTOTHHEAME,

Tom3eMusIc BONE MENOBHX OTIOXKCHHN OTIHYAIOTCH HW3MEHYEBON Mummepamsammel, camoit
HE3EOH B NIHTIATHIX HECYAHMKAX H CAMOH BHICOKO# B XapGOHATHEIX oTnomecmmsx. B Kmonckol
KOTJIOBHHE COENHANBHOM I'ERpoXmMEYECKOH mpobiemMoit, rnABHEIM o6pa.30u B MEJIOBEIX OTIOKE-
HESAX, SBILIOTCS MEACDAJLHEE BOME (YTIIEKHCIIEIE).

Michat ROZYCKI, Jerzy MILEWICZ

CRETACEOUS FORMATIONS OF THE MIDDLE AND WESTERN SUDETIC PART
AS THE GROUND WATER BASINS

Summary

The hydrogeological condifions in the Cretaceous formations of the Sudetic
iMauntains have been thoroughly characterized in this article from the viewpoint
of the ertire geological structure of that region. These formations are considered
as the main  ground water basins in the pre-Tertiary deposits of the Sudetic
‘Mountains occurring on both sides of the state border. .

Several water-bearing sandstorie horizons occurring in the Cretaceous deposits
closely related fo lithostratigraphy (Tab. 1) are hydraulically joined fogether
by fault fissures within the occurrence area of dislocations. The jointy sandstones
of the Klodzko Basin feature the highest values of hydrogeological parameters.

From the two main sedimentary basins in the Sudetes: Intra-Sudetic and
Northern-Sudetic Trough, much better "hydrogeological conditions can be indicated
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in the first Trough (especially in the Nysa Klodzka Graben and Stolowe Moun-
tains) by comparison with the second one. ¢ .

Because of the complexity in tectonics of that region, especially the faults,

_ the hydrodynamic conditions in the Cretaceous deposits are extremely complex’

and insufficiently explored, particularly the ground water circulation treks as well
as the quantitative conditions. Teh ground water reservoirs are drained by nume-
rous fissure-filtration and fissure-fault springs.

Ground waters in thé Cretaceous deposits feature a changing mineralization
which reaches the lowest value in jointy sandstones and the highest one in car-
bonate rocks. The special hydrochemiéal problem concerning particularly the
Cretaceous deposits is referred to mineral water (acidulous springs).
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