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Michał ROn-CKI, Jerzy MILEWICZ 

Utwory kredowe Sudetów Środkowych i Zachod­
nich jako zbiorniki wód podziemnych 

Sudety ~ są górotwo.rem. zbu.dowanym. z roŻILowie1rowyeh skał, repre­
zentujących farmacje od archaiku. po górną kredę. Skały te, częścio.Wo. 
zmetamorfimwane, są na ogół mało. zasobne w wody. Najobfits2le wody 
w Sudetach gromadzą bowiem osady czwartorzędowe, mimo. iż mają tylko. 
podrzędne znaczenie w budowie geologicznej regionu sudeckiego (M. Ró­
życki, 1955, 1970). Z utw01."ÓW starszych natomiast waŻILymi zbiornikami 
wód podZienmych są pTZede wszystk:i.m. utwary kredowe. Występują one 
w dwóch obszarach synklinalnych: ·w niecce p6łnocnosudeckiej oraz 
w niecce śródsud.eckiej i w jej przedlużeniu, rowie Nysy Kłodzkiej. 

W artykule scharak:teryzowaIlG wodonośność osadów kredowych na. 
podstawie wynik6w obserwacji terenowycll (głównie źródeł), otw0l1'6w 
wiertniczych oraz skąpej jeszcze literatury hydrogeologicznej. Wśród. utwo­
rów kredowycll wyróżnić można skały piaszczyste i margliste. Pierwsze 
są gł6wnymi warstwami wodoo.ośnymi, a przedzielające je . utwory margli­
ste cechują się na ogół brakiem warstw silnieJ zawodnionych. Możliwość 
występowania w nich pewnyeh :ilości wody wolnej wynika m. ID. z faktu, 
że w sk.a1:ach kredowych, podo.bnie jak i w innych. starszych seriach skał 
osadowycll w Sudetach, występują zarówno wody warstwowe (parowe), jak. 
i szczelino.we. 

GłóWDtYmi warstwami wodonośnymi w utworach kredowych są pia~ 
skowce. W górnej kredzie sudeckiej tworzą o.ne kilka pc:m.om6w, co przed.~ 
stawiono w tabeli 1 i· na. fig. 1. 

Z piaskowc6wkredowych stałym, regularnie rozprnestrzenio.nym pozio­
mem w o.bu basenach sedymentacyjnycll jegt pclIZi.om cen.omański. Piaskow­
ce cenomańsld.e, Uw. ciosowe, są miążsrr,e kilkanaśeie do 20 m w basenie 
śr6dsudeckim. i od 50 do 60 m w basenie p6łnocn.osudecldm. (vide - Praca. 
zbiorowa, 1973). Lokalnie tylko mogą one zwiększać miąższość do 130 m 
w okolicy Wilkowa (na S od Złotoryi) j, zmniejszać do 2() w południowej 
części rowu Wlen.ia. Piaskowce te są drobnorziarn.iste i średnioziarniste 
w basenie łr6dsudeckim, a grubo- i nierównoziarniste w basenie p6łnoc:no­
sudeckim. Spoiwo ieh . jest ilasto-krzemionkowe. Są one gruboławioowe 

. i dość intensywnie spękane. Stropowe wat'Stwy! oenomanu górnego wy­
kształcone są w postaci piaskowców marglistych w niecce śr6dsud.ecldej, 
a margli - w niecce p6łnocnosudecldej. 

Kwartalnik Geologiczny, t. 19. nr 1, lB7i5 r. 
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Tabela l 

Warstwy wodonome .." atworac:b kredowych 

. 
Straty- Mią:tswść Przepusz-

grafta warstw Litologia czalność 
wm porowa 

Niecka śr6dsudecka i rów Nysy KłodrJdej 

5- 25 piaskowce drobnoziarniste dobra 
. Koniak 400-850 osady tJiszowe mała 

20- 30 margle ilaste i iłowce b. mała 
Turon ·ląp-300 margle, iłowce mała 

50-200 piaskowce dobra 
5- 12 piaskowce wapniste mała 

Cenoman 10-20 piaskowce drobno- i średnioziarniste dobra 
10-15 piaskowce wapniste mała 

'Niecka północnosudecka 

100-400 piaskowce z wkład1camj iłów średnia 

Santon 0- 40 piaskowce· drobno- i średnioziarniste średnia 

3- 70 iły b. mała 
60- 90 piaskowce drobno- i średnioziarniste średnia 

Koniak 90-200 margle, iły margliSte b. mała 
150-250 margle ilaste i piaszczyste mała 

Turon 0- 90 piaskowce różnoziarniste dobra 
5- 15 margle b. mała 

Cenoman 50-130 piaskowce r6żn0ziarniste dobra 

W basenie śródsudeckim osady cenomańskie leżą na nieprzepuszczal­
nych gnejsach o ziłowaconej powierzchni lub na lupkach łyszczykowych 
względnie, w północnej części, na zwięzłych zlepieńcach permskich. W ba­
senie p6łnocnosudeckim, w obszarze na południe od uskoku jerzmanickie­
go i jego przedłużenia ku zachodowi, piaskowce cenomańsk:ie leżą nato­
miast bezpośrednio. na kruchych piaskowcach dolnDtriasowych (piaskowiec 
pstry), wskutek czego. tworzą one wraz z nimi jeden horyzont wodonośny. 
Jedynie na północ od uskoku jerzmanicld.ego piaskowce cenomańsk:ie pod­
ścielone są marglami retu względnie wapieniami środkowego triasu. 

W turonie utworzyły się osady margliste i piaszczyste. Osady pi.as'zczy­
ste tWo.rzą jęzoxy w obrębie margli, stąd nie l"O'Lprzestrzeniają się tak, jak: 
cenoman. W basenie śródsudecki.m piaskowce ciosowe tworzą do czterech 
jęzorów, z których dolny i gÓl'lltY są dłuższe, a środkowe krótsze. Lącznie 
m:iążswść piaskowców: turońskich waha się od 50 do 190 m. W · basenie 
p6łnocnosudeckim wykształciły się dwa' jęzory piaskowcowe we wschod­
niej jego części, o łącznej miąższości do 90 m. Piaskowce te są bardziej! 
gruboziarniste w ~wnaniu 'z analogicznymi skałami basenu śr6dsudec­
kiego. Margle turońskie są natomiast na ogół ilaste, z wyjątkiem partii 
brzeżnych, bardziej · piaszczystych. Są one praktycznie bezwodne. Lokalnie 
w obrębie margli dolnoturOńskich występują wkładki wapieni. 
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Osady koniackię." są r6~ewykształcone W obu basenach, sudeckich; 
W , basenie śródsudeck:im w spęgu koniaku występuje około 30 m miąższa 
warstwa margli ilastych, a w górnej jego części do 25 ,m miąższe Piask()w~ 
ce szarogłazowe, gruboławioowe. Pomiędzy nimi występują dużej miąż­
szości osady f.1:iszowe - 400 m według S. Radwańskie~, a 850 m. we­
dług T. Jerzykiewicza (T. Jerzykiewicz, 1971)~ Sldadają się one z na­
przemianległych warstw marglistych, :ilastych, mwowcowych i piaskowco­
wych, wskutek czego są miernym boryzcmtem wodonośnym. , ' 

W basenie północnosudeckim. w koniaku utwOil"Zyly się margle ilaste 
przechodzące w iły margliste, miąższe od około - 90 m w części wschodniej 
do ponad 200 m w części zachodniej. Na oSadach tych leży jęzor piaskow­
cowy najdłuższy, bo sięgający ' w zachodnią część basenu. Ma on miąższość 
dp. 90 m. Piaskowiec ciosowy, jest drobnooi.a.misty; o slau>ym spoiwie ila­
stym. Stanowi on średnio zasobny horyzont )VOOan.OŚŻl.y. 

Santon występuje tylkO w niecce p6ln.oc:oosudeckiej (tab. 1). W spągu 
tego , piętra, we wschodniej części. niecki występują iły o miąższości od 
kilku do kilkudziesięciu metrów; są one nieprzepuszczalne. 'Powyżej, także 
we wschodniej części., leżą piaskowce kruche o skąpym spoiwie ilastym, 
miąższe do 40. m. Gł6wnym osadem san~ we W1JChodrUej l . środko­
wej części basenu są piaskowce z wkladkami ił6w i rzadziej węgli. Wystę­
pują one ponad opisanymi warstwami i osiągają miąższość do 400 m. Na 
skutek obfitego spoiwa kaolinowego piaskowce te 'Są na ogól słabo prze.­
puszczalne i mało zasobne w wody podziemne. 

Podsumowując powyższą ocenę warstw wod<>n.ośnych, możemy w utwo­
rach kredy Sudetów wydzielić 3 do 4 pooiom6w wodonośnych (tab. 1, 
fig. 1), z których najregularniejs.zy jest dolny (cen.omański). Sumaryczna 
miąższość warstw wodoo.ośnych w związku ze zmiennością litologiczną 
osadów waha się w merokich granicach - od. 100 do 2·50 m w niecce 
śródsudeckiej i w rowie Nysy 'Kłodzkiej oraz od 140 do 320 m w niecce 
p6lnocnosudeckiej. 

W niecce śr6dsudeckiej, a właściwie w całej Kotlinie Kłodzkiej utwory 
kredowe są głównym a zarazem pierwszYIll porLiomem wodonośnym, i to 
zarówno wód zwykłych (słodkich), jak i mineralnych (szczaw), stanowią­
cych w zasadzie jeden wsp6lny system hydrauliczny. 

W niecce p6lnocnosudeckiej. stosunki. wodne w utworach kredowych 
są jeszcze mało zbadane, szczególnie w głębszych po2iomach wodonośnych 
(cenoman, turon, koniak). Można już jednak, głównie na podstawie wier­
ceń, stwierdziĆt że znaczenie tych utworów jako kolektorów nie jest duże, 
co tłumaczy się ich zmiennością litologicmą, nrewielką przepusz-czalnością, 
go1'S"Zymi warunkami alimentacji i in. 

Przepuszczalność utworów kredowych, jak widać z tabeli 1, jest w za­
leżności od litologii bardzo zróżnicowana - od skal praktycznie nieprze­
puszcza1n,ycll do dobrze przepuszczalnych. Największą przepuszczalnością 
odznaczają się skały gruboklastyczne, szczególnie piaskowce ciOSO'We, 710-
ŻO!ne z prawie czystych ziarn kwarcu ze skąpym spoiwem ilastym, Wożone 
w grubych ławicach i pocięte systemem prostopadłych do siebie s:rezelin. 
Porowatość intergranularna piaskowców ciosowych dochodzi do 25°/0, co 
w :połączeniu ze wspomnianą szczelinowatością decyduje o dużej ich prze­
puszczalności. Współczynniki filtracji piaskowców ciosowych są przeważ­
nie rzędu 10--0 do 10 ...... misek. Mniejszą przepuszczalnością odznaczają się 
piaskowce ilaste (np. santonu), a najmniejszą piaskowce wapniste i mu-
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lowcowe, ~tępujące często W ce.nomanie i w dolnym. turonie. Za prak­
tycznie niep.rzepu.szcza1.ne uważać można wszystkie skały ilaste i marg1i~ 
ste oraz.t'óŻD.e i~h odmiany przejściowe (iły margliste i in). . . 

poza -omówioną przepuszczalnością, uwarunkowaną porowatością inter­
granu1arną, ~tkie serie skalne cechuje przep~ość szczelinowa, . 
wywoł:aria . przede wszys1;kim. deformacjami tektonicznymi górotwOru. Stąd 
zdarza się, że skały uważane za niep.rzepuszczalne, izolujące, są sporadycz­
nie wodanOŚlle. 

ŹRODLA W UTWORACH KREDOWYCH 

UtWory "kredowe, szczególnie w Kotlinie Kłodzkiej (zwlaszcza Góry 
Stołowe), znane są z licznych, nieraz wydajnych źródeł, pomstających 
w ścisłym. związku z mOl'wlogi.ą, litostratygrafią, tektoniką i czynnikami 
hydrol9gicznymi. tród1a te są ważnymi -odkrywkami wód podziemnych. 

Źródła w utworach kredowych są przeważnie szczelinowe, i to bądź 
szczelinowo-warstwowe, bądź też szczelln.owo-uskokowe, a rzadziej" szczeli­
nOWQ-rumO\S2Owe. 

Tabela 2 

ZródJa w otwonu:la kredowym Sodet6w Srodkowydl (Kotliny KłodzJdej) 

ność 
Srcdni 

Zlewnia Wysokość wyda-
Miejscowość rzcki. D.p.m. RodzĄj źródła wycie- tek Uwagi 

ków 1/8 

Rów Nysy Kłodzkiej 

Poręba I Nysa KI. I 630 I szczel.-uskok. I 
3 

l . 
7 I MiędzYlesie Nysa Kł. ok. 600 szczel.-uskok. 8 

Równia Łomnicka, Góry Bystrzyck:ie 

Spalona Bystrzyca 650 szczel.-uskok. 1 2 
Spalona Łomnicka 630-690 szczel.-uskok. 3 8 
Młoty Bystrzyca S50 szczel.-warstw. 3 11 
Młoty Łomnicka S20-54O m:zel.-warstw. 14 9 ujęte 

Zieleniec Bystrzyca 720 szczel.-Uakok. 1 1 
Zieleniec Łomnicka 670 m:zel.-uskok. 14 2 

Góry Stołowe 

-
Polanica Bystrzyca 

- Sokołówka Dusznicka 440 szczel.-uskok. 14 10 ujęte 

- Srebrne źródło 380 m:zel.-uskok. 10 ujęte 

- Zdrój (W. Pie- . 
niawa) 400 m:zel.-uskok. S-8 ujęte 

Ciecienyce 440 szczel.-warstw. 11 10 
Rad.k:ów &:inawka 430 4 ujęte 

Studzienna Scinawka SW m:zel-warstw • 9 40 ujęte 
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Fig. 1. Przekroje hydrogeologiczne przez nieck~ §r6dsudeck~ (A), nieck~ p61nocnosudeckll (C) i r6w Nysy Klodzklej (B) 
Hydrogeological cross-sections along the Intra-Sudetic Basin (A), the Northem-Sudetic Basin (C) and Nysa Klodzka 
Graben (B) 
1 - czwartorz~; 2 - trzec1orz~'; k red a: . 3 - santon - p!asJtowce l ' ny, ., - ~uron 1 konlak - margle 1 1lY - warstwY 
lzo1uJIlce, 5 - cenoman, turon i koniak - plaskowce - warstwy wodonoBne; 8 - P 1 ask 0 w 1 e C p B try - plaskowce: ., -
c e c h B Z t Y n - skaly klastyczne 1 chem1czne; c z e r won y S P Il g 0 w 1 e c: 8 - g6rny - zlepledce 1 piaskowce, 9 - aolny -
mulowce, plaskowce. zlepletlce, 10 - pOrfiry, melaflry 1 100 lufy; karbon g6rny: 11 - mulowce, piaskowce i zlepience, 12-
granity mlodowaryscyJSkl.e; pr e k s m b r: '13 . - gnejsy i granity metamor.ficzne, 14 - lupki lyszczykowe 1 chlorytowe, 15 -
gabra, sjell1ty, sjenoC1ioryty; a - tr6dla, · b - ZW1erc1adlo wo<iy nawiercone 1 ustalone, c - otwory wiertn1cze 1 szyby 
1 - Quaternary: I - Tertial7; C r eta c e 0 us: 8 - san~tI1an - sandstones and clays, ., - TUronian and Coniac1an - marls 
and clays - screening layers, 5 - Cenomannian, TUronian, Conlac1an - sandstones - water-bearing horizons; 8 - B'u n t san d -
s t e i n - sandstones; 7 - Z e c h s t e i n - clastic and chemical rocks; Rot 11 e g end e B: 8 - Upper - conglomerates and 
sandstones, 9 - LoWer - slltstones, sandstones, conglomerates, 10 - porphyry, melaphyre and their tuta; Up per Car b 0 nit e­
r 0 us: 11 - s11tstones, sandstones, conglomerates, 12 - Young Varisc1an granites; p r e - C a m b r 1 an: 13 - gne1sses and metamor­
phic granites, 14 - mica and cbloryte sch1sts, 15 '- gabbra, syenites, syeno-C1iorites; a - spring, b - penetrated and properly 
fixed water level; c - bore-holes ·and shafts . 
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Zr6d.ł8 warstwowe powstają zwykle w spągu wodonośnych piaskow­
ców na granicy z podścielającymi je · skałami nieprzep1lS1.CZa1yini (margle; 
iłowce i in.), co sz;czegó1nie często Obserwuje się na sto'kachRówni Lom~ 
nickiej i Gór Stołowych: 2ród1a ~linowo-uskokowe najcżęściej obser":' 
wuje się na kontakcie utworów kredowych z krysta1inikiem (gnejsy, łupki 
łyszczykowe). .. . . 

Stosunkowo duży wydatek źródeł, doslmnała jakość wody i łatwość jej 
eksploatowania systemem grawitacyjnym sprawiają, że znaema część źró­
deł w utworach kredowych jest już ujęta, głównie dla zaopatrzenia miast 
i uzdrowisk w wodę, ale tym samym. już niewic:Wczn.a Względnie niedo­
stępna obserwacjom w terenie. Z utwarów kredowych biją również naj­
więksrl.e-źródla mineralne w Sudetach lJ. Fistek, 1971). W tab. 2 zestawro­
no wybrane wię'ks-re źródła w utworach kredowyCh Kotliny Kłodzkiej. 

STOSUNKI HYDRODYNAMICZNE 

Wody w utworach. kredowych występują przeważnie . na głębokości od . 
ki1kunastu do kilkuset metrów, lokalnie nawet poniżej tysiąea.1l1etrów (np. 
w centrum niecki pÓłnoc:n0600eCkiej). W górnych warstwach wodonośnych, 
gdy stanowią one pierwszy od powiem:hni terenu, odkryty, pooiom wo­
donośny (np. w Kotlime KłodZkiej), zwierciadło wody jest swobOdne lub 
nieznacznie napięte i utr2ym.uje się zwykle na niewielkiej głębokości. 
W głęmzych po2iomach wodOMŚnych, szczególnie w oeoomanie, z reguły 
stwier<ha się wody pod ciśnieniem od kilku do kilkudzi~ęciu · atmosfer, 
nierzadko marzają się samo wypływy. WlihaItia stanów wód gruntowych 
są nieznaczne, zwłaszcza w głębszych po2iomac:b. wodonośnych. 

Bardm złożony jest problem. 'DlsilSD;a warstw wodotWŚllych i kierun­
ków cyrkulacji wód podzieIIlllYch. Górne warstwy wodonośne w dużej 
mierze zasilane są bezpośrednio z infiltracji opadów atmosferycznych (np. 
w Górach. Stołowych). Zasilanie głębszych warstw wodonOlŚllych (turonu, 
cenomanu), nieraz oddzielonych. od powierzchni terenu grubymi komple­
ksami skal slabo przep'lJSZCZalnych, dokonuje się przede wszystkim w stre­
fach wychodni warstw wodOiIlOŚIlych. Część wód · poodziemnych pochodzi 
też z dopływu z utworów pokrywających (np. czwartorzędowych w niecce 
póhwcnoeudeckiej) i podścielających. 

Zasilanie i cyrkulacja wód podziemnych w utworach kredowych JXYLO­
staje niewątpliwie w związku z ich bardzo złożoną tektoniką, na co wska­
zuje m. in. rozmieszczenie źródeł (np. mineralnych) w strefach dysloka­
cyjnych, przecinających utwary kredowe (np. Polanica) bądź też oddziela­
jących je od skal metamorficznych (MiędZylesie, D~). 

. W zależności od położenia stref infiltracji i drenażu, budowy geolo­
gicznej zbiorników, tektoniki i ·innych czynników - kierunki przepływu 
wód podziemnych są różne i często trudne do dokładnego określenia. Na 
przykład w Górach · Stolowych generalny kierunek spływu wód. wyma­
czają strefy drenażu u.waI'U11!kow.ane mo.rfologią i tektoniką, jak na to 
wskazują m. in. liczne źródła skupiane po NE i SE stronie tych gór. 

W' rowie Nysy Kłodzkiej utwory kredowe tworzą, zapewne na skutek . 
skompHlrowanej tektoniki uskokoweJ (fig. 1), jeden kompleks wodonośny 
(całość hydrauliczną), drenowany w pewnej mierze pt7eZ Nysę Kłodzką, 
która prawdopodobnie wyznacza główny kierunek ~pływu wód pod:­
ziemnych w rowie, 7,gOdnie z jej biegiem. 
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W niecce p6łoocnosudeckiej, a srez,ególnie na jej Bkrzydlach, cyrkulację 
wód podziemn.ych w utworach kredowych, przede wszystkim cenomań­
sltich, trudno oddzielić od wód w . głębiej leżących utworach triasoWych 
i permskich, z którymi łączą się w strefach wychodni (zasilania) oraz Pl'7JeZ 
gęstą sieć uskoków,~czególnie,· poprzeczny:cll (NE-SW), jak wskazują 
m. ~. SZ<.'7legółowe obserwacje na terenach, górnictwa miedziowego. 

Dzięki dość wysokim. wartościom · pcidstawowych parametrów hydro­
geologicznych ·l1a og6ł ... korzystnie ~tują się stosunki ilościowe ·· wód 
podziemnych w utworach kredowych. Największe ilości wód podziem­
nych występują w utwarach kredowych w Kotlinie Kłodzkiej, i to· na 
kilk.u o~ach: w rowie Nysy Kl., w Górach Stołowych i · w Górach 
Bys1:rzycltich (Równia Lonm.idka) . ... 

Stosunki ilościowe .żbadano bliżej w ,kilkudziesięciu "otworach /i· źró­
dłach, wykarzystywanych częściowo dla. Z8QP8trzenia w wodę pitną, częś-
ciowo dla celów balneologicznych. . .. 

W rowie NYBY Kł.-(pow. około 200 km2) wody podziemne stwierdzono 
głównie wieroeniami. Z dwóch poziomów wodonośnych, górnego i dolnego, 
najważniejszy jest górny (turon) występujący na ró~ej gł~bokOści od· O 
do 100 m .. Dolny poziom wodonośny zbadano dotychczas tylko w 2 miej­
scach, w Bystrzycy ,Kł. na głębokości od 100. do 150 m i w Gorzowie 
na głęb. 227 do ~70 m. . . . . . . .. . 

W Górach Stołowych, stanowiących płaską strukturę geologiczną o pow. 
200 kmll, występują 2 lub 3 poziomy WodOlIlośn:e, (tab .. 1), znatie p.rZede 
wszystkim z licznych źródeł (tab. 2). Wierceniami zbadano ten teren tylko 
w kilku miejscach, przede Wszystkim w rejonie Polanicy. Z braku dokład­
niejszych danych z wierceń trudno jeszcze ściślej określić · parametry hy­
drogeolOgiczne. W przedłużeniu tej jednostki w kierunku NW; po stronie 
czeskiej (niecka policka) uzyskuje się. woC;iy pitne z górnego· poziomu, 
podobnie jak u nas ze źródeł~.In.. m. dla Polic w ilości 34 Vsek (O: Byni.e; 
1961, str. 4H-456). . . . . 

Dolny pooiom wodonośny, który u na~ ujawniają liczne źródła po pół':' 
nocnej stronie Gór Stołowych (Radków i in.), w niecce polickiej w CSSIJ. 
eksploatowany jest kilkoma otworami o dużej wydajności, np. w Ma­
chovie - 144 mS/h. Przypuszczalnie. można spodziewać się podobnych 
wydajności po stronie polskiej w · NW części .GÓr Stoł()wych, ale na znacz-
nie większej głębokości n,iż w CSSR. . . , 
. Trzeci,. mniejszy znacznie zbiornik (pow,· ok, 50 kml) tworzą utwory 

kredowe' Równi Lomnickiej . w . E części· Gór Bystrzyckich. Występuje tutaj 
tylko jeden poziom wodonośny (cenoman), drenowany ba;rdzo silnie przez 
źródla w dolinach . Bystr.zycy Lomnic'kiej i Dusmickiejj przrilde wszystkim 
w Młotach. Pooiom ten nie mstał jeszcze bliżej .zbadany, ~hocia* ze wzglę­
du na dużą pI'7epuszczalność i Dłldzwyczaj 1wrz.ystne wa:runki allinentacji 
pOd względem ilościowym przedsi;awia się wyjątkową- korż.ystnie.~­
puszczalnie odpływ podziemny. wynosi. tutaj od: 5 do· lO Vsek z 1 kml , 

Na obszarze nieckip6ł:noc:nosudeckiej utwOry kredowe mają mniejsze 
znaczenie hydrogeologiczne ze względu na mniej korzystne parametry 
hydroge,ologiczne. Tłumaczy się to głównie gorszym :Pąd względem litolo­
gicznym wykształceniem warstw wocionOŚ1lych(por. tab .. 1), SZ<i;zególnie 
~ żachodnief części iliecki. Jest ona jeszcze slabo zbadajlahYd,rOgeologicz­
nie, z wyjątkiem warstw stropowych, ekspl~wąnych w'kilku punktach 
na przestrzeni między Lwówkiem a 'Bolesławcem. ' 
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CHEMIZM WÓD 

Chemizm wód w pozio~ch. kredowych piaskowców wodonośnych moż­
na określić ogólnie wzorem Kudowa: . 

HCoa 35-40 SOi 5-10 
M 0,2-0,3 Ca 25-30 Mg 10-20 

Sa to więc wody typu HCOa--Ca-Mg. Od tej reguły spotyka się częste 
wyjątki, pomijając wody mineralne (87lCZawy), które stanowią odrębny 
problem hydrochemiczny (J. Fistek, 1971; J. Teimeyre, 1964). Odchylenia 
rejestruje się zwlaszcza w ogólnej mineralizacji wody, w jej . twardości, 
ilości chlorków,siarczanów i in. Twardość wody na. przykład z normalnie 
ś:redniej- p.:r2y kontakcie ,z marg~ lub innymi skalami zawierającymi 
węglany Ca i Mg (margle i in.) - wzrasta bardzo znacznie,nawet do 
16-25 mvallL Podobnie zmienia się, ale w mniejszym. stopniu, ilość chlor­
ków .OO 10.do 50 mg/1, a także siarczanów w granicach od 15 do 110 mg!l. 
W następstwie tego zwiększa się odpowiednio ogólna mineralizacja (m. in. 
także z głębokością zalegania warstw wodonośnych) od 200 do 1100 mg/1 
suchej pooostałości. .. 

Z powyŻS7Jej ogólnej charakterystyki widać, iż zagadnienie wód. w utwo­
rach kredowych stanoWi interesującą problematykę zasługującą na szcze­
gółowe zbadanie. 
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~OBLlE OTJlOlICEllIDl ~A.JILIUdX H ~ CY~ KAK Bo,lUILlE 
no~ KOJJJlEKTOPA 

PC310MC 

, B CTiln.e ~8.BIl 06mu: X'apaKTCpBC'J1IKa rB,ZUI9I'COJIOI'JACCKIIX ycnoBd MeJIOlIYlt OTJIOmm:ai 

Onr.r:r BB. tiJoe BX reoJIO:rJl1ICClCOro crpoeJOUl. 3m OTJIOlKCBJrJI JIIIJV1IOTCJI OCBOBBI>IMB J:0JIJICrJ'0-

p8MJI DO~ BO~ B ~0'fPC'11l'JllYX tiJoIiMiunoot Cy~, JaI.l[ BB. TeppBTOPBB nOm.mJI, Tu: B DO 

'lClJICXOit CTOpOHC. 

B MeJIOBHx OTnoDmux B 'IU:HOit CBlI3B C nBTOcrpa~ (1'8.6. I), 38JIeI'lllOT B.eCXOm.KO 

ropB30KTOB BO~ lJeC'JIlIiuoB, J:OTOpIoIC B ~KIUlBOJIBIiIX 30Bax nr,u;paB.lIll'leClll CBJI38BW 

,qpyY' C .IqJyY'OM c6pocoBI>IMII TpeJTOlR3MB. IIaBm.u:nmMB: JJeJII[IDIIIlIM rBJq:IOreonoI1l'feCUlX DBpIl­

MCTpOB OTJJII1IaJOTCS JJJDlT'!&TLlC JIeC'I8lmXH, oco6emlo B KnO.D;3J:Oit J:OTJIOBBBe. 

Ib l1.BYX rJI8JIHI,1X ce~OJIBIiIX 6ecceJbroB Onr.r:r: ~it B ceucpocmeremit 

.~ 3B8.'Dl'i'eJIbH0 JIY'DIIBC I'B)UlOreoJIOI'Il'JeCDC ycJIOBIIll yCT8.BOBJIeB:W B DCpBOit B3 BD (oco-
6eHB:0 BO puc Hl.ICIoI Kno~it B B CronOBJa'IX ropax). • 

B CBJISB co cnOmloit TeJ:TOUJD:olt, fx:06eBHo co c6p0caM:B, I1I)1POreoJIOl'B'lCCJ:BC COOTHOlIICHBll 

B MeJIOBl>DII OTnozeHBRX BCCLMa cnOlEllW B ~ MaJIO 1ICCJlC,Il0!l8BLlo B oco6emrocTB n:y;nI QIIpIY­

JDIQIIB DO~ Bo,l{ B J:OJIB1ICCTBCHJ[&Ie coomomeBHJI. KoJl1IC][Topa DO.D;3CMBYX BO,l{ ,l{peBB­

pyIOTCJJ MHoro'lBCJICHlIlaIMB rpe~O-cnoBCTL1MII B ~O-c6pOCOBlolMB BCTO'IDJIDMIL 

nog3CMHhIC BO,!{foI MeJIOBI.1X OTnozcmdt OTJUl'fa1OTCJl B3MCJl1IIIBOit ~ caMOit 

lIB3Eoit B II.1DlT1JaTJa'IX IIeC'JalDIDX B caMOit BIoICOXOit B :mp60IJaTlDiolX OTJIOJECBIDIX. B Kuo,ltCEOit 

J:OTJIOBBBe cne~oit rB,!{pOXllMB'lCCKOit upo6.neMoJt, rJUlBlll,lM 06pa30M B MCJIOBJa'IX OTJIOJEC­

JllIJm, JIBlIJ[IOTCS MBB.epIUILlII.r BO~ (yrnemcnwe). 

Wchal RCzYCKI, Jerzy MILEW!CZ 

·CBETACEOUS FORMATIONS OF THE MlDD~E AND WESTERN SUDETlC PART 
AS THE GROUND WATER BASINS 

Summary 

The hydrogeological conditions in the. Cretaceous formation!! !)f the Sudetic 
iMountains have been thoroughly characterized in this article from the viewPoint 
of the entire geologlcal structure of that region. These formations are considered 
as the main . ground water basins in the pre-Tertiary deposits of the Sudetic 
Mountains occurring on both sides of the state border. 

Several watef-bearing sandsto~e horizons occurring in the Cretaceous deposits 
closely related to UthostratigraphY (Tab. 1) are hydraulically joined together 
by fault fissures withJn the occurrence area of dislocations. The jointy sandstones 
of the Klodzlto Basin feature the highest values of hydrogeological parameters. 

From the two main sedimentary basins in the Sudetes: Intra-Sudetic and 
Northem-Sudetic Trough, much better· hydrogeological conditions can be indicated 
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in the first Trough (especially in the Nysa Klodzka Graben and Stolowe Moun­
tains) by comparison with the second one. 

Because of the complexity in tectonics of that region, especially the faults, 
the hydrodynamic conditions in the Cretaceous deposits are extremely complex 
and in&ufficiently explored, particularly the ground water circulation treks as well 
as the quantitative conditions. Teh ground water reservoirs are drained by nume­
rous fissure-filtration and fissure-fault springs. 

Ground waters in the Cretaceous deposits feature a changing mineralization 
which reaches the lowest value in jointy sandstones and the highest one in car­
bonate rocks. The special hydrochemie'al proble!Il concerning particularly the 
Cretaceous deposits is referred to mineral water (acidulous springs). 
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