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Zdjęcie szlichowe okolic Sierpnicy (Góry Sowie) 

WSTĘP 

Zainteresowanie badaniami szlichowymi roosypiBk minerałów ciężkich 
w Polsce datuje się od polowy lat pięćdziesiątych. (Z. Gawrońska, 1953). 
Prace poszukiwawcze :prowadzone tą metodą dopiero jednak od kilku lat 
2aCZę1:y stopniowo · nabierać większego rozmachu. Zadecydowała o tym. 
niewątpliwie ogromna. przydatność analizy szlichów w odkrywaniu i doku­
mentowaniu zozsypis'k minerałów użytecznych, a także zast.oaowanie jej 
dla celów kartografii geologicznej. . 

W szeregu krajach - zwłaszcza w ~wacji, NRD i Francji -
tego typu badanja prowadzone są od dawna na dużą skalę, a w Związku 
Radzieckim op1'Óbowanie szlichowe obowiązuje przy sPorządzaniu szczegó­
łowych i przeglądowych mjęć geologicznych. Obecnie rmsyplska minera­
łów ciężkich coraz <2ęŚci.ej traktuje się j8.ko niEzwykle cenne i przyszło­
ścipowe źródla pierwiastków rzadkich, które do tej pory tylko w minimal­
nym. stopniu były wyko.rzysta:c:.e (A. Jel:ińs1d., 1971). Istotne są tu również 
korzyści ekonomiczne wynikające ze stanu rozdrobnierua selektywnie 
wz'bogacanych w minerały cięZk:ie łuźnych utworów osadowych, 00 umożli­
wia uniknięcie stosunkowo kosztownego procesu krusrzenia skał lityeh., 
jaki ma miejsce przy eksploatacji złóż eridogeniczn.ych. 

Po drugiej wojnie światowej metoda szlichowa zosta1a zastosowana 
z powodzeniem także i w Polsce do poszukiwań cennych roo:sypisk mine­
rałów ciężok:ich. Posługują się nią głównie w Sudetach, które zbudowane 
są z licznych typów skal: ba.rdm Zl'Óżnioowanych pod względem genetycz-; 
nym, stratygr-aficznym. i petrograficznym, stanowią teren. szczegó1nie 
interesujący i ważny·dla badań szlichowych. Dzięki zastosowaniu nowych 
metod pomocniczych do analizy minerałów ci.ęZk:ich tbada:nia spektralne, 
laserowe, rentgenograficzne, chemiczne i inne) należy w przyszłości spo­
dziewać się wzrastającej liezby interesujących wyników poszukiwawczych. 
Od kilku lat metodą tą pracują w Sudetach specjaliści z Instytutu Geo­
}<)gicznego w Warszawie, którzy odkry'li w aluwiach okolic Leśnej większe 
nagromadzenia .kasyterytu (M. Jęczmyk, J. Kanasiewicz, 1973), a także 
ro.z.sypiska chromitowe w rejonie Uliczna w masywie Gogołów-Jordan6w 
(J. Fedak, A. Magdziarz, 1972). Od 1957 r. badania szlichowe prowadzi 
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Zakł.ad Mineralogii i Petrografii Uniwersytetu Wrocla.wskiego, gdzie mię­
dzy innymi kształci się specjalistów w tej metodzie poszukiwawczej. Wy­
kanano tu w tym <:zaSie szereg zdjęć aluwialnych różnych rejonów Sude-
tów (A. GTodzicki, 1971, 1972). . 

Obecnie w pracach poszukiwawczych. zaczyna zwracać się ooraz wię­
kszą uwagę na strefy mineralizacji rUdnej, związanej z obszarem Gór 
Sowich i wystąpieniami. mlodoassyntyjskich. intru2ji zasadowyeh wokół 
kry gnejsowej. Zaplanowane tu szereg badań, które będą wykonywane 
głównie przez pracowników . Instytutu Geologieznego zWa:mz.awy i Wroc­
ławia. Prace szlichowe :na tych obszarach, rozpoczęte w 1970 r. przez 
magistrantów i pracowników Zakładu Mineralogii i Petrografii Uniwersy­
tetu W:roclawskiego, są częścią badań prowad:tooych od wielu lat nad roz­
sypiskami minerałów ciężkich. w Sudetach. leh celem jest przede wszYst­
kim wyjaśnienie genezy, a także zachowania się minerałów ciężkich w se­
dymentach, wykrywanie różnic chemicznych, morlos1ropowych. lub krysta­
lograficznych w obrębie 7JESpołów m:iinera1nych 'Oraz analiza odporności ma­
teriału 'Okruchewego na czynniki transportu i wietrzenia chemicznege. Na 
tej podstawie można znajdować analogie lub różnice między minerałami 
ciężkimi różnych 'Obszarów w Sudetach, a także obserwować ich korelacje 
w różnych p<:momach stratygraficznych warstw. 

W niniejszym artykule :przedstawiliśmy wyniki badań szlichowych 
wykonanych dla obszaru polorilonego w o1rolicacb. Sierpnicy. Prace tere­
nowe przeprowadzono w sezonie letnim 1971 r. Obejmują one obserwacje 
serii skalnych wykonane w 40 odsłonięciach i pobranie 120 próbek 
szlichowych, które zostały przeanalizowane w 1972 r. w laboratorium Za­
kładu Mineralogii i Petrografii Uniwersytetu Wrocl.awskiege. 

POLOŻENIE I BUDOWA GEOLOGICZNA OBSZ.A:RU BADAŃ 

Badaniami objęto okolice Sie:rpni~y, które cechuje urozmaicona budowa 
geologiczna i marfologi<.'Z!la. Różnice wzniesień si,ęgają ki1lru:set metrów. 
Obszar badań przecinają trzy główne rzeki: Bystrzyca i Rzeczka płynące 
na północ oraz Włodzi.ca płynąca na południe; pozostałe strumyki i potoki 
górskie stanowią ich dopływy. Omawiane doliny są farmami młodymi, 
V-kształtnymi, e łagodnym (Bystrzyca) lub stromym nachyleniu . zboczy 
('Rzeczka i Włodzica). Widoczne są tutaj tarasy - jeden lub dwa pozio­
my --:- przy czym powstanie sta.t'SZego należy wiązać z czynnikami tekto­
nicznymi, młods?ego z klimatycz.nymi. 

W budewie geologicznej okoli~ Sierpnicy wyróżnia się dwie jednostki 
tektoniczne: jednostkę Wielkiej Sowy i jednootkę Sierpni~. Ich cechą · 
charakterystyczną jest występowanie osadów d61nego 'karbonu, znanego 
z nielicznych ~yllro miejsc w Górach Sowich. Wyr6Ż1:lia się tu następujące 
różnowiekowe farmacje skalne (fig. 2): . 

1. Prekambryjskie gnejsy .i towarzyszące im skały metamarnczne. Są 
to w więksoz.ości gnejsy oligo'kla2lOwo-biotytowe (zawierające akcesorycznie 
granat, sylimanit i cjan.it) 'Oraz dwu1yszczykowe gnejsy mikroklinowe, 
gnejsy koroierytowe i fibrolitowe. Do fermacji sta.rokrystalicznej zalicza. 
się również występujące wśród gnejsów amfibolity, serpentynity, granu­
lity i skały piroksenowo-amfibolowe (W. GTocholski., 1967). 

2. Osadowe skały d.olnegokarboo.u (tzw. kulm Sokolca). 
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Fig. 1. Fragment uproszczonej mapy geologicznej Sudetów 
bez utworów czwartorzędowYch (wg L. Sawickiego) 
z zaznaczeniem obszaru badań 
Fragmentary section of simplified geological map 
ot Sudetes without the Quaternary formations 
(after L. Sawlcki) with marks ot the terrain con­
sidered as the main topie of our research 
1 - prekambr - ser.la sowiogórska ; li - starszy paleo­
zoik - diabazy; 3 - dolny karbon - lupki i piaskowce; 
4 - górny karbon - piaskowce i z1ep1edce: 5 - perm -
zlepieńce, piaskowce i łupki; eruptywy waryscyjskie: 6 -
melafiry, 7 - porfiry; 8 - trzeciorzęd: iwiry, piaski i Uy; 
8 - granica obszaru badań 
l - pre-C&mbr1an - the Sowie Góry senes; :I - Older 
Palaeozolc - d1abases; 3 - Lower carbon1ferous - shales 
and sandstones: 4 - Upper C8rbOD1:lerouB - sandstones 
and conglomerates; II - Perm1an - cong1omerates, sand­
stones and shales; the _Var1scan erupt1ve rocks: - 6 -
melaphyres, 7 - porphyres, 8 - Tertlary: gravels. sanda, 
and argUs: 9 - boundary of the terrain studied 
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3. Gómokarbońskie piaskowce- i zlepieńce -występujące wzdłuż pOłu­
dniowo-wschodniej granicy morfologicznego występowania gnejsów sowio­
górskich. W utworach tych występują pokłady węgla aktualnie eksploa~ 
wanego w okolicy Sokolca., -

4. Piaskowce i zlepieńce czerwonego spągowca. 
5. Skały wulkaniczne (porfiry -i melafiry) związane z waryscyjskimi 

ruchami górotw6-r<:zymi. 
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Fig. 2. Mapa geologiczna obszaru badań (według E. Da­
thego, 188~1900) 
Geological map ol the terrain under study (after 
E. Dathe, 1985-l9OO) 
Prekambr: 1 - snej87 ol18okIazowo-biOłytowe, I - dwu­
łyszczykowe gnej87 mIkrokUnowe, a - amtlbolity: kar­
bon: 4 - łupki 1 piaskowce karbonu dolnelo, II - pias­
kowce i zlepledce karbonu lórnego: czerwony spuowiec: 
• - slep1adoe, plaskowce 1 łuPki, 'l - melatlry, 8 - por­
firY: czwartorzęd: 9 - aluwia 
Pre-Cambrlan: 1 - oliloclase-bfoUłe sne1sSBS, :a - two­
-mice m1croclin1c sne1ssea, 3 - amllll1bolitea: Carbon1ferous: 
4 - shalea and sandstonea of tb.e Lower CarbOn1feroUB, 
II - sandBtonea and cOng).omerates of the Upper carboni­
ferOUB; Ro1:11eaendes: • - congtomera_ aandstones and 
Bhales, 'l - melaphyreB, 8 - porphyreS; Quaternary: D -
alluvilll deposits 

6. Gliniasto-gruzowe rpol.kry-Wy zwietrzelinowe, gliny zboczowe, utwory 
soliflukcyjne, 'któryCh. powstanie należy wiązać z warllnlk:ami, w jakich 
zna1a:ziy się Góry Sowie w plejstocenie, oraz utwocy aiuwia1ne (holooen). 

Zdjęciem szlichowym objęto obszar około 80 km2• Próbki. pobierano 
ż osadów aluwialnych wsp6łczesnej sie<;i rzecznej okolic Sierpnicy 00 
200-300 In, w zależn.o6ci. od warunków morfologicznyCh i antropogenicz­
nych, zwracając zwłaszcza uwagę na punkty ~h wzbogaceń w mi­
:ri.erały ciężkie, tj.: a - plaże wytwarzone w zakolach, b - ujścia strumy­
ków do opróbowywanego cieku, c - miejsca rooszerzani.a się koryta ~-
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ki~ d - miejsca zmiany spadku wody, oraz punkty poni~j i powyżej 
brodów, pt'ogów itp. 

Miejsca niekorzystne do pobierania próbek znajdują się w rejonach, 
w których rzeki przepływają przez osiedla ludzkie oraz w ich. okolicy -
bardzo duże .zanieczyszczen.i.e ściekami Próbki o clę~ ok. 10 kg prze­
płukiwane były w nrisce o ksl:tałcie lotka zabaj:Jmllsk:iego średnicy 50 cm. 

ME1roDYKA PRAC LABORATORYJNYOH-

Metodyka prac laboratoryjn;ych polegała na: 
- r<Yałzieleniu 3 g szarego sz1ic!hu uzyskanego pr-z.ez kwartowanie 

w bxom.ofarznje (c. wl. ~,89); 
- :r-omzie1eniu frakcji ciężkiej na frakcję magnetyczną i niemagne­

tyczną za pomocą mag.nesuj 
- identyfikacji frakcji magnetycznej na szkielk:u podstawowym; 
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Fig. 3. Zawartość frakcji cięikiej i frakcji magnetycznej 
w 3 g szlichu 
Content ()f heavy and magnetic fraction in 3 g of 
schlich 
FrakcJa c1ę!ka: 1 - poD1l:ej 0,:1 I: :I - od 0,:11 do o.~ I; 
a - poW7iej 0,4 g: frakcja magnetyczna: ł - pon1iej 
0,1 I; II - od 0,2 do 0,4 S; 8 - pOwY!ej D,. I 
Beavy tractlon: 1 - below 0.2 'i li - from 0.2 to 0.4 I: 
a - above o.. I: magnet1c traation: • - below D.J g: 5-
from 0.1 to 0.4 I: 8 - above 0.4 I 
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- zatopieniu b-akcji niemagn.etycznej na szkiełku · podstawowym. 
W balsamie ~yjskim; . .' 
. - ormaczeniu składu mineralnego szlichu za pomocą badań pod mikr0-
Skopem polaryzacyjnym oraz mikrorea'kcji chemicznych (:A. Jęczalik, 1957; 
A. Jęczalik, T. Morawska, 1969). 

'Po otrzymaniu frakcji ciężkiej, tj. magnetycznej i niemagnetycznej 
określono ich wagę. Uzyskane wyniki przedstawia fig. 3. Próbki frakcji 
ciężkich były ' bardzo zróżnicowane, wahały się od 0,02 do 0,4 g. Naj­
większe ilości tych frakcji uzyskano 2 materiałów pobranych 2 obszaru 

· wystąpień gnejsów. Stosunkowo małe ilości pochodzą z próbek pobiera­
nych 2 rzek przepływających przez utwory karbońskie i czerwonego spą­
gowca. Zawartość frakcji magnetycznej w szlichu jest najmniejsza w prób­
kacll pobranych z cieków ~ających w pobliżu waryscyjskich erupty­
wów i z okolic Walimia, a więc pochodzących z aluwiów leżących. na gnej­
sach oligok1a2:owo-biatytowycll. Najzas,obniejsze w magnetyt wydają się 
być dwułyszczykowe gnej~ mikroklinowe 9raz utwory czerwonego spą­
gowca. 

ANALIZA MINERALOGICZNA 

W badanych preparatach szlicbowych wystąpują następu.ją~ minerały: 
Horn blenda aktynoli towa - ma formę. pręcików wydłużo­

nych wzdłuż osi Z. OLęsto spotyka się jej agregaty o barwie zielonej. 
H o r n b 1 e n d a z w y C z a j n a - przeważają formy dobrze 0btoczo­

ne zwlaszcza w próbkacll serii osadowych. Barwa ziarn jest zielono-czarna 
do czarnej. 

Andaluzyt - stwierdzono tylko w próbce nr 16 (fig. 5), która 
zostala pobrana w pobliżu występowania żył pegmatytowych. Minerał ten 
miał fortnę slupa o szarej barwie i słabym rórowym pleochroizmie. 

A p a t y t - występuje często w szlichach i to zarówno w próbkach 
pobieranych z aluwiów zalegających na serii gnejsowej, jak i osadowej. 
Nie stwierdzono apatytu w próbkach z aluwiów związanych z eruptywami. 

B i o t y t - jest trzecim 00 do częstotliwości występowania minerałem 
szllchowym po mineralach rudnych i granatach. Wykształcony jest w po.­
staci blaszkowatych, nieregulamychzi.arn barwy ciemn<YLielonej lub bru­
natnej. Sporadycznie występuje również odmiana z widoczną siatką sage­
nitową· 
. C Y r k o n - jest stosunkowo częstym minerałem sz1ichowym. Ozna­

czono jego cechy morfologiczne (fig. 4). 50,5°/0 opisanych cyrkonów sta­
nowią zi.a:r:na euhedra1ne, występujące w postaci. prawidłowo wykształco­
nych. krysżtałów będących kombinacją słwpów i piramid. Wykazują one 
barwę szarą, żółtą i brunatną. Formy te występują głównie w próbkach 
pobranych. z aluwiów zalegających. serię gnejsową. Ziarna ułamkowe 
i półobtoczone stanowią 42,50/0 oznaezonycll kryształów cyrkonu i grupują 
się w próbkach pobranych z aluwiów na serii 068dowej, kontaktującej 
bezpośrednio z obszarem gnejsowym, 'iG/o - to kryształy obtoczone, wy­
stępujące głównie w próbkach pobranych z aluwiów zalegających utwory 
karbonu i czerwonego spągowca. 

Omaczając cyrkony pomierzono również elongację ziarn euhedra1.nych. 
Stwierdzono 2,8"1. kryształów o elongacji w grarucacll 1,5-2,0, 51,40/0 
o elongacji 2-3, 38,70/0 o elongacji 3-4 i 7,1°10 o elongacji 4-5 (fig. 4).---
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Ze względu na pobieranie badanych 
próbek z aluwiów i statystycznie 
małą li.cz'bę pomiarów nie można sta­
nowczo określić pochoctzenia niektó­
rych cyrlronów i przypisać je okre-
ślonym typom skaŁ . 

" A 

n 
u· m 

C j a n i t - jest często spotyka­
ny w szlichach w postaci ziarn o bar­
wie szarej lub zielonkawej. Wystę­
puje głównie w aluwiach leżących 
na serii gnejsowej i genetycznie Fig. 4. A - diagram obtoczenia ozna-
związany J'est z granulitami. Jego czonych ziarn cyrkODl1 

Procentowa zawart06ć: I - krysz-
procentowe zawartości wahają się talów euhec1raln7ch, n- krYszta-
W gram.·ca...1.. 0,3-5,-./0. łów ulamkowych 1 półobtoczonych. 

~.:U u- m - kryształów obtoczonych 
E p i d O t - oznaczone ziarna B - diagram elongacji euhe-

wykazują bladozieloną barwę, a tak- dralnych krys2'Jtał6w cyrkonu 
że czasami budowę pasową, zawar- Procentowy udział kryształów: 

I - o elongacji l,ll-l, n - o elon-
tość 0,3--4,6% • gacji 3-ł. m - o elongacji 3-ł, 

G r a n a t y - stanowią drugą IV - o elongacji powytej ł 

d li b ' min ałó A - diagram ol a degree ot 
co O cze nosci grupę er w roundness in the determined 
sz1ichowych. Obok form automorficz- grains of zircon 
nych spotyka się ziarna nieregular­
ne, które przeważają nad automor­
ficznymi . .Analizując m. in. szlichy 
z aluwiów oddalonych od serii gnej­
sowej~ stwierdzono mniejsze ilości 
kryształówautomorficznych. Grana­
ty są bezbarwne lub mają odcień 
różowy i ten typ d~uje w prób­
kach pobranych z aluwiów przykry­
wających gnejsy. 

Proportlonal content: I - euhedral 
cry!rtals, n - tract10ns and semi­
-rounded cryBtals, m - rounded 
crystals . 

B ~ elon,gatlon diagram ot the 
euhedral crystals of zircon 
Proportlonal . content ot crystals: 
I - character1zed by elongatlon 
of 1.~. n - character1zed by 
elongatton of 2-3, m - charac­
tel'bed by elollM&tion of 3-4, IV­
chal'acter1zed by elongatton ol 
above 4 

O l i w i n y - tworzą ziarna słabo obtoczone, rzadko automo.rficzne, 
często zawieraj ą wrostki. Oliwiny są przeważnie związane z wystąpienia­
mi skal wylewnych. Maksymalna zawartość tego nrlnerału wyIWSi 4°/ •. 

R u t Y l - spotykany jest w formie ziarn barwy brunat:n.oczerwonej 
lub żółtobrunatnej z licznymi wrostkami. Często widoczne kryształy zbliź-
niaczone wed1ug {lOl]. . 

S Y 1 i m a n i t - związany jest z -próbkami pobranymi z aluwiów 
Bystrzycy (nr 34, 35, 37), osadzonych w sąsiedztwie wystąpień gnejsów 
fibrolitowych. Jego zawartość waha się w granicach od 0,3 do 0,60/0 
(fig. 5). 

T u r m a l i n - tworzy :farmy zaokrąglone i nieregulame o barwie 
brunatnożółtej lub zielonkawej. Jest minerałem równomiernie rooprze­
strze.nioo.ym. na badanym terenie. Zawartość od 0,3 do 2010. 

F l u o r y t - występuje tylko.w próbce nr 61 jako ziarna bardzo 
.dobrze obtoczone, o fioletowej barwie. 

Kor u n d, m o n a c y t i t o p a z występują w postaci pojedynczych 
ziarn. Miner~y te, podobnie jak niewielkie ilości piroksenów, są charakte­
rystyczne dla aluwiów leżących na gnejsach. 

M i n e r a ł y r u d n e - tworzą naj:wlękgzą liczbowo grupę ' minera-
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Fig. 5 . . Procentowy udział m.inerał6w w szlichach (powierzchnia koła = 1000/e) 
Proportional content of minerals In schlich (circle sUrface = 100 per cent) 
1 - granaty: z - biotyty; 3 - amfibole; ł - suma Doki.: andaluzytu, apatytu, cyr­
konu, dy'stenu, ep1dON, fluorytu, monacytu, oliwinu, piroksenu, ruiylU, staurollN, 
syJ.1man1tu, topazu 1 turmalinu; &I - m1nerał7 n1eprzezroczyste: hematyt, magnetyt, 
leukokBen, ilmenit 
1 - granites: li - blotltes; 3 - amphiboles: 4 - quantlty amount: andaluzlte, apatlte, 
zLrcone, d48tbene, ep1dote, fiuor1te, monacyte, oItvJne, pyroxen, rutt1e, staurollte, sill­
man1te, topaz and turmallne; 5 - non-transparent mtneral8: haematlte, magnetite, 
leucoxene, ilm.enite 

łów szlichowYć:h. Głównym skladnikiem frakcji niemagnetycznej jest he­
matyt tworzący niereguIam.e z:i.arna o porowatej powierzchni i czerwono­
brunatnej barwie, oraz ilmenit wykształcony w postaci nieregularnych 
form, pokrytych białawym nalotem leuk:okse.n.u. W próbkach pobranych 
z aluwiów leżących na serii gnejsowej przeważa ilmenit, w próbkach 
z aluwiów pokrywających permo-karbońskie osady dominuje natomiast 
hematyt. 1000/0 frakcji magnetycznej stanowi magnetyt o zmiennym st0-
pniu dbtocze.nia. Na nie!k!tórych ziarnach obserwuje się proces martytyzacji. 

Wystąpieni:a pyłu kosmicznego? W aluwiach Wlodzicy 
natrafiono na wystąpienie metalicznych kulek o średnicy ki1ku. mm, poro­
watych, o metalicznym połyskU. Stwierdzono, że pochDdza one z piaskow-
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ca zlepieńcowatego (czerw<my spqgowiec) . .A.nalim chemiczna wykaptła, że 
formy te zbudowane są z n:ildu, żelaza i małych. ilości. glinu. Skład ten 
może sugerować kosmiczne pochodzenie materiału. Wydaje się, że analioza 
na zawart.óść HaO i grupę OH mogłaby w przyszlości pomóc w romlny­
gnięciu tej kwestii. 

TYPY SKAL I ODPOWIADAJĄCE IM ZES'POLY 
MINERALóW CIĘ2KICH 

W ~jących na badanym obszarze typach skal: można wyróżnić 
odpowiadające im 2leSpo.ły ntinerałów ciężkich spotykane w aluwiach.. 

PREKAMBR - GNEJSY OLIGOKLAZOWO-BIOTYTOWE 

W odpowiadających tym skałom ~ minerałów ciężkich cha­
ra.ktery.styczna jest duża ilość biotytu, którego zawart.ość <Wchodzi. do 100/. 
ogólneJ ilości minerałów szlichowych. Spotyka. się tu odm:i.anę sagenitową, 
tego mi:nerału i przewagę 'krysrWilów o barwie zielonej. Dużo jest rownież 
amfiboli (do 8(0/0) z pl"2'i!wagą hornblendy, związanych .z żyl:anti amfibo­
litów' występujących w tym typie gnejsów. D.ość granatów jest większa 
niż w próbkach z aluwiów przykrywających gnejsy d~kowe. Cha­
rakterystycme są tu farmy nlEObtoczone j, słabo obtoczone o różowej bar­
wie. Z innych minerałów szlichowych charakterystyczny jest cjanit, apa­
tyt i fluoryt (próbka 61). Mało jest natomiast piroksenów i turmalinów, nie 
spotyka się sylimanitu i: topazu. Minerały te są natomiast charakterystycz­
ne dla próbek pobranych z aluwiów zalegających na gnejsach dwułyszczy­
kowych. Stosunek mi:l1er'alów rudnych pozostaje w takich samych ilokiach 
dla całego obszaru gnejsowego: około 65°/0 minerałów rudnych stanowi 
ilmenit, 25°/0 hematyt, resztę magnetyt. 

KARBON DOLNY - PIASKOWCE SZAROGŁAZOWE I ZLEPIE~CE KULMU 

W próbkach z aluwiów ~eżących na utworach dolno karbońskich stwier­
dzono następujące zależI:wści: w porównaniu z obszarem gnejsowym wzra­
sta ilość minerałów rudnych, a hematyt zaczyna przeważać nad ilmenitem.. 
Zwiększa się również ilość biotytu. Procent p<YmSta1ych minerałów cięż­
kich wyraźnie spada. 

KARBON GÓRNY - PIASKOWCE I ZLEP~CE 

Obserwuje się tu te same zależności. co w próbkach pobranych z alu­
wiów związanych z utworami kulmu. Charakterystyczna jest również duża 
ilość minerałów rud~ch, zmniejszony procent granatów oraz innych mi:.. 
nerałów ciężkich (głównie amfiboli). Wyraźnie zmniejsza się ilość apatytu, 
cjanitu, epidotu i piroksenów 2le ~ędu na małą odporność tych mine­
rałów na <2YJlDlld wietrzenia i transportu. NatoIIrlasl; ilość cyrkonu ~ 
staje w tych: samycll granicach . co w próbkach z obszaru gnejsowego, co 
świad(2J' o dużej od.parności tego minerału. 

PERM DOLNY - P~OWCE I ZLEPIEA'CE CZERWONEGO SPĄGOWCA 

800/. spotykanej tu ilości. minerałów ciężkich stanowią minerałY rudne. 
Hematyt na ogół 'P'1'2Waża nad ilmenitem oraz charakterystyczne są · d.o-
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brze wykształcone kryształy magnetytu. Z innych minerałów ciężkich wy­
stępująz:n.iszczone ziarna granatów oraz biotyty, oliwiny i pirokseny. Te 
ostatnie są charakterystyczne zwlaszcza dla strumieni przepływających 
przez obszar waryscyjskich eruptywów (tj. melafirów i porfirów). 

WNIOSKI 

1. Dla gnejsów oligokla.zowo-biotytowych i skal tow.arzyszących cha­
rakterystyczny jest następujący zespól minerałów ciężkich: biotyt, horn­
blenda, różowe granaty o dobrze zachoWanych formach, cjanit i apatyt. 
Dla dwułyszc:zykowych gnejsów mikroklinowych: turmalin, topaz, piro­
ksen i sylimanit. Dla obu typów gnejsów charakterystyczna jest w szli~ 
chach przewaga ihnenitu nad hematytem.. Aluwia zalegające na osadach 
kuhnu zawierają gorzej obtoczone minerały ciężkie, dużą ilość minerałów 
rudnych i biotytu. W miarę oddalania się od. obszaru gnejsowego stwier­
dzono w próbkach ~astającą ilość minerałó\y rudnych (przewaga hema­
tytu nad ilmenitem), zmniejtrz.ający się procentowy udział pcYLOStałych ty­
pów minerałów, których stopień obtoczema wyraźnie wzrasta. W pob1iźu 
wystąpień melafirów pojawiły się w próbkach pojedyncze ziarna oliwi­
nów. 

2. Obecność paragenezy: turmalin ..-- topaz w aluwiach przykrywają­
cych gnejsy może wskazywać na to, że w kompleksie tym zachodzil, pyć 
:może, proces grejzenizacji. 

3. W wyniku przeprowadzonych badań nie stwierdzono większych 
koncentracji minerałów ciężkich, użytecznych dla celów przemysłowych. 

4. Stopień obtoczenia minerałów ciężkich uwarunkowany jest ich od­
pornością na czynniki wietrzenia chemicznego i mechanicznego oraz dłu­
gością transportu. Minerały ciężkie pochodzące z osadów gómokarbońskich 
i z czerwonego spągowca wykazują znacznie lepsze obtoczenie. 

5. Analizując wyniki badań na tym obszarze, do minerałów odpornych 
i średnioodpornych należy zaliczyć: cyrkon, rutyl, turmalin, dysten, ilme­
nit, granaty. Do minerałów nieodpornych: apatyt, biotyt, epidot, pirokse­
ny, amfibole i hematyt. Potwierdzenie tych szeregów odparn.ościowych 
w dalszych badaniach szlichowych byloby niezmiernie cenne z uwagi na 
dyskusję toczącą się w światowej literaturze fachowej od. czasów J. Thou­
leta. 

6. Najbogatsze w minerały ciężkie są drobne frakcje piaszczyste, · a sto­
pień ich koncentracji zwięks7.a się, gdy w spągu występuje warstwa nie-
przePuszczalna. . . . 

7. Zdjęcie szlichowe wykonane na badanym obszarze jest cennym uzu­
pełnieniem prac kartograficznych i równocześnie pomoże w r«związywaniu 
problemów mineialogi<iLIlych i petrogenetycznych. W przyszłości byłoby 
bIirdzo istotne naWiązanie 40 wyników badań uzyskanych przez specjali­
stów· z Instytutu Geologicznego W Warszawie pracujących · metodą sz1icho­
wą w Sudetacl1, oraz pełniejsza wymiana uzyskiwan~ch doświadczeń .. 

Zakład MineralogU 1 Petrografii 
Uniwersytetu WrQclawslde,o 
Wrocław, . uL· · C;vbUlSkleao .. 

-Nadesłano .dil1a Z~: cznCa18'l4 ·.r. 



Streszczenie. 111 

P!SMIENNICTWO 

FEDAK J., MAGDZIARZ' A. (1972) - Złoto w strefie wietrzenia masywu ultra­
zasadowego Gogoł6w-Jordan6w. Prz. geol, ZO, p. 289, nr 6. WarsZ'8wa. 

GAWRO:&SKA . Z. (1953) - Poszukiwania ' metodą koncentrat6w. Prz. geol., · 1. 
p. 1_.], nr 3. Warszawa. 

GROCHOLSKI W. (1967) - '1'ektorUka Gór Sowich. Geo1. sudetica, 3. Warszawa. 
GRODZICKI A. (1971) - Uwagi o występowaniu cyrkonów w aluwiach bloku kar­

konosko-izerskiego. Prz. 8eo1., 19, p. 189-192, nr 4. Warszawa. 
GRODZICKI A. (1972) - Petrografia i mineralogia piasków złotonośnych Dolnego 

SIlIska. Geol. sudetica, 6. Warszawa. 
JĘCZALIK A. (1957) - Metody analizy chemicmej fosforyt6w. Wyd. Geol. War­

szawa. 
JĘCZALIK A., MORAWSKA T. (1969) - Pośrednio bromiano-jednometryczna me­

toda oznaczania cyrkonu w koncentratach aluwialnych. Chemia ana­
lityC"llIl.a, 14. z. 2, Warszawa. 

JELIŃSKI A. (1971) - Rozsypiska minerałów ciężkich jako u6dła pierwiastków 
rzadkich. Kwart. geol., 15, p. 161-168, nr l. Warszawa. 

JĘCZMYK M., KANASIEWICZ J. (1973) - Rozsypiska kasyterytu w północnej 

części bloku izerskiego. Kwart. geoL, n, p. 167-172, nr 1. Warszawa. 

~it I'PO.L\3HI.UGł. TOMallI KYJIAKOBCKH 

DlJlHXOBASI C'LEMKA OKPECIHOCTER CEP~I 
(COBE !'OPLI) 

Pe310Me 

B cn:rloe JIpe.IlCT8.BJlC\IIJd pe3yJIf>TaTlll IWDIXOBh1X BCCJIe,t{OBaBHII:, JIpO~eJIlILIX B oJCpeCTllOCTJOt 

~ B CoBSX ropax. B BRX BXO,ItHJlll Ba6mo.ąefDIJI cepd nopo,ą B 40 06ButcJDlllX B oT60p 
120 JIIJIDOBJa 06pa.:m;OB XOTOpLIe 61aTJIH 3aTCM JIpOaBaJDJ3lIPOB8.HhI B naOOpaTOpBB OT.zęma MB:-
BCpBJIOrBB B neTporpa(mB Bpo~oro ymmepcIlTeTIl. . 

ABropLl yCT8HOBIIJUI ~Ellocn. Bld,lI,eJIClDUl B 8JlJIIOBJIJD!; JIJJDIXOBI>IM ,MeTO~OM BeCJ[0JIf>­

KJIX rpyIIII TJCII:e,m.tX MlIBcpaJlOB, lII8pu:repRWX ,ItIIJI p~ oopO,l{, 38JICIalOIąIIX B CoBSX 

repu. ~ OJIBI'OKJIa.3OJIO.6IIOTBTOBh1X meSk:oB R COIJyTCTBYIO~ HM nopoA Dparrepm.I: 

6BOlRT, poroBBII 06Ml1J1D, rpaaaTW, KJł8.IDIT B an8lRT. ~ .ąBYCJlIO~ MUpOK1IIIIIOBh1X 

meitcoB xaparrepm.l: TypMllJlll8, TOJIa3, JDIPOXcem.I B ClIJIJIIIMlIBJl. AwI otioBx 'I1DIOB mełOOB 

B lDJIIIX8X x.apaxTCPHO ~ lIJIf>MCBRT/l ~ I'eMaTBTOM •. HaJm.me ~: TYP­
MAJDm - TOIllI3 B IUIJIIOBiDIX, 38JIeIalO~ sa IReitcalI:, M()]I[eT yx&3IdB1lTb sa TO, 'lTO B .ą&IIJIOM 

EOMBJIeECe MOr npoxo,ąan. DpO~ rpeI3eloI3aIum. AmuoBlllf, 38JIenuo~ sa xyJllaMOBh1X 

OTJlO3tClDIlIX, 'OO~:aaT xYzc ODTIlBJII,le T.ae.m.IC MBBepIllIW, 6om.moe EOJDl1lCCT.BO PYARWX 
MIDICp8llOB B 6JromTa. no MCpe y,ll8.lleBlUl OT mrouiaJnr, r,@ 38JIe1"IUOT l'IlCIcil, B O~ QTMe­

'f8CTCjI )'BCJIIl'leJDIe CO.ąep:aamIJI py,tOD.IX IOIBep8JIOB B ywem.meBIle DpO~oro COC'i'aBa ~ 
BYX 'I1DIOB MlIBCp8JlOB, cnmem. OD'I'IlBHOC'l'B EOTOph1X OT'ICTJIJlBO B03paCTIIeT. B6JDI3lI3IJJeraBJIJI 



MelUl4mpoB B 06pa3IIU noJlBJlJllOTCJl OT.ltCJl1>BHe 3ep:aa OJIlIBBHOB. Crenem. ODT8lIBOC'I'B TJIZCllIolX 

MBHepa.!IOB OOyCJIOBJIeBlI BX ycTOit1JBBOCT&JO B: XHMlI':lCCmMY H ~exlIIIH'IeCB:OMY BIoIBeTpHB8JDIJ, 

a ra.xze ~it nyTH TpaHCDOPTHpOBU. TJIZCJII,lC MHBepaml B3 BepueDp60BOBYX OTJIolEeBHll: 
H Ep8ClIoro JIelElUl ODl1IBY ropa3,I(O JIY'DlIe ~ 

Andrzej GRODZICKI, Tomasz KULAKOWSKI 

SCBLlCB PIUl'UBE OF THE SIERPNICA VICINITY (GORY SOwm. MTS.) 

Summary 

The results of schlich studies being carried out in the area of the Sierpnica 
vicln:l!ty in the GOry Sowie (1141&) have been presented in this article. The studies 
cover the observations made on the series of rocks at 40 exposures when probing 
120 schlich samples analyzed in the Laboratory of Mineralogy and Petrography 
Department of the Wroclaw University. . 

The authors have ascertained the possibility of separating several groups of heavy 
minerals occurring in outwash deposits when applying directly the schllch method. 
These groups of heavy minerals vary according to the character of different 
sUbtylpes of rocks oocuxring in the G6ry Sowie (Mountains). The most characte­
ristic minerals making up the oUgoclase-biotite gneisses and adjacent rocks are: 
biotite, hornblende, garnets, cyaoite and apatite. The microclinic two-mica gneis­
ses contain such minerals as: turmaline, topaz, pyroxens and sillmaoite. Both 
gneisses are dominated in schllch by ilmeDite and haematite. Mineral assemblage: 
turmaline - topaz axfsting in alluvial deposits when forming gne1ises may indicate 
the fact that the rock-complex mentioned above can undergo ere1sening process. 
Alluvial deposits superimposing the Culm series ore bearing less rounded heavy 
minerals, a large amount of ore-forming minerals and biotite. Within the remote 
distance trom the peiss concentration zone one can ascertain the · increasing num­
ber of ore-forming minerals, the decreasing number C!f other minerals content 
featuring a constant increase in the degree of roundness. Single grains of oUvines 
appeared in the surrounding area of the melaphyre occurrence zone. The degree 
of roundness pertained to heavy minerals depends largely upon the resistivity of 
these minerals against the chemical and mechanical processing factors as well 
as the transport distance. The heavy minerals of the Upper Carboniferous and 
Rotllesendes deposits feature significantly better degree · of roundness. 
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