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Zdjecie szlichowe okolic Sierpnicy (Géry Sowie)

WSTEP

Zainteresowanie badaniami szlichowymi rozsypisk mineraléw ciezkich
w Polsce datuje sige od polowy lat pieédziesigtych (Z. Gawroriska, 1953).
Prace poszukiwawcze prowadzone ta metodg dopiero jednak od kilku lat
zaczely stopniowo -nabieraé wickszego rozmachu. Zadecydowala o tym
niewgtpliwie ogromna przydatnoéé analizy szlichéw w odkrywaniu i doku-
mentowaniu rozsypisk mineraléw uzytecznych, a takze zastosowanie jej
dla celéw kartografii geologicznej.

W szeregu krajach — zwlaszcza w Gzeclmstowacjl, NRD i Francji —
tego typu badania prowadzone s3 od dawna na duzj skale, a w Zwigzku
Radzieckim oprébowanie szlichowe obowigzuje przy sporzadzaniu szczegé-
lowych i przegladowych zdjeé geologicznych. Obecnie romypuska minera-
16w ciezkich coraz czesciej traktuje sie¢ jako niezwykle cenne i przyszlio-
éciowe Zrédla pierwiastkéw rzadkich, ktére do fej pory tylko w minimal-
nym stopniu byly wykorzystane (A. Je].uiskl 1971) Istotne sg tu réwniez
korzysci ekonomiczne wynikajace ze stanu rozdrobnienia selektywnie
wzbogaconych w mineraly ciezkie Tufnych utworéw osadowych, co umozli-
wia unikniecie stosunkowo kosztownego procesu kruszenia skat litych,
jaki ma miejsce przy eksploatacji zi6z endogenicznych.

Po drugiej wojnie Swiatowej metoda szlichowa zosiala zastosowana
z powodzeniem takze i w Polsce do poszukiwan cennych rozsypisk mine-
raléw ciezkich. Posluguja si¢ nig gléwnie w Sudetach, kiére zbudowane
s z licznych typéw skal bardzo zréznicowanych pod wzgledem genetycz-
nym, stratygraﬁ(znym i petrograficznym, stanowia teren szczegélnie
interesujacy i wazny dla badati szlichowych. Dzigki zastosowaniu nowych
metod pomocniczych do analizy mineraléw cieZkich (badania spektralne,
laserowe, rentgenograficzne, chemiczne i inne) nalezy w przyszlodci spo-
dziewa¢é sig wzrastajgcej liczby interesujgcych wynikéw poszukiwawczych.
Od kilku lat metoda t3 pracuja w Sudetach specjalifei z Instytutu Geo-
logicznego w Warszawie, ktérzy odkryli w aluwiach okolic Lesnej wigksze
nagromadzenia kasyterytu (M. Jeczmyk, J. Kanasiewicz, 1973), a takze
rozsypiska chromitowe w rejonie Uliczna w masywie Gogoléw—Jordanéw
(J. Fedak, A. Magdziarz, 1972). Od 1957 r. badania szlichowe prowadzi

Kwartalnik Geologiczny, t. 19, nr 1, 1975 r.



102 Andrzej Grodzicki, Tomasz Kulakowski

Zaklad Mineralogii i Petrografii Uniwersytetu Wroclawskiego, gdzie mieg-
dzy innymi ksztalci si¢ specjalistébw w tej metodzie poszukiwawczej. Wy-
konano tu w tym czasie szereg zdjeé aluwialnych réznych rejonéw Sude-
t6w (A. Grodzicki, 1971, 1972).

Obecnie w pracach poszukxwawczych zaczyna zwracaé sie coraz wie-
kszg uwage na strefy mineralizacji rudnej, zwigzanej z obszarem Go6r
Sowich i wysta,pieniami mlodoassyntyjskich intruzji zasadowych wokdél
kry gnejsowej. Zaplanowano tu szereg badan, kiére beda wykonywane
gléwnie przez pracownikéw Instytutu Geologmznego z Warszawy i Wroc-
lawia. Prace szlichowe na tych obszarach, rozpoaete w 1970 r. przez
magistrantéw i pracowmkéw Zakladu Mnmalogu i Petrografii Uniwersy-
tetu Wroctawskiego, sg czedcig badai prowadzonych od wielu lat nad roz-
sypiskami mineraléw ciezkich w Sudetach. Ich celem jest przede wszyst-
kim wyjaénienie genezy, a takze zachowania si¢ mineraléw ciezkich w se-
dymentach, wykrywanie réznic chemicznych, morfoskopowych lub krysta-
lograficznych w obrebie zespoiéw mineralnych oraz analiza odpornoéci ma-
terialu okruchowego na czynniki transportu i wietrzenia chemicznego. Na
tej podstawie mozna znajdowaé analogie lub réznice miedzy mineralami
ciezkimi réznych obszar6w w Sudetach, a takze obserwowaé ich korelacje
w réznych poziomach stratygraficznych warstw.

W niniejszym artykule przedstawiliSmy wyniki badari szlichowych
wykonanych dla obszaru polozonego w okolicach Sierpnicy. Prace tere-
nowe przeprowadzono w sezonie letnim 1971 r, Obejmuja one obserwacje
serii skalnych wykonane w 40 odstonieciach i pobranie 120 prébek
szlichowych, ktére zostaly przeanalizowane w 1972 r. w laboratorium Za-
kiadu Mineralogii i Petrografu Uniwersytetu Wroclawskiego.

POLOZENIE I BUDOWA GEOLOGICZNA OBSZARU BADAN

Badaniami objeto okolice Sierpnicy, ktére cechuje urozmaicona budowa
geologiczna i morfologiczna. Réznice wzniesieh siegajg kilkuset metréw.
Obszar badanh przecinaja trzy giéwne rzeki: Bystrzyca i Rzeczka ply:rmce
ha pélnoc oraz Wlodzica plyngca na poludnie; pozostale strumyki i potoki
gérskie stanowisg ich doplywy. Omawiane doliny sq formami mlodymi,
V-ksztalinymi, o tagodnym (Bystrzyea) lub stromym nachyleniu.zboay
(Rzeczka i Wilodzica). Widoczne sg tutaj tarasy — Jeden lub dwa pozio-
my — przy czym powstanie starszego nalezy wigzaé z czynnikami tekto-
nicznymi, mlodszego z klimatycznymi.

W budowie geologicznej okolicy Sierpnicy wyrdznia sie dwie jednostki
tektoniczne: jednostke Wielkiej Sowy i jednostke Sierpnicy. Ich cechs -
charakterystyczna jest wystepowanie osadéw dolnego karbonu, znanego
z nielicznych tylko miejsc w Gérach Sowich. Wyréznia sie tu nastepujgee
rémowiekowe formacje skalne (fig. 2): -

1. Prekambryjskie gnejsy i towarzyszace im skaly metamorficzne. Sa
to w wickszodci gnejsy oligoklazowo-biotytowe {(zawierajgce akcesorycznie
granat, sylimanit i cjanit) oraz dwulyszczykowe gnejsy mikroklinowe,
gnejsy kordierytowe i fibrolitowe. Do formacji starokrystalicznej zalicza.
sie rowniez wystepujace wéréd gnejséw amfibolity, serpentynity, granu-
lity i skaly piroksenowo-amfibolowe (W. Grocholski, 1967).

. 2. Osadowe skaly dolnego karbonu (fzw. kulm Sokolca).
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Fig. 1, Fragment uproszczonej mapy geologicznej Sudetéw
- bez utworéw czwartorzedowych (wg L. Sawickiego)
z zaznaczeniem obszaru badah

Fragmentary section of simplified geological map
of Sudetes without the Quaternary formations
(after L. Sawicki) with marks of the terrain con-
sidered as the main topic of our research

1 — prekambr — seria sowlogérska; 2 — starszy paleo-
zolk — disbazy; 3 — dolny karbon — lupki 1 piaskowce;
4 — gorny karbon — plaskowce 1 zleplefice; 5§ — perm —
zlepietice, piaskowce i lupkl' eruptywy waryscylskie: 6 —
melafiry, 7T — porfiry; irzeclorzed: Zwiry, plaski 1 11y;
9 — granica obszaru badaﬁ

1 — pre-Cambrian — the Sowle GOry serles; 2 — Older
Palaeozole — diabases; 3 — Lower Carboniferous — shales
and sandstones; 4 — TUpper Carboniferous — sandstones
and conglomerates; 5 — Permian — conglomerates, sand-
stones and shales; the Variscan eruptive rocks: §
melaphyres, 7 — porphyres, 8 — Tertlary: gravels, sands,
and argils; 9 — boundary of the terrain studied

3. Gérnokarbonskie pxaskowce i zlep1e1‘1ce wystepujace wzdluz polu--
dniowo-wschodniej granicy morfologicznego wystepowania gnejséw sowio-
gérskich, W utworach tych wystepuja poklady wegla aktualnie eksploato-
wanego w okohcy Sokolca.

4. Piaskowce i Zlepiefice czerwonego spa-gowca

5. Skaly wulkaniczne (porfiry i melafn'y) zZwigzane z waryscyjskimi
ruchami gérotwérezymi.
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Fig. 2. Mapa geologiczna obszaru badafi (wedlug E. Da-
thego, 1885—1900)

Geological map of the terrain under study (afier
E. Dathe, 1885—1900)

Prekambr: 1 — gnejsy oligoklazowo-biotytowe, 2 — dwu-
tyi e gnejsy mikroklinowe, 3 - amfibolity; kar-
bon: 4 - tufki i plaskowce karbonu dolnego, 5 — pias~
kowce 1 zlepiefice karbonu gérnego; czerwony spagowiec:
6 — zlepiefice, piaskowee 1 tupkl, 7 — melafiry, 8 — por-
firy; czwartorzed: 9 — aluwia

Pre-Cambrian: 1 — oligoclase-blotite gnelsses, 2 — {wo-
~-mica microclinic gneisses, 3 — amphibolites; Carboniferous:
4 — sghales and sandstones of the Lower Carboniferous,
§ — sandstones and conglomerates of the Upper Carboni-
ferous; Rotllegendes: 6 — conglomerates, sandstones and
shales, 7 — melaphyres, 8 — porphyres; Quaternary: 9 —
alluvial deposits

6. Gliniasto-gruzowe pokrywy zwietrzelinowe, gliny zboczowe, utwory
soliflukcyjne, ktérych powstanie nalezy wigza¢ z warunkami, w jakich
znalazly sie Géry Sowie w plejstocenie, oraz utwory aluwialne holocen).
~ Zdjeciem szlichowym objeto obszar okolo 80 km?2 Prébki pobierano
z osadéw aluwialnych wspélczesnej sieci rzecznej okolic Sierpnicy co
200—300 m, w zaleznoéci od warunkéw morfologicznych i antropogenicz-
nych, zwracajgc zwlaszeza uwage na punkty wiekszych wzbogacen w mi-
neraly ciezkie, tj.: a — plaze wytworzone w zakolach, b — uj$cia strumy-
kéw do oprébowywanego cieku, ¢ — miejsca rozszerzania sie koryta rze-
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ki, d — miejsca zmiany spadku wody, oraz punkty ponizej i powyzej
brodéw, progéw itp.

Miejsca niekorzysine do pobierania prébek znajduja sie w rejomach,
w ktérych rzeki przeplywaja przez osiedla ludzkie oraz w ich okolicy —
bardzo duze zanieczyszczenie fciekami. Prébki o cigzarze ok. 10 kg prze-
plukiwane byly w misce o ksztalcie lotka zabajkalskiego §rednicy 50 em.

METODYKA PRAC LABORATORYJNYCH-

Metodyka prac laboratoryjnych polegala na:

— rozdzieleniu 3 g szarego szlichu uzyskanego przez kwartowanie
w bromoformie (c. wil. 2,89);

— rozdzieleniu frakecji ciezkiej na frakcje magnetyczng i niemagne-
tyczna za pomocg magnesu;

— identyfikacji frakcji magnetycznej na szkielku podstawowym;

Fig. 8. Zawarto8é frakcji ciezkiej i frakeji magnetycznej
w 8 g szlichu
Content of heavy and magnetic fraction in 3 g of
schlich
Frakecja cletka: 1 — ponite] 0,2 g; 2 — od 0,2 do 0,4 &;
3 —cj;ow'yzej 0,4 g; pg-akga maggnetyczn:: 4 — ponuzi
028;06—o0d02do 04 g; 6 — powyzej 04 g
Heavy fraction: 1 — below 0.2 g; 2 — from 0.2 to 0.4 g;
8 — above 0.4 g; magnetic fraction: 4 — below 0.2 g; 6 —
from 0.2 to0 0.4 g; 6 — abovg 0.4 g8 a
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— zatopieniu frakc]l niemagnetycznej na - szk:.elku podstawowym
w balsamie kanadyJ

— oznaczeniu skiadu nnneralnego szlichu za pomoca badah pod mlkro-
skopem polaryzacyjnym oraz mikroreakeji ohemmych (A. Jewahk ‘1957;
A. Jeczalik, T. Morawska, 1969).
, "Po otrzymaniu frakcp cigzkiej, tj. magnetyczne; i niemagnetycznej

okreflono ich wage. Uzyskane wyniki przedstawia fig. 3. Prébki frakeji

ciezkich byly bardzo zréinicowane, wahaly sie od 0,02 do 0,4 g. Naj-
wicksze iloéci tych frakeji uzyskano z materialéw pobranych z obszaru
‘wystapieft gnejsow. Stosunkowo male ilosci pochodza z prébek pobiera-
nych z rzek przeplywajacych przez utwory karbonskie i czerwonego spa-
gowca. Zawartoéé frakeji magnetycznej w sZlichu jest najmniejsza w préb-
kach pobranych z ciekow wy'plywaja,cych w poblizu waryscyjskich erupty-
wéw i z okolic Walimia, a wiec pochodzacych z aluwiéw lezgcych na gnej-
sach ohgok]azowo—bxotytowych Najzasobniejsze w magnetyt wydaja sie
byé dwulyszczykowe gnejsy mikroklinowe oraz utwory czerwonego spa-
goweca.

ANALIZA MINERALOGICZNA

W badanych preparatach szlichowych wystapujg nastepujagce mineraty:

Hornblenda aktynolitowa — ma forme precikéw wydluzo-
nych wzdluz osi Z. Czesto spotyka sie jej agregaty o barwie zielonej.

Hornblenda zwyczajna — przewazaja formy dobrze obtoczo-
ne zwlaszeza w prébkach serii osadowych. Barwa ziarn jest zielono-czarna
do czarnej.

Andaluzyt — stwierdzono tylko w probce nr 16 (fig. 5), ktéra
zostala pobrana w poblizu wystepowania zy! pegmatytowych. Mineral ten
mial forme slupa o szarej barwie i stabym rézowym pleochroizmie.

Apatyt — wystepuje czesto w szlichach i to zar6wno w prébkach
pobieranych z aluwiéw zalegajacych na serii gnejsowej, jak i osadowej.
Nie stwierdzono apatytu w prébkach z aluwiéw zwigzanych z eruptywami.

Biotyt — jest trzecim co do czgstotliwosci wystepowania mineralem
gzlichowym po mineralach rudnych i granatach. Wyksztalcony jest w po-
staci blaszkowatych, nieregularnych ziarn barwy ciemnozielonej lub bru-
natnej. Sporadycznie wystepuje réwniez odmiana z widoczng siatka sage-
nitowg.

. Cyrkon — jest stosunkowo czestym mineralem szlichowym. Ozna-

czono jego cechy morfologiczne (fig. 4). 50,5% opisanych cyrkonéw sta-
nowig ziarna euhedralne, wystepujace w postaci.prawidlowo wyksztatco-
nych krysztaléw bedacych kombinacjgq stupéw i piramid. Wykazujg one
barwe szarg, z6ita i brunatng. Formy te wystepuja gléwnie w prébkach
pobranych z aluwiéw zalegajacych serie gnejsowa. Ziarna utamkowe
i pélobtoczone stanowia 42,5% oznaczonych krysztaléw cyrkonu i grupujg
sie w probkach pobranych z aluwiéw na serii osadowej, kontaktujgcej
bezpofrednio z obszarem gnejsowym, 7%/ — to krysztaly obtoczone, wy-
stepujgoe gléwnie w prébkach pobranych z aluwiéw zalegajacych utwory
karbonu i czerwonego spagowcea.

Oznaczajac cyrkony pomierzono réwniez elongacje ziarn euhedralnych.
Stwierdzono 2,8/ krysztaléw o elongacp w granicach 1,5—32,0, 51 4°/o
o elongacn 2—3, 38,7% o elongacji 3—4 i 7,1% o elongacn 4—5 (fig. 4).—
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Ze wzgledu na pobieranie badanych
prébek z aluwiéw i statystycznie
malg liczbe pomiaré6w nie mozna sta-
nowczo okredlié pochodzema niekté-
rych cyrkonéw i przypisaé¢ je okre-
$Slonym typom skal.

Cjanit — jest czqsto spotyka-
ny w szlichach w postaci ziarn o bar-
wie szarej lub zielonkawej. Wyste-
puje giéwnie w aluwiach lezgcych
na serii gnejsowej i genetycznie
zwigzany jest z granulitami. Jego
procentowe zawartosci wahajg sie
w granicach 0,3—35,6%.

Epidot — oznaczone ziarna
wykazujg bladozielong barwe, a tak-
%e czasami budowe pasowsg, zawar-
tosé¢ 0,3—4,6%0.

Granaty — stanowig drugs
co do liczebnosci grupe mineraldéw
szlichowych. Obok form automorficz-
nych spotyka sie ziarna nieregular-
ne, ktére przewazaja nad automor-
ficznymi, Amnalizujge m. in. szlichy
z aluwiéw oddalonych od serii gnej-
sowej, stwierdzono mniejsze iloéci
krysztaléw automorficznych. Grana-

ty sa bezbarwne lub majg odcien’

rézowy i ten typ domlinuje w proéb-
kach pobranych z aluwi6w przykry—
wajgcych gnejsy.

Fig. 4. A — diagram obtoczenia ozna-

czonych ziarn cyrkonu -
Procentowa zawartosé: I — Krysz-
taléw euhedralnych, II — kryszia-
léw ulamkowych 1 pélobtoczonych,
— krysztaldéw obtoczonych
B — diagram elongacji euhe-
dralnych krysztaléw cyrkonu
Procentowy udziat krysztatéw:
I — o elongacji 1,5—2, II—o0 elon-
gacji 28, I — o elongacji 3—4,
IV — o elongacjl powyzej 4
A — diagram of a degree of
roundness in the determined
grains of zircon
Proporuonal content: I — euhedral
— fractions and semi-
-rounded crystals, II — rounded
crystals
B — elongation diagram of the
euhedral crystals of zircon
Proportional. content of crystals:
I — characterized by elongation
of 16—2, II — characterized by
elongation of 2—3, III — charac~
terized b elongaiion of 3—4, IV —
c%m-:.u:teri4 zed by elongation of
above

Oliwiny — tworzg ziarna stabo obtoczone, rzadko automorficzne,
czesto zawieraja wrostki. Oliwiny sg przewaznie zwigzane z wystapienia-
mi skal wylewnych. Maksymalna zawarto§é tego mineraltu wynosi 4%bs.

Rutyl — spotykany jest w formie ziarn barwy brunatnoczerwonej
lub zéltobrunatnej z licznymi wrostkami. Czesto Wldoczne krysztaly zbliz-
niaczone wedtug [101].

Sylimanit — zwijzany jest z prébkami pobranymi z aluwiéw
Bystrzycy (nr 34, 35, 37), osadzonych w sgsiedziwie wystapien gnejséw
fibrolitowych. Jego zawarto§¢ waha sie w granicach od 0,3 do 0,6%
(tig. 5).

Turmalin — tworzy formy zaokraglone i meregulame o barwie
brunatnozéttej lub zielonkawej. Jest mineralem réwnomiernie rozprze-
strzenionym na badanym terenie. Zawarto$é od. 0,3 do 2%.

Fluoryt — wystepuje tylko w probee nr 61 jako ziarna bardzo
.dobrze obtoczone, o fioletowe] barwie.

Korund, monacyt i topaz wystepuja w postaci pojedynezych
ziarn. Mineraly te, podobnie jak niewielkie ilo$ci piroksenéw, sa charakte-
rystyczne dla aluwiéw lezacych na gnejsach.

Mineraly rudne — tworza najwickszg liczbowo grupe minera-
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Fig. 5. Procentowy udzial mineraléw w szlichach (powierzchnia kola = 100%)
Proportional content of minerals in schlich (circle surface = 100 per cent)

1 — granaty; 2 — biotyty; 8 — amfibole; 4 — suma ilofci: andaluzytu, apatytu, cyr-
konu, dystenu, epidotu, fluorytu, monacytu, oliwinu, piroksenu, rutylu, staurolitu,
sylimanitu, topazu i1 turmalinu; § — mineraly nieprzezroczyste: hematyt, magnetyt,
leukoksen, ilmenit

1 — granites; 2 — bilotites; 3 — amphiboles; 4 — quantity amount: andaluzite, apatite,
zircone, disthene, epidote, fluorite, monacyte, olivine, pyroxen, rutile, staurolite, sill-
manite, topaz and turmaline; § — non-transparent minerals: haematite, magnet!te,
leucoxene, ilmenite

16w szlichowych. Gléwnym skladnikiem frakeji niemagnetyczne] jest he-
matyt tworzgcy nieregularne ziarna o porowatej powierzchni i czerwono-
brunatnej barwie, oraz ilmenit wyksztalcony w postaci nieregularnych
form, pokrytych bialawym nalotem leukoksenu. W prébkach pobranych
z aluwiow lezgcych na serii gnejsowej przewaza ilmenit, w prébkach
z aluwiéw pokrywajacych permo-karbofiskie osady domi:auje natomiast
hematyt. 100%s frakcji magnetycznej stanowi magnetyt o zmiennym sto-
pniu obtoczenia. Na niektérych ziarnach obserwuje sie proces martytyzacji.

Wystgpienia pylu kosmicznego? W aluwiach Wiodzicy
natrafiono na wystapienie metalicznych kulek o érednicy kilku mm, poro-
watych, o metalicznym polysku. Stwierdzono, ze pochodza one z piaskow-
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ca zlepieficowatego (czerwony spggowiec). Analiza chemiczna wykazala, 7e
formy te Zbudowane sa z niklu, Zelaza i malych iloéci glinu. Sklad ten
moze sugerowaé kosmiczne pochodzenie materiatu. Wydaje sie, ze analiza
na zawarto§é HgO i grupe OH moglaby w przyszlosci poméc w rozstrzy-
gnieciu tej kwestii.

TYPY SKAL I ODPOWIADAJACE IM ZESPOLY
MINERALOW CIEZKICH

w wylstepu;acych na badanym obszarze typach skal mozna wyréimié
odpowiadajace im zespoly mineraléw ciezkich spotykane w aluwiach.

PREKAMBR -— GNEJSY OLIGOKLAZOWO-BIOTYTOWE

W odpowiadajacych tym skalom zespolach mineratéw ciezkich cha-
czna jest duza ilo§é biotytu, ktérego zawartodé dochodzi do 10%
ogo]nej ilo§ci mineraléw szlichowych. Spotyka sie tu odmiane sagenitows
tego mineratu i przewage krysztaléw o barwie zielonej. Duzo jest réwniez
amfiboli (do 80%) z przewagg hornblendy, zwiazanych z zylami amfibo-
litbw wystepujacych w tym typie gnejsow. Ilo§é granatéw jest wicksza
niz w prébkach z aluwiéw przykrywajacych gnejsy dwulyszczykowe. Cha-
rakterystyczne sa tu formy nieobtoczone i slabo obtoczone o rézowej bar-
wie, Z innych mineraléw szlichowych charakterystyczny jest cjanit, apa-
tyt 1 fluoryt (prébka 61). Malo jest natomiast piroksenéw i turmalinéw, nie
spotyka sie sylimanitu i topazu. Mineraty te sq natomiast charakterystycz-
ne dla prébek pobranych z aluwiéw zalegajacych na gnejsach dwulyszczy-
kowych. Stosunek mineraléw rudnych pozostaje w takich samych ilo§ciach
dla calego obszaru gnejsowego: okolo 65% mineraléw rudnych stanowi
ilmenit, 25%a hematyt, reszte magnetyt.

KARBON DOLNY — PIASKOWCE SZAROGEAZOWE I ZLEPIENCE KULMU

W prébkach z aluwiéw lezacych na utworach dolnokarbonskich stwier-
dzono nastepujgce zaleznoSci: w poréwnaniu z obszarem gnejsowym wzra-
sta ilo§¢ mineraléw rud:nych a hematyt zaczyna przewazaé nad ilmenitem.
Zwicksza sie réwniez ilo§¢é biotytu. Procent pozoslzlych mineraléw cigz-
kich wyraZnie spada.

KARBON GORNY — PIASKOWCE I ZLEPIENCE

Obserwuje sie tu te same zaleznodci co w prébkach pobranych z alu-
widw zwigzanych z utworami kulmu. Charakferystyczna jest réwniez duza
ilo§¢é mineraléw rudnych, zmniejszony procent granatéw oraz innych mi-
neraléw ciezkich n(gléwnie amfiboli). Wyraznie zmniejsza sie ilo§é apatytu,
cjanitu, epidotu i piroksenéw ze wzgledu na malg odporno§é tych mine-
raléw na czynniki wietrzenia i transportu. Natomiast ilosé cyrkonu pozo-
staje w tych samych granicach co w prébkach z obszaru gnejsowego, co
Swiadczy o duzej odpornosci tego mineratu.

PERM DOLNY — PIASKOWCE I ZLEPIENCE CZERWONEGO SPAGOWCA

80°/0 spotykanej tu ilodci mineraléw ciezkich stanowia mineraly rudne.
Hematyt na og6! przewaza nad ilmenitem oraz charakterystyczne sa do-
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brze wyksztalcone krysztaly magnetytu. Z innych mineraléw ciezkich wy-
stepujg zniszczone ziarna granatéw oraz biotyty, oliwiny i pirokseny. Te
ostatnie sg charakterystyczne zwlaszeza dla strumieni przeplywajacych
przez obszar waryscyjskich eruptywéw (tj. melafirow i porfiréw).

WNIOSKI

. 1, Dla gnejséw oligoklazowo-biotytowych i skal towarzyszacych cha-
rakterystyczny jest nastepujgcy zesp6l mineraléw ciezkich: biotyt, horn-
blenda, rézowe granaty o dobrze zachowanych formach, cjanit i apatyt.
Dla dwulyszczykowych gnejséw mikroklinowych: turmalin, topaz, piro-
ksen i sylimanit., Dla obu typéw gnejséw charakterystyczna jest w szli~
chach przewaga ilmenitu nad hematytem. Aluwia zalegajgce na osadach
kulmu zawierajg gorzej obtoczone mineraly cigikie, duzg ilo§é mineraléow
rudnych i biotytu. W miare oddalania sie od obszaru gnejsowego stwier-
dzono w prébkach wzrastajacg ilo§é mineraléw rudnych (przewaga hema-
tytu nad ilmenitem), zmniejszajacy si¢ procentowy udzial pozostatych ty-
péw mineraléw, ktérych stopiefi obtoczenia wyraznie wzrasta. W poblizu
wystapien melafiréw pojawily si¢ w prébkach pojedyncze ziarna oliwi-
now.

2. Obecnoéé paragenezy: turmalin — topaz w aluwiach przykrywaja-
cych gnejsy moze wskazywaé na to, ze w kompleksie tym zachodzil, byé
moze, proces grejzenizacji. :

3. W wyniku przeprowadzonych badan nie stwierdzono wigkszych
koncentracji mineraléw ciezkich, uzytecznych dla celéw przemyslowych.

4, Stopienn obtoczenia mineraléw ciezkich uwarunkowany jest ich od-
pornofcia na czynniki wietrzenia chemicznego i mechanicznego oraz diu-
goécig transportu. Mineraly ciezkie pochodzace z osadéw gérnokarbonskich
i z czerwonego spagowca wykazujg znacznie lepsze obtoczenie.

5. Analizujgec wyniki badan na tym obszarze, do mineraléw odpornych
i érednioodpornych nalezy zaliczyé: eyrkon, rutyl, turmalin, dysten, ilme-
nit, granaty. Do mineraléw nieodpornych: apatyt, biotyt, epidot, pirokse-
ny, amfibole i hematyt. Potwierdzenie tych szeregéw odpornosciowych
w dalszych badaniach szlichowych byloby niezmiernie cenne z uwagi na
dyskusje toczaca sie w Swiatowe]j literaturze fachowej od czaséw J. Thou-
leta.

6. Najbogatsze w mineraly ciezkie s3 drobne frakcje piaszczyste, a sto-
pien ich koncentracji zwicksza sie, gdy w spggu wystepuje warstwa nie-

7. Zdjecie szlichowe wykonane na badanym obszarze jest cennym uzu-
pelnieniem prac kartograficznych i ré6wnoczesnie pomoze w rozwigzywaniu
probleméw mineralogicznych i petrogenetycznych. W przyszloéci byloby
bardzo istotne nawigzanie do wynikéw badan uzyskanych przez specjali-
stéw z Instytutu Geologicznego w Warszawie pracujacych metoda szlicho-
wa w Sudetach, oraz pelniejsza wymiana uzyskiwanych do§wiadezen.

Zaklad Mineraloglt 1 Petrografli
Uniwersytetu Wroclawskiego
Wroclaw, - ul. Cybulskiego 80

‘Nadestano dnia- 21 czerwca ‘1974 r.
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Aspze#t TPOJBULIKY, Tomam KVJIAKOBCKH

IUIMXOBASl CHEMKA OKPECTHOCTE! CEPITHMIIBI
(COBE I'OPbI)

PeslomMme

B CTaThe OpeICTABICHE! PE3YILTATH IUTHXOBEIX HCCICHOBAHMI, IPOBEICHARIX B OKPECTHOCTAX
Ceprrant B Coprx ropax. B Bux BXoxwma Habmofesns cepuit mopoz B 40 obmaxermsx u ot6op
120 mmaxoetx 06pa3nos KoTOpEIe GEIMK 3aTeM NpOAHATHEIHDOBAHELL B mabopaTopmn ormena Mu-
wepasormd ¥ Ilerporpadmm BpomyiaBCcKOro yHEBEDCHTETA.

ABTODEI YCTAHOBHIIH BO3MOKHOCTE BBHIACJICHAA B 2JUIFOBHAX mnnxomm METOOM HEeCKOIb-
KEX IDYOI TSKEIHX MHHCPANOB, XaPAKTCPHHIX I pPajIAYHEIX nopon, sanerazommx B Cosmx
ropax. [ OJMrOKNa30BO-OHOTHTOBLIX THEHCOB B CONYTCTBYIOIEX HM IIOPOX XapAKTEpHBL:
Omorwr, porosas oOMaEkA, IDRHATH, KHAHAT W anaTHT. JIng ABYCAXOAHCTHX MHKDOKIHHOBEIX
rHelcOB XAapaxTepHEI: TYpMANHH, TORA3, MAPOKCEHH X CHUMMAHAT. {14 000X Tumos raelicos
B IUMXaX XapakTepHO npeobnanamwe MILMCHMTA HAN remararoM. Hammuwe maparemesa: Typ-
MANHHE — TODA3 B aJUNOBHAX, 3aleralolaX HA rEeiicax, MOKET YKA3BHIBATEL HA TO, 9TO B JAHHOM
KOMIUICKCE MOTr IPOXONETh HNpONEcC Ipel3eHm3ammn. AJUTIOBHH, 3aJICTalOMEe HA KyJIEMOBBIX
OTNIOXCHHAX, COZICPXAT XYK€ OKATAHHEI® TEKSNEIE MAESPANL,, GONMBIIOE KOMEYECTBO DYHHBIX
MEHECpaioB B GEoTHTa. ITo MEpe yAaneHHEs OT IWIONMAJME, Tl(e 3a/IerajoT raclicsl, B o6pasmax oTMe-
9367CH YBE/IHYCHHO CONSPKAHES PYAHEX MHAHEDAJIOB B YMCHLIICHNe IPOLNCHTHOTO COCTABa OCTANE=
HEIX THOOB MHEEpANOB, CTENCHE: OKATAHHOCTHE KOTOPHIX OTYCT/IHBO BO3pacTacT. BOmmse 3aneranas
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MenadmrpoB B 06pa3HaX NOABNAIOTCA OT/IC/BHEE 36pHA OMEBHECB, CTENeH:L OXATANNOCTH THXEIBIX
MEEEpaI0B O0YCIOBIIEHEa HX YCTOHYMBOCTBIO K XHMHYCCKOMY H MEXaHWIECKOMY BEIBETPHBAHHIO,
a TaxKe JAIMHONK NyTH TPaECHOPTHPOBKH. TSRC/IEES MARCPAIEI B3 BePXHEKAPOOHOBLIX OTJIOXSHHY
H KpacHOTO JICKHS OKATAHE! IOpasfo Jydme EpYIHX.

Andrze] GRODZICKI, Tomasz KUEAKOWSKI

SCHLICH PICTURE OF THE SIERPNICA VICINITY (GORY SOWIE, MTS.)

Summai‘y

The resulis of schlich studies being carried out in the area of the Sierpnica
vicinity in the Géry Sowie (Mts.) have been presented in this article. The studies
cover the observations made on the series of rocks at 40 exposures when probing
120 schlich samples analyzed in the Laboratory of Mineralogy and Petrography
Department of the Wroclaw University. '

The authors have ascertained the possibility of separating several groups of heavy
minerals occurring in outwash deposits when applying directly the schlich method.
These groups of heavy minerals vary according to the character of different
subtypes of rocks occurring in the Géry Sowle (Mountains). The most characte-
ristic minerals making up the oligoclase-biotite gneisses and adjacent rocks are:
biotite, hornblende, garnets, cyanite and apatite. The microclinic two-mica gneis-
ses contain such minerals as: turmaline, fopaz, pyroxens and sillmanite. Both
gneisses are dominated in schlich by ilmenite and haematite. Mineral assemblage:
turmaline — topaz existing in alluvial deposits when forming gneisses may indicate
the fact that the rock-complex mentioned above can undergo greisening process.
Alluvial deposits superimposing the Culm series ore bearing less rounded heavy
minerals, a large amount of ore-forming minerals and biotite, Within the remote
distance from the gneiss concentration zone one can ascertain theincreasing num-
ber of ore-forming minerals, the decreasing number of other minerals content
featuring a constant increase in the degree of roundness. Single grains of olivines
appeared in the surrounding area of the melaphyre occurrence zone. The degree
of roundness pertained to heavy minerals depends largely upon the resistivity of
these minerals against the chemical and mechanical processing factors as well
as the transport distance. The heavy minerals of the Upper Carboniferous and
Rotliegendes deposits feature significantly better degree of roundness.
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