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Jarosława SZWED-LORENZ. Barbara WITEK 

Ocena węgli brunatnych w rejonie na NW 
od Legnicy w świetle badań petrograficznych 

wSTĘP 

Lewobrzeżny obs.7m- Odry między Sc:inawą a Kożuchowem od lat uzna
wany jest za perspektywiczny pod względem możliwości występowania 
tam trzeciorzędowych serii węglonośnych (E. Ciuk, 1966). W wielu otwo
rach wiertniczych w tym rejonie stwierdzano pokłady węgla brunatnego. 
Wiercenia prowadzone w 1973 r. w Rudnej i Gostyniu, których celem. 
było ustalenie warunków geotechnicznych gruntów, przebiły na różnych 
głębokościach kilka pokładów węgla brunatnego. Materiały z wieroenia 
Gostyń 8..,391 poeruźyly do badań petrograficznych węgli brunatnych po
chodzących z czterech różnych pokładów. Na podstawie tych. badań okre
ślono charakter petrograficzny tych skal, jak również ~rowadzono ich 
korelację stratygraficzną. 

BUDOWA GEOLOGICZNA I KORELACJA LITOSTRATYGRAFICZNA 
SElllII WĘGLOWYCH 

Trzeciorzędowa ~ węglonośna zajmuje rozległy obszar na przedpolu 
Sudetów. Podłoże stanowią tu staropaleorzoiczne serie metamorficzne wału 
przedsudeckiego, w częścip6łnocnej przykryte przez osady penno-triasu. 
Miąższość utworów trzeciorzędowych wynosi ponad 300 m i wzrasta w kie
runku NE zgodnie z nachyleniem powierzchni podtrzecio1'2ędowej. Po
wierzchnia -stropowa podłoża obejmującego różne ogniwa stratygraficzne 
jest nie.równa, 00 sprawia, że serie węglonośne występują tu niekiedy w lo
kalnych nieckowatych zagłębieniach wprost na skalach krystalicznych po
krytych zwietrzeliną, częściej jednak na osadach czerwonego spągowca, 
cechsztynu lub pstrego piaskowca. 

Potężna seria osadów trzec1orzędowych wykazuje charakterystyczną 
cykliczność sedymentacji, w związku z czym stwierdzamy kilka serii wę
glowych, 'l""OrMzielonych różnej grubości skałami aleurytowo-i1astymi i pia
~i. 

Badania pa1inologiczne tych węgli p<YLWoliły na ustalenie następują-
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oego schematu stratygraficznego (J. Raniecka-Bobrowska, 1962, 1970; 
M. Zienibińska, J. Nik1ewski, 1966): 

I seria węglowa - górny miocen 
II seria węglowa i podseria IIa - środkowy miocen 

m seria węglowa - dolny miocen 
IV seria węglowa - górny- oligocen 

Wyodrębnione serie zostały s1wrelowane z łużycką formacją burowę
glową (D. Lotsch, 1968) oraz z pokładami młodotrzeciorzęd.owego basenu 
Niżu Polskiego (E. Ciuk, 1970; S. Dyjor, 1970). 

Pełny proffl stratygraficzny, udokumentowany palinologicznie, a obej
mujący wszystkie cztery serie stwierdzono w p6lnoc:nej części zagłębia 
lubińsko-~wskiego. Opisano je w otworach wiertniczych Tymowo 96/02 
eJ. &niecka-Bobrowska, 1962) i Ustronie 90/00 (M. Ziembińska, J. Ni
klewski, 1966). Serie węglowe ~wiercone otworem GostYń 8-391, leżą
cym vi odległości 35 km. na NW od Ustronia (fig. 1) nawiązano do wzmian
kowanych utworów z wiercenia Ustronie. 

Najniższa seria węglowa zsynchronizowana z IV łużycką serią górno
oligoceńską oraz 4-tym pokładem głogowskim (8. Dyjor, 1970) występuje 
tylko w strefach obniżeń tektonicznych. Zbudowana jest ona przeważnie 
z jednego pokładu o grubości od 0,5-11,0 m, leżącego bądź bezpośrednio 
na podłożu, bądź podścielonego niewielkiej miążs2:ości osadami piaszczysto
-i1~i. Do serii tej zaliczano w otworze Gostyń 8-391 dwie warstwy 
węgla: pierwszą o grubości 2,2 m z głęb. 349,5-35'1,7 i drugą - 1,8 m 
z głęb. 341,0-342,8 ni. Seria IV różni się od wyżejległych tak w obrazach 
florystycznych, jak budowie petrograficznej. Węgle ;przedstawiają tu 11to
typ ziemisty z dużym udziałem detrynitu i niewielką zawartością dobrze 
zachowanego ksylinitu, co wskazuje na daleko posunięty ~ materii 
organk-.m.ej (tab. 1). 

Tabela 1 

·Sredma ~ (%) za~ atładDików mikroskopowych węgli bnmałn)clJ z otworu 
GcIsty6- 8-391 

Seria węglowa . 

IV m n I 

Składuiki mikroskopowe warstwy od warstwy od dołu 
dołu 

1 I 2 1 I 2 I 3 

Detrynit . 59 61 52 54 53 57 54 
KsyliDit dobrze zachowany 4 2 1 3 2 3 5 
KsyliDit mlifikowany 7 7 10 6 7 S 6 
Ksylinit rozłożony 8 7 17 19 .20 10 14 
Protobituminit 7 8 4 8 8 7 11 
Fuzynit, semifuzynit, sIderotynit 3 3 4 1 4 13 3 
Nieorganiczna substancja mineralna 12 12 12 9 6 5 ·7 

. " 

100 100 100 100 100 100 100 
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Korelacja litostratygraficzna serii węglowych w profilach 
otworów Ustronie i Gostyń 
Litbostratigraphic correlation of tbe" coal-bearing serles shown 
in profiles of the Ustronie and Gostyń bore-holes 
a - granice zlół; b - otwory wiertnicze: l - piaskowce z wkładkami 
Jlu; li - n z ~yl1tami: 3 -" n piaszczysty; 4 - lupek węgJ.1Sty; 5-
w_el brunatny; 6 - piasek: 7 - U; 8 - n plamisty; 9 - mułek; 
10 - mułek węsl1sty; 11 - glina zwałowa 
a - depos1ts boundar1es; b· - bore-holes; l - sandstones with elay 
intercalat1ons; li - elay w1t:h xYll.tes; 3 - sandy clay; 4 - C8rbona
ceous shale; 5 - brown eoal; 6 - sand; 7 - elay; 8 - spotted clay; 
9 - sllt; 10 - earbonaceous sUt; 11 - boulder elay 
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Serie węglowe występujące na południowym zachodzie i udokumento
wane na obszarze złoża Legnica uzna:rio za m10dsze (J. Różycki, S. Zygar, 
1968; J. Raniecka..lBobrowSka, I. Grabowska, 1963 - otwór SzczytniId 
52/34 i 36/34). Rm;poczyna. je do1nomioceńska seri:a III, składająca się 
z kilku cienkich warstw węglowych, wyk1iIwwujących się soczewkowato. 
Leży ona Okolo ~70 m powyżej pokładów IV serii. i jest od nich oddzie
lona osadami piaszczysto-i1astymi. 

Prawie bezpośrednio nad m serią rozwinięta jest . II seria węglowa 
najbardziej. stała i mi~, osiągająca maksymalne razp.rzestrzenienie, 
skorelowana z ' n pokładem łużyckim (otwór ~jów 18/58 i Kochlice 
14/4'2). W otw~ Ustronie seria ta jest dwudzielna, zaś w otworze Gostyń 
jest to jeden pokła.d o miąższości 4,1 m, występujący na głęb. 232,0-
236,1 m., poniżej którego leżą trzy warstwy węglowe dające się skorelować 
z węglami serii In (fig. 1). 

Obydwie serie powstały przypuszcza1nie w jednym cyklu sedymentacji 
fitogenicznej zakłócanej dowOflelIl materiału terygenicznego. Petrograficzne 
badania tych węgli wykazały, że są to węgle 'ksylitowo-zi~te z wkład
kami ksylitów zwyczajnych i włóknistych oraz pasemkami fuzytów. Skład 
mikroskopowy poszczególnych warstw węglowych całego cyklu jest do 
siebie zbllilony (tab. 1), z tym że w węglach serii m wyrfŹIrle maleje ilość 
detrynitu {t;2---54./.) na korzyść ksyl:initu rozlO'ŻJOOego. 

Nad serią II leży miąŻS'Ly (około 60 m) kompleks skał IUŹIlYch:piasków, 
mułków i iłów, których obecność oznacza znaczną. przerwę w tworzeniu 
się pokładów węglowych. W stropie tych osadów leży seria I, która w wielu 
miejscach uległa cał.lrowitem.u rozmyciu i zniw.czeniu. Jest to zwykle jedal 
pokład węglowy, któremu przypmuje się wiek g6rnomioceński i koreluje 
z pierwszym pokładem. łużyckim i pokładem I Henryk. Pokład ten jest 
zróżnicowany, a jego grubość wynosi od 5 do 1'1 m. W otw~ Gostyń 
8-391 !Z8liCZOlIlO do niego 4,9-metrową warstwę węglową {na głęb. 168,6-

, 173,5 m) sld.adającą się w ponad 500/0 z ksylitu o struktu:rze drzewiastej 
i ksylitu zwyczajnego, występującego w postaci pasemek i większych 
powyginallych i pofałdowanych fragmentów. Ksylity tworzą wkł.adki 
w ciemnobrązowym kruchym węglu ziemistym i ksylitowo-ziemistym. 
Pr6bki pobrane do badań petrograficznych wykazały stosunkowo małą za
wartość detrynitu (54% ), dużą zawartość ksylinitu w różnym stopniu r0z
łożenia (25°/0 - mimo wyłączenia z badań pl'ZeJ.'08tów czysto ksylitowych) 
oraz dużą ilość protobituminitu ~H%). 

W obszarze legniclro-ścinawskim nad pokładem I leży seria (około 
100 m) agadów ilastych z przerostami piasków i mułków. W rejonie na 
NW od tego obszaru grubość tej serii wzrasta do .okolo 160 m i pojawiają 
się tu również cienkie pokłady węgli brunatnych. Są to niewątpliwie osady 
plioceńskie basenu serii :por.mańskiej (8. Dyjor, 1970), o czym świadczy 
ich usytuowanie nad pokładem I (Henryk) .oraz charakter litologiczny 
iłów, w których stropie można wyróżnić duże pakiety iłów plamistych 
c:r.y - jak: je określa. S. Dyjor - płomienistych. 

POZYCJA PETROGRAFICZNA 'BADANYCH WĘGLI , 

T. Kruszewski (1969) wystąpił z proporLycją podziału polskich złóż węgli 
brunatnych na trzy zasadnicze typy, tj. koniński, turoszowski i przejścio
wy oraz typ specjalny związany z wysadami solnymi. Wyodrębniolle typy 
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- autor wiąże z ich geograficznym rmmieszczeniem, i tak złoża typu koniń-
- skiego zwią2aD.e są z synklinorium szczeci:ńsko..ł złoża typu tur0-
szowskiego-występują na obszarze Sudetów, a typ pt'7A:!jściowy na mono
klinie i bloku. pnedsudeckim. Typ złóż solnych związany jest z antykll
nOll'ium. kujawsko-pomOlI"Skim. 
- Przyjmując zasadność takiego ;podziału - omawiane węgle z rejonu 

naNW od złÓŻ Legnica-Scinawa, jak również same złoża Legnica-=sc:t
nawa należeć będą do typu przejściowego, którego klasycznym. przykła
dem jest złoże Sieniawa (J. Szwed-Lorenz, 1972, 1973). 

Tabela 2 

SkIaII peCrograficmy 1fęIIł bnmatnyeh z- GostynIa 1ł' poJ:'6wDauIu z typowymi węglami bnmatDyml 

PolsId 

Składniki mikroskopowe I GostyA I Sienlawa I Turów I Konin I Rogomo 

Dctrynit S7 68 20 60 ss 
Ksylinit dobrze zachowany 3 _ 4 6 S 1 
Ksyłinit zielifikow8ny S 8 21 1 10 
Ksylinit rozłotony 10 10 23 21 14 
ProtobitumiDit 7 S 7 S S 
Fuzynit, semifuzynit, sklerotynit 13 2 3 3 2 
NłcorganiC:ma substancja mineralna S 3 20 S 13 

l000,{, 100% 100% 100% 100% 

W tabeli 2 przedstawiono skład petrograficzny węgH brunatnych z ty
powych złóż polski.ch i porównano go Z węglem n serii -z Gostynia. 
W złalu Turów wyraźnie dominuje węgiel bylitowy (42--600/0), w związ
ku z czym z macerałów węglowych dominuje ksylini.t (olroło 50% ), a de
trynitu jest tylko okolo 2(10/ .. Charakterystyczna dla tych węgli jest duża 
zawa.rtość nieorganicznej substancji .mineralnej oraz wkładek: bitumicz
nych. W złożu. wągla brunatnego rejonu Konhla w kierunku z pOłudnia 
na północ zmienia się litotyp z ziemisto-ksyHtowego :na bylitowo-zi.em:isty 
i ziemisty, 00 powoduje, że zawartość detrynitu również zmienia się w tym 
'kierunku od 47 do Wllo (średnio 6()O/o, tab. 2). 

Badane węgle z Gostynia podobne są do węgli z Sieniawy, które przed
stawiają typ węgli ziemistych i 'ksyHtowo-ziemistych, charakteryzujących 
się dużą zawartością detrynitu powstałego z rordożonego ksy1initu. W złożu 
Sieniawa mamy jeden pokład węglowy o grubości 10-15 m (skorelowany 
stratygraficzn:ie z II łużyckim pokładem węglowym), z którym przepro
wadzono. porówn;mie pe1ri:Jgraficzne węgli _ pokładu II z otwOll'U Gostyń 
S-'391. 

Na podstawie badań petrograficznych (tab. 1, 2, 3) stwierd20no w ana
lizowanych próbkach podobny typ detrynitu i podobny charakter rozkładu 
materiału. roślinnego. Wyjątkowo w węglach z ·otworu Gostyń występuje 
sOOEnmk:owo dużo zwęglonego materiału roślinnego i stąd w składzie mi
kroskopowym pojawia się 138/0 fuzynitu. 

Przeprowadzone badania petrograficzne pozwalają na wysunięcie wnio
sku, że węgle :z Gostynia :należą do typu przejściowego. Potwierdzić to 
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Seria War- Głębokość 

• &twa wm 
1 2 3 

I l 168,0-113,5 

li l 232,0-236,1 

l 266,4-269,0 

m 2 261,3-264,2 

3 255,0-258,9 

Opis makroskopowy 

4 

Ziemisto-ksylitowy z du
żymi wkładkami ksyUtów 
zwycze.jnych i daJewia&. 
tych, powyginauycb, ~ 
fałdowanych. 

Ziemisty i ksylitowo-7lo
misty z pasmami ksyli
tów i fuzytów. 

Partie ziemiste czarne, 
miękkie, ksyUtowe har
dziej zwięzłe i jaśniejsze. 

Ksylitowo-ziemisty, &PO
kany, złupkowany, z od
ciskami i ~tkami rOIł
Hu. 

Ziemisto-ksylitowy, brą
zowy, dość zwięzły, z pas
mami ksylitów zwyczaj
nych. 

W stropie bardziej ziemisty 
i kruchy. 

Ksylitowo-ziemisty i zie
misty, smugowany, w par
tiach ziemistych ciem
niejszy, w ksylitowych 
jasnobrązowy, zwięzły. 

W stropie bardziej 7lo
misty, zailony i zapiasz
czony. 

Tabela 3 

5 

Detrynit, czękiowo bśrdziej przeo
brażony, z pasmami ksy1initów 
o różnym stopniu rozlożcmia j żeli
fikacji. Liczne ziarna pyłków i żywic 
pojedynczych, w skupieniach i wy
pelnieniowych.' Substancja miner8Iłna 
bliżej nie oznaczona 

Detrynit, ~owo bardziej prze0-

brażony, z ksyIinitem o różnym 

stopniu rozłożenia oraz licznymi 
okruchami i pasmami fuzyuitu. 
Ziarna pyłków i żywic pojedyncze 
i w skupieniach. Substancja nieorga
niema to pównie piryt. 

Detrynit częściowo bardziej przeo
brażony i nieco zailony, z ksyliDitem, 
głównie rozlot.onym, co podkreśla 
ułomnie, żywic wypełniających k0-
mórki w ksyIinicie. NieIiczDy fuzyriit 
i skIerocje. Dużo substancji nieorga-

I niemej, w tym pjrytu w ziarnach po
jedynczych i agregatach •. 

Detrynit w różnym. stopniu pneobra
t.enia. Liczne pasma ksy1initu, głów
nie rozłożonego, ale tald.e i zże]jft. 
kowanego. Liczne ziarna pyłków 
i żywic, pojedyncze, w skupieniach 
i jako wypełnienie komórek w ksy
Iinicie. Sparadyąne sklerocje i fu
zynit. 

Detrynit, czękiowo bardziej przeo
brat.ony, z licznymi pasmami ksyli
nitu, głównie rozłożonego, także zie.. 
lliikowanego. Zia,rna pyłków i żywic 
pojedyncze, w skupieniach i wypeł
nieniowe w ksyliDicie. Nieliczne 
sklerocje i fuzynit. 
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c.d. tab. 3 

1 I 2 I 3 I 4 I 5 

Ziemisty, brązow~, Detrynit, ~Owo zallony. Kaylini~ 
z nicliczoymi pasmami głównie roz1ożony i złdifikoWllIlY, 

1 349.5-351,7 ksylitu i drobnymi. Dar- ziarna pyłków i żywic pojedync::m 
nami pl!ytu. i w skupieniach. Nieliczne okruchy 

fuzynitu i aklerocji. Piryt r~ 
ny w ziamach rół.ncj wielkości,. 

w skupieniach i impregnqjący 

tkanki ksy1initu. 
IV 

2 341,0-342,8 Ziemisty, czamobrązowy, Detrynit z dui.ą ilością pojedynczy . 
twardy, zwięzły, 'z nidicz. ziarn pyłków i żywic. Ksy1init, słów-
nymi pasmami rozłożo.. nie z#JclifikoWllIlY i rozłoZony. NIe-
ncgo ksylitu. liczne okruchy fuzynitu i sklerocja. 

SubStancja nieorganiczna - to f!)6w-
nie piryt w pojedynczych ziarnach 
i skupieniach. 

POwinnY badania popiołów: węglowych tych" węgli i ich porównanie ze 
składem chemiemym popiołów innych złÓŻ. Popioły złóż . typu przejścio
wego mają bowiem charakter glinokrzemianowo-wap.niowy. 

Przeprowadzona korelacja petrograficzna i stratygraficzna (fig. 1) wę
gli legn,icko-ścinawskich. oraz z rejonu półn.oc.n.o-zachodniego pozwala rów
nocześnie na lmre1ację ich w.art.ości przemysłowej. Zróżnicowane warunki 
geologiczne oraz późniejsze zjawiska erozji powodują, że w rożnych. obsza
rach basenu lubińsk:o-ści.nawskiego i legnickiego znaczenie przemySłowe 
mają różne wiekowo pokłady. Na obszarze złoża. Scinawa pokładami o war
tościach przemysłowych 1łą warstwy węglowe II i I serii sedymentacyjnej, 
podczas gdy w rejonie złoża Legnica - serii II i m. Warstwy oligoceńskie 
(IV) ze względu na znaczną głębokość zalegania i nieciągłą sedymentację 
nie są brane pod uwagę. W ' rejonie na NW od tych złóż, jak to wynika 
z danydh dla otworu Gostyń 8..(391, znaczenie p:r-z.emysłowe będą miały po
ldady serii II i IiI. Wartość pokładu 1- obniża dużailDść wkładek ksylito
wych. 'Przez analogię można by również w sposób pod~ p.rJJenieść war
tości technologiczne węgli serii II i m, Znane ze złóż Legnica i Sc:inawa 
(A. Kond!ratowicz, E. Pudlo, 1962; Z. "RóżyCki, J~ 2ygar, 1968). Naj'korzy
stniejS7le parametry geologiczne i technologiczne mają węgle serii II. Ich 
wartoŚĆ opalowa doo'hodzi do '2400 kca.lI.kg, a zawartość prasmoły ~a;Ja 
na wydzielenie pakietów węgli. bTykietowniczych i wytlewnych. W serii III 
jakość węgla obniża się na skutek dużego zapoprelenia spowodowanego 
licznymi wkładkami płonnymi. 

In&tyNt G6rnfctwa 
Po11łeehD1kl. WrodawsJdtd 
wrocla"!'J.. uL AwlarczewBJdelo 7ł 
Przecklęm01'8tWo Geolollczne 
Wroclaw. uL SztaboWa " 
NadesZaDo dD1a 11 czerwca U'lł r. 

7 
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Streszczenie 

JlpocJmBa IDBE,L(-JIOPEHI.J;, Iiap6apa BHTEK 

OQEHKA SYPLIX YI' BA K C3 OT .JIEI'IfHQLI B CBETE IlETPOrPA.z,JIIIECKHX 
HCCJIE~OBAIDIA 

PCSIOMe 
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BI.mOJIllCm.I rurrporpa(nnecJare Hccne~OJI8JDDI ~OB 6yporo yrJIR. OT06pa.mn.Ix B CKBa

mme rOC'l'SBl> S-391, pacuOJIOEeBBo:lt JI: C3 OT MeCJ'Opo][,ll;ellldt pa:ltoua Jho6BH-~ H JIer 
lIHIUl «(mr. 1). B 3m H~JI8JDDI BXO.ztIDIO MUpOCKollJl1leCl[oe OIDlC8BJle 06pas~OB, ODHCaHHe 

MUpOCEOIIJI1IeCI[oro H3Y'fl'BHS1 JIPOOpa'Iip>IX H noJIBPOBaIIHIaIX DDIIl4IoB. a TUEe Jl3Mepe!lllJl Ooo.eM-
2101'0 COCT8.BII. yro.m.JDMX MllXpOJl:OMDOHeJlTOB. · B pe3YJlLTaTC Dp~ pa60T YcTaROBJIe:HO 

neTpO~ DOJIOEe:HHe :mIX yrJIe:It. OHH 0'l'BeCeBLI x nepexo~oMY TBIIY. Cz:\eJIaBa DOIlIolTD 

mppe.nmnm 'len.tpex yroJILmdX cepH:It, DpO:lt,D:eBm.Ilt CI!1!3XRllo:lt rOC'I'Ylll>, C D8JIIIBOJIOrH'leCKH 

o~ yro.lIbBl.lMH cePHJIMH .B3 CDaZ8Bl>I YcrpoRe. 06pam;eRo BB1IMllB:He Ha DpO
MWIWleBBoe SB:a'lCllBC :mIX yrneil: H HX TCXHOJIOrH'lecme oapai.reTpw. 

Jaroslawa SZWEJ)-LORENZ, Barbara WITEK 

RECENT PETROGRAPHIC EXAMINATIONS aESULTED IN QUALITATIVE 
ESTIMATION OF BROWN COAL DEPOSITS OCCURRING ON 

THE NORTH-WEST OF LEGNlCA 

Su.mmary 

The petrographic examinations have been recently carried out · on brown coal 
samples taken . from the bore-hole of Gomyn S-391 located on the north-west 
of the deposits concentrated in the reglon of Lubin-Sclnawa and Legnica (Fig. 1). 
The entire investigations cover the macroscopic descriptions of samples examined 
together with the microscopic descriptions of thin-sections and polish sections, 
and mOl"eover. the measurements of the ·volumetrle composition of coal macerahl. 
The petrographic position of these · coals classified as the transitional-type coals 
could be easily determined as the result 01. the research works carried out in thiB 
particular field. An effort to correlate ·th~ four coal-bearing series penetrated by 
GostyD drill together with the eoal~ series palyndlogically proved from the 
UsIIronIIe bore-hole has been also made. The attention has been paid to the 
commercial and industrial value of the investigated coals as well as to supposedly 
appeared teehnological parameters. 
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