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Kazimierz DZIEDZIC

Parametry granulometryczne a geneza osadu
w $wietle analizy dyskryminacyjne;

W badaniach skal osadowych, obok wielu stosowanych metod, w po-
wszechnym uzyciu jest analiza granulomeiryczna. Pozwala ona gruntow-
niej ocenié¢ proporcje skladu ziarnowego i okreflié liczbowo niektére sta-
tystyki ulatwiajace poréwnywalno$é osadéw. Dla utworéw kopalnych,
droga poréwnania ze wspdlczesnymi, podejmowane sg réwniez proby okre-
§lenia Srodowiska na podstawie wynikéw analiz sitowych (D. J. Doeglas,
1946; R. Passega, 1964; G. M. Frnedman, 1961, 1967). Do tych celéw uzy-
wane 8§ najczefciej taJne paramefry, jak wekaznik polozenia, sortowanie,
stopien asymetrii i spietrzenia rozkladéw, uzyskane bgdZ to matematycz-
nie metodg momentéw (G. M. Friedman, 1962), badZ tez graficznie z krzy-
wych sumujacych (R. L. Folk, W. C. Ward, 1957). Zastosowanie uzyska-
nych wynikéw znalazlo wyraz w konstrukeji tzw. diagraméw genetycznych,
pomocnych w ocenie warunkéw transportu i érodowiska depozycji. Meto-
dyka ta, jokkolwiek uZzyteczna w zakresie por6wnan osadéw, nie powinna
byé stosowana bezkrytycznie z uwagi na duig iloéé kombinujgcych sie
czynnikéw, nie zawsze latwych w identyfikacji.

Rozklady czestoSci uziarnienia sg wynikiem chwilowych pulsacji pred-
koéci_transportujacego medium, a te sg nie tyle zalezne od srodowiska, °
co od dynamiki pzzeplywu (W. N. Szwanow, 1969). Parametry granulo—
metryczne mogg sie przeto okazaé niewystarczajace dla diagnozy &rodo-
wiskowej osadu, na co zwracali uwage liczni autorzy (L. B. Ruchin, 1947;
B. K. Sahu, 1964; A. I. Ainemer, W. N. Szwanow, 1968). :

Obiekcje odnoéme wykomystama analiz srl;owych do oceny genetycz-
nej osadéw spowodowaly zainteresowanie sig innymi metodami. Bardziej
fmezyjna analize uzyskujemy przez zastosowanie funkeji dyskryminacyj-
nej Fishera (R. A. Fisher, 1949), ktéra jako procedura wieloczynnikowa
staje sie uniwersalng w zagadmmuach klasyfikacyjnych., Funkcja ta jest
zwlaszcza uZyteczna przy ujawnianiu réznic miedzy prébami wzglednie

populacjami. Jak to bowiem wykazal R. A. Fisher (1936), kazda cecha
x; danej proby zawiera czefé informacji o popruJacjl, z ktérej pochodzi,
a kombinacja liniowa cech dwu préb, wyrazajaca sie funkejg D, =
a2, + agxy + agxy + ... a,r,, dostarcza pelnej informacji o réznicach
miedzy nimi. Dobra dyskryminacja bedzie miala miejsce wéwezas, gdy
wartodei funkeji porzadkujacej dla kazdej z dwu préb oddzielnie skupiaé
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Fig. 1. Rozklad wartofci funkcji dyskryminacyjnej dla utworéw wsp6l-
czesnych (A, C) i kopalnych (B)
Distribution of values of discriminative function for recent
formations (A, C) and fossil formations (B)
A — utwory wspélczesne: 1 — morskie, 2 .— rzeczne; B
utwory kopalne: 1 — kredy gérnej], 2 — pst-rego plaskowes ; c -—
utwory wspéiczesne: 1 — rzeczne, 2 — eoliczne
A —recent formations: 1 — marine, 2 — fluvial; B — tossil
formations: 1 — Upper Cretaceous, 2 — Bunter Sandstone, C -
recent formations: 1 — fluvial, 2 — aeolian
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si¢ beda jak najécislej wokél swoich Srednich, kiére ze swej strony beds
mozliwie odlegle, a zatem gdy suma wariancji bedzie mala, a réinica
miedzy Srednimi duza. Przy szeregach w1elooechowych jako miary roz-
proszenia uwzglednia sie¢ w tym samym sensie kowariancje — C 4,; + Cpyy,
gdzie Ai B — proby, x; — cechy, i = 1n.

W celu wyjaénienia pytania, w Jak1m stopniu miary tendencji central-
nych uzyskane z analizy granulometrycznej mogs byé pomocne w zagad-
nieniach genetycznej klasyfikacji osadu, posluzono si¢ funkcjg dyskrymi-
nacyjng w odniesieniu do osadéw wspblczesnychkr i kopalnych. Ze wsp6l-
czesnych rozpatrzono utwory morskie, rzeczne i eoliczne, z kopalnych na-
tomiast skaly pstrego piaskowca i kredy gérnej mniecki é&rédsudeckiej.
Uwzgledniono érednig (x;), sortowanie (x,), kosodé (xp) 1 kurtoze (x,) uzy-
skane metodg momentéw z analiz sitowych, przy zestawie sit z rozstepem
phi(p). Liczba analiz dla kazdej z préb wahala sie od 11 do 15, przy czym —
sgdzac po asymetrii i spietrzeniu — rozklad wigkszoSci odbiegal od nor-
malnego.

Dla rozwigzanisa funkeji Dy = agxy + a2 + agxs + agx, postuzono
sie macierzg utworzong z czterech réwnan o tylez niewiadomych, obli-
czajac wspblczynniki przy uzyciu wzoréw Cramera (H. Cramer, 1958). Dla
dwu préb czterocechowych (A i B, z;—i = 1,4) mairyca macierzy
bedzie (Wedlug R. L. Miller, J. 8. Kahn, 1962)

s C, C,C, 4
Cz1 Sg C-zs Cz4 dz
C31 CSZ 82 CB! d
Cy Cy Cy 52 4,

gdzie: Cy=Cay+Cpy SI=Su+55 &= —Tp,.

Rozklady wartoSci funkeji dyskryminacyjnych dla odpowiednich par
badanych utworéw ilustruje fig. 1. Z rysunkéw wynika, ze wzgledme naj-
lepsza dyskryminacja zachodzi w przypadku osadéw eolicznych i rzecz-
nych wspélczesnych (flg 1, C), chociaz — wnoszac na podstawie przyto-
czonego materialu — nie umkme sie bledow w interpretacji. W rozwa-
zanym przykladzie, ustalajac wyraz wolny, blad eceny wynosi ponad 4%,
kiedy to osady rzeczne uznamy za eoliczne i odwrotnie.

W oparciu o parametry granu]ometrycme trudne natomiast sg do roz-
dzielenia wspélczesne osady morskie i rzeczne, jak réwniez psirego pia-
skowca i kredy, dla kiérych krzywe maja zblizong rozpietoéé horyzontalng
(fig. 1, A, B). Ustalajgc dla tych rownan wyrazy wolne, w obydwu przy-
padkach analizowanej sytuacji popelnimy blagd wynoszacy ponad 30%,
kiedy to bazujac na wskaznikach analiz sitowych chmellbysmy ocenié
przynalemoéé $rodowiskows rozwazanych utworéw. Uwagi powyzsze i po-
dobne opinie w tej sprawie innych autoréw (L. B. Ruchin, 1947; B. K. Sa-
hu, 1964; A. I. Ainemer, W. N. Szwanow, 1968) winny 'byé uwzgledmane
przy rozpatrywamu &rodowisk osadéw kopalnych .
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Kazamex [BEI3HALL

TPAHYJIOMETPHYECKME ITAPAMETPEI ¥ TEHESMC OTJIOKEHUI B CBETE
JACKPHUMITHAHTHOI'O AHAJIVIZA

Pesrome

IlpEMeRcHWe JIHBCHHOH JECKPEMHHAHTHOER (YHKIHE IATO HETATHBHYIO ONEHKY BOIMOXK-
HOCTH TCHETHYECKOH KIACCA(UEAIIN OTIOKEHHt IO IPAHYJIOMETPHIECKEM mapaMerpaM. OTH
' DOEKA3aTSNM MOryT ORTE NpEMEHEHE! CKOpee BCETO ANA CPABHEHHESA.

ﬂmmcmmmnpocaom,nmoﬁmmmpummmmmmmﬁ, HONydeH-
HEI® B3 TPAHYIOMETPEUSCKOTO ANANIA3A, MOTYT IOMOYE PEINERAIO NPOGIEME] TEHETHIECKO! KIACCH-
duxanmw OTHOXCHHYM, B OTHOINGHHH COBPEMEHHEIX H HMCEONAeMEBIX oTioxemmii (ber. 1), mpume-
HEHA NECEpAMURAHTHAS QyExnEs. i3 COBpEMeHNEIX paccMOTPEHEI MODPCKHE, DEYHEIE H 3OJIOBHIC
OTIIOXKEHAS, H3 HCKONASMBLIX — IOPOXEI IIECTPOTO MECUYAHHEA M BEPXHETO MEJA BHYTPHCYASTCROM
BIANHEEL



Streszczenie 79

Kazimierz DZIEDZIC

GRANULOMETRIC PARAMETERS BY COMPARISON TO SEDIMENT ORIGIN
ON THE BACKGROUND OF DISCRIMINANT ANALYSIS

Summary

The negative appraisal has been put to real chances in genetic clasgification
of the sediments made upon the basis of granulometric parameters when applying
the discriminant linear function, These indications, howewver, might be rather
applied to the comparisons.

To make clear the question concerning the degree to what the measurement in
term of central tendencles seems fo be a targei, while constituting a considerable
help in ylelding data from granulomefric analysis upon which the sediments were
classified genetically, the discriminant{ function related to recent and fossil sedi-
menis has been widely applied (Fig. 1). Hence the marine, fluvial and eolic forma-
tions have been considered as recent sediments; therefore the rocks of the Bunter
Sandstone and Upper Jurassic age from the Intra-Sudetic Trough have been
considered as fossil sediments.
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