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Andrzej KOZŁOWSKI, Łukasz KARWOWSKI 

Genetyczne wskaźniki mineralizacji W -Sn-Mo na 
obszarze karkonosko-izerskim 

WSTĘP 

Z waryscyjskimi granitoidami wiążą ~ często przejawy mineralizacji 
W-Sn-Mo, mające niekiedy znaczenie przemysłowe. Na terenie Dolnego 
S1ąska mineralizację wo1framitowo-kasy1;eryI;owo-molibdenową stwierdzo­
no w gl'anitoidzie strzegomskim (H. Pendias, Z. WaIencza.k, 1SU;6; R. Sa­
łaciński, 1973) oraz karkonoo.'ldm (E. Gajda, 1960; J. Fedak, M. Lindner, 
1966; L. Karwowski, W. O.1szyński, A. Kozłowski, 1973; A. Kozłowski, 
L.Karwowski, W. Olszyńsk:i, pt'BCa w druku). I..epBze odsłonięcie granito­
idu karkon~kiego i jego osłony stwarzają dogodniejS7Je warunki do poszu­
kiwań mineralizacji tego typu. Stwierdzona ostatnio mineralizacja W-Sn,.. 
-Mo z siarczkami w okolicach Szk1a:rskiej Poręby Huty jest najwię1a3zą 
spośród znanych w Polsce. Celowe byłoby dals:ze jej rozporznani.e i rozwa­
żenie możliwości wystąpienia użytecznych koncentracji. Znane od dawna 
na terenie osIony zł.<ri;a kasyterytowe z :nałomną mineralimeją siarcz!k:o... 
wą - uważane za pcYm:bi1ansowe, obecnie znów nwgą być godne bliższego 
zainteresowania. 

Najdalej na północ stwierdzona lllineralizacja wolf.ramitowa związana. 
jest z grejzenami i ostatnio napotkane koncentracje wo1:f.rainu stwarzają 
podstawy do uznania tego rejonu również za pe:mpektywiczny. Do podo­
bnych wni~ków sklaniają wyniki badań sz1ichowych na terenie Pogórza 
Izer.slkiego (M. Jęczmyk, 1971; J. Kanasiewic2:, H. Sylwestrzak, 1968). 

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ 

Badany obszar w swojej południowej części składa się z waryscyjskie­
,go granitoidu Karkonoszy, a w północnej z jego metamorficznej osłony 
gnejsowo-lupkowej, podścielonej przez ten granitoid (J. Ohero, 1972). 
W strefach przykontaktowych masywu, w rejonie Szklarskiej Poręby wy­
stępują intruzywne ciała aplogranitowe, które powstały z resztkowej ma­
gmy wzbogaconej w składniki lotne. Apl~t wzbogacony jest w st0-
sunku. do otaczającego granitu moIlZOlllitowego w kwarc, zubożony zaś 
w składniki ciemne. W jego obrębie stwierdzono przejawy metasomatozy 
sodowej. Częste są w nim drobne roiarole, wypełnione miner$unj. 'krusz-
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cowyini. Aplogranit pocięty jest żyłami kwarcowymi, z którymi również 
związana jest mineralizacja kruszcowa. 

Obszar oslony zbudowany jest głównie ze skał gnejsowych oraz czte­
rech r6wnoleżnilrowych stref łupkowych: ho.rnfe1sowej Szklarskiej Po.ręby 
o.raz stref Starej Kamienicy, Mi:rska i 'Złotnik Lubańskich (W. Smuliko.w­
ski, 197'2). Równolegle G.o trzech ostatnich stref występują leukogranity, 
przy których niekiedy obserwuje się r<YLWój procesów grejzenizacji. Ze 
strefą MiJrsIka związana jeSlt strefa grejzenowa Mlądz-Kamień-Pobiedna 
(L. Karwowski, 1972, 1973). 

MINERALIZACJA KRUSZCOWA 

W strefie przykontaktowej Szklarskiej Poręby, w aplogranicie, głów­
nym minerałem kruszcowym jest Wo.lframit, tworzący w żyłach kwaroo­
wych wydłużone kryształy o długości <lo kilku cm, wykazujące niekiedy 
konCentryczną budowę strefową (tab!. I, fig. 1, 2). W miaro lach aplogra­
nitu spotyka się skupienia wolframitu, osiągające wielkość kilku cm. Wol­
framitowi towarzyszy często szelit, będący produktem jego. :przeobrażenia, 
jak r6wnież minerałem pierwotnym. Występuje on najczęściej na kontak­
cie stref i między ziarnami wolframitu (tab!. I, fig. 1, 2, 3 i 4). Współ­
występuje z nimi ciemna odmiaria kasyterytu (tab!. I, fig. 3). Pojedyncze 
ziarna kasyterytu. spotykane są także w masie aplogranitu .. Pospolitym 
minerałem w tej paragenezie jest molibdenit (tab!. I, fig. 4), tworzący cza~ 
sami kilkucentymetrowe agregaty, a w aplogranicie pojedyncze rozetki. 
Minerałom tym ,towarzyszy zespół siarczków: pirotyn, chalkopiryt, sfale­
ryt, piryt, bizmutyn, piryt popirotynowy z markasytemi a także siarko­
sole bizmutowe (tabl. II, fig. 5 i 6) i dwie generacje bizmutu rodzimego. 
(tabl. II, fig. 6). ' 

W strefie harn.felscwej Szklarskiej Poręby stwierdzono obecność apofiz 
granitowych (J. Szalamacha, M. Szalamacha, 1966) bardzo silnie zalbity­
zowanych (A. Nowakowski, praca w druKu) i związane z nimi przejawy 
mineralizacji fluorowej i borowej. W silnie schlorytyzowanych partiach 
apofiz stwierdzono mineralizację pirytową i chalkopirytową. Piryt tworzy 
tu często. automoriiczne wydzielenia (tab!. II, fig. 7), zaś chalkopiryt -
bądź wpryśnięcia w pirycie, bądź rorzs.iany jest w masie chlorytowej . 
W Silnie o.kwaroowanych partiach ho.rnfeJgu występuje mineralizacja chal­
kopirytowa. Dostępne na powierzchni próbki wykazują silny stopień zwie­
trzenia i zachowały się jedynie relikty chalkopirytu w limonicie (tabl. II, 
fig. 8). Mineralizacji cynowo-wo1framo.wej dotychczas nie' st,wi,erdzono, 
jedynie w analizach spektralnych kwarcu wykryto :podwyższoną zawar-
tość Sn. " . 

W głównym pasie hipkowym Starej KamieniCy, kilkakrotnie dokładnie 
charakteryzowanym od strony mineralogicznej (S. Jaskó1ski, K. Mochna­
cka, 1958; M. ~macha,1967; K. Kozłowski, 1974) mineralizacja kasyte­
rytowa z arseno.Pirytem powstała we wcześniejszej fazie procesu okruszoo­
waDia. Kasyteryt reprezentowaIl3'" jest głównie przez odmianę mniej żela­
zistą, drobnok.rystaliczną (tabl. III, fig: 9-12). Nie stwierdzono ,obecności 
minerałów wolframu ani molibdenu. Wydaje się, 2le mineralizacja siarcz­
kowa z bizmutem rodzimym jest nałożona na mineralizację ka:syterytową 
i może wiązać się ze strefami usko.kowymi prostopadłymi do. biegu łup­
ków. 



Genetyczne wskatniki mineralizacji W-5n-Mo 69 -----------------
Następną strefą okru.szoowania jest strefa grejzenowa Mlądz-Ka­

mień-Pobiedna, W której została stwierdzona mineralizacja wolframitowa 
z wtórnym szelitem (tabl. IV, fig. 13-14), bizmutem rodzimym (L .. Kar­
wowski, 1972), ,kasyterytem (J. Pawłowska, "1966) i arsen.oPirytem. (tabl IV, 
fig. H». W grejzenach zaobserwowano występowanie roiproszonego rutylu 
nio1:xmośnego (tabl. IV, fig. 16). Najważniejszymi mineral:am.i 2lE!SpOJłu 
kruszcowego grejzenów są wolframit z szelitem. Pooostałe minerały wraz 
z chalkopirytemsta.n.owią składnik podrzędny. 

WARUNKI OKRUSZCOWANIA 

Rekooątrukcję warunków mineralizacji przeprowadzono na podstawie 
badań inkluzji fluidalnych w minerałach, które są reliktami rootw"O!1'ÓW 
macierzystych tych minerałów, a także stanowią :podstawę do .określenia 
temperatur krystalizacji i ciśnień. 

Przebadano inkluzje w · kwarcu z paragenez kruszcowych z rejonu 
Szklarskiej Po.ręby Huty. Na podstawie temperatur homogenizacji usta­
lano, że krystalizację krwrroów poprzedz:ila krystalizacja minerałów pJoo.­
nych, głównie kwarcu i skalenia, ze środowiska pneumatolitycznego. 
Swiadczą o tym inkl~e ciekło-gazowe (tabl V, fig. 17). Mineralizacja 
wolframitowo-kasyterytowa rorrpoczęła się u schyłku etapu pneumatolitycz­
n.ego z r<:meieńC7iOnych rO'Ztworów w temperaturach od 3850C (tab!. V, 
fig. 18-19). Główna masa minerałów k.ruszćowych :k:Qstalizowała z roz­
cieńczonego rmtworu hydrotermalnego, C2eg.o dowodem. mogą być tempe­
ratury (380-100°C) i typ homogenizacji inkluzji g.azowo-cieldych (tabl. V, 
fig. 20-2'2). Pomiary temperatur homogenizacji potwierdzone zostały 
przez temperatury dekrepitacji minerałów kruszcowych: w.olframitu 385-
300°C, kasyterytu 375--340 oC, molibdenitu 285-240oC, pirotynu 340-
300°C, chaIkopirytu 290"--'190°C, bizmutynu 270-155 oC, pirytu 360-
2?5°C. W trakcie spadku temperatury ciśnienie zmniejszało się od 725 atm 
(.± 1(0/0) dla temperatury 300°C do 680 atm dla temperatury 200°C. Po­
dane wyżej warUnki są zgodne z parametrami podawanymi pr7eZ innych 
~daczy dla złóż W-8n (A. Kordowski, l.. Karwowski, W. 01szyński, praca 
w druku). 

Kasyteryt występujący w głównym. pasie łupkowym ze względu na 
nięwielkie rO'ZDliary ziarn trudny jest do pr.owadzenia badańink'1uzji flui­
dalnych. PrzyptlS2:·czać j edyme mOOrui, że. wypełnienie inkluzji stan.owi 
głównie CO!. Temperatury dekrepitacji dla tego kasyterytu wynaszą 
390-380°C. 

W strefie grejzenowej niewi.e1kie ilości kasyterytu nie - pozwalają :na. 
określenie temperatur k:r:ystalizacji. Grejzeny krystalizowały z l'OOtwarów 
hydroterma1nyclr bogatych w 001> w temperaturach 390-260oC (L. Kar­
wowski, 1973), przy ciśnieniu .okolo 800 atm, na 00 wskazują stosunki fa­
zowe w inkluzjach fluidalnych w kwa.rcu i topazie (tabl. V, fig. 23-25). 

Wolframit krysta1izo.wał w wysokotemperaturowej fazie grej71ellizacji 
(380-350 0 C), zaś w temperaturach 310-280°C częściowo był zastępowany 
szelitem pod wpływem fluoron.OŚl1.ych roztworów. 

W aluwiach Pogórza Izerskiego były znalezione nagromadzenia kasyte­
rytu, woU,ramitu, szelitu i topazu, któ,rych temperatury dekrepitacji wy­
nosiły 400---:350°C.· 
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PODSUMOWANIE 

Na omawianym obszarze częste są przejawy różnorodnej metasoma~y . 
..Jednym z jej typów jest metasomatoza sodowa o charakterze chlorkowym, 
niejednokrotnie z dużym udziałeII) Co., dająca jako produkt s.kał,y w róź­
nym stopniu zleukokratyzowane oraz leukogranity. Albityzacji tow&'ZySZy 
często turmalini.zacja, świadczą,ca. o obecności w roztwOl'2e metasomaty­
wjącym. podwy2m.oJl3Tch kOll<leD.tracji boru i fl'W>ru. Przejawy turmalini- . 
zacji zaznaczają się też w gnejsach i mogą one świadczyć o lokalnym prze­
mieszczeniu i koncentracji tych składników. Wiele żył kwarcowych na 
terenie rejonu :izerskiego i masywu karkonoskiego ma charakter posttekto-
nicznych n:l.etasomatytów. . . 

Najbardziej zaawansowany proces metasoma.My" zaznaCzył się w stre­
fie grejzenowej, gdzie doszło do utw01'7leIlia wielu rodzajów grejzenów: · 
skaleniowo-kwarrowo-musk:owi"towych, kwaroowo-mus'lwwitlowych niekie­
dy z turmalinem, kwaroowo-muskowitowo-topazowych, kwaroowo-1:opazo­
wych, aż do utworzenia ogniw skrajnych, prawie monom:i.neralnych, m. in. 
czysto turmalinowych. Wszystkie te odmiany zawierają mnjejszą lub wię­
kszą domieszkę fluorytu i flllOl'Oapatytu. Grejzenjzacja była spowodowana 
przez rootwory halogenkowe przy dużym udziale ·COz. 

-Na etap grejzenizacji nałożyła się późniejsza f.luorytyzacja, p1YA!jawiają­
ca się w :postaci żyłek fluorytowycll. Rerultaty dzi.a1a1nDści roztworow fiuo­
ronośnych obserwow.a.no w kwarcytach z · rejOlIlu głównego pasma. łupko­
wego (J. Pawłowska, 1966). Przejawy f1.uarytyzacji w rejonie Radoniowa 
i Pobiednej związane są z późnym etapem działalności. roztworów fiuoro­
nośnych. 

Mineralizacjafluorytowa i tunnalinowa w rejonie i2erskim, jak i wy­
stępowanie fluorytu (druzy pegmatytowe i zmineralizowane szczeliny ci0-
sowe Q) araz turmalinu w granicie karkonoskim (obserwacje własne) mo­
gą sugerować związki gen.etycznemiędzy tymi zjawiskami. Na podstawie 
przejawów metasomatozy soc:łowej oraz wyżej wymienionych faktów, 
a także typu ok.ruszoowania w masywie i jego osłonie, mOO:na p.1'ZYp11S".DCZ8Ć 
istnienie wspólnego źr6d1a. r<YLtwarów mineralizujących. Zmienny che­

. mizm skał oslony metamarficznej powodował też przemiany chemizmu 
roztworów minerałotw6rczych, oddzi.a1ywu.jących na te skały. 

MetasDmał.oza sodowa była niewątpliwie lPl'ooesem wieloetapowym i jej 
wcześniej8"zle pr.zejawy mogą odnosić się do okresu począ1ku formowania 
się intruzji karkonoskiej, stanowiąc niejako front wyprzedzający tę in­
truzję. Podczas migracji roztworów zostały wykorzystane uprzywilejowane 
kierunki, zgodne z elementami strukturalnymi metamorficznej osłony, 
a rezultaty działalnOŚci tych :roztwarów p.l'2ejawiły się najsilniej. w stre­
fach przyłupkowych, których odmienny cheDrlzm i mała pIZe'p'U1'lZCZB1ość 
odgrywały rolę swoistych ekranów. 

Omówiony obszar stanowi strukturę typową dla powstania koncentracji 
rudnych W-Sn-Mo. Istnieją też pewne perspektywy natrafienia na koIn­
ce.ntracje niobu, związane :również z metasoma~ sodową i grejzeni-
zacją. . . 

Blok karkonosko-izerski. stanowi masyw granitoidowy stosunkowo zu­
bożony w składniki lotne (dość mała ilość pegmatytów) z rozwiniętymi 
strefami ok.rus'Zloowania późnych dyferencjat6w magmowych (Siplogranity), 
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z systemem kwarcowych żył 'kruszconośnych oraz metaromatytami i osłoną 
z ~aźnie zazn.aczo.nymi aureolami składników ruchliwych. 
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AII,Z(lItC:It K03JIOBCKH, JIyum KAPBOBCKH 

I'EHE'fHImCKHE nOKAlATEJIH MHHEPAJIH3AQHH W-Sn-Mo HA 
KAPKOHOmCKo-mEPCKoR: TEPPHTOPHH 

PeSIOMe 

Ha TeJ)PllTOPBB xaPJ:OBOmcxo-B3ePCJ:Oro 6JJom B npe.u;emlX mplCOHOlIJCI[oro rpamrra. ycra­
BOBJIeHO BaJDI1JBC ~ 'I'BIJa W-Sn-Mo C cy~. B 31L1IeI'BlOIqIIX B MeTa­

MOpclnftecxOM DOJ:pOBe rpeJI3emIJt, ycT!IHOBlIeBO &aJIIl1IHe BOm.4Jpu.on:oBOiI: ~ 

C XII.CCIlTCpRTOM. B ~ 1JOJ:pOBa, B XJIOpJlTOBO-CJJIO~cn.IX CllaH1\8X, 0TMC'IelI8 DCCRTePH­

TOBU MHHep~. Ha 3TOil: TCpPRTOpBB HMeIOTCJ( 'leTIL1Ie DpoJIBJIeBiIa: BaTp:aeBOro MeTaCO­

MllTOsa, a'l'll.lCal DpOJIBJIeBHJI BOSP;eitcTBHa ~B, o6oI'll.IqeJUll>lX (lropOM, 6opoM H ,lI;BY0J:llCl>IO 
yr](epD,lI;8. Ha OCHOBaaHH 3I'BX ~ aBTOpld C'IIilT8lOT, '!TO 3TH DpOIJ,eCCI>I HMeIOT o~ BCro'!­

HB H CBJI3&IBalOT ero C rp8JDlTOB,AHYM mpmBOmCJ:IIM Ml1CCIIJIOM. 

KapmHomcxo-:a3epCJ:HIt 6JloJ: JJpe,QCTaBJIlleT co6oiI: rpaBRToH,llllLIit MBCCHB C Pa3BllTLIMH 

30BllMH 0pY.u;eBemD DO~ MaDm'l'H'lecDIX p83Hocreit, C CHCTeMOiI: pY;U;OBOCIILlll D8.Pl.l9LIX mm. MeTaCOMaTllT8.MH H DOXPOBOM C B8MC'IeJIBI,IMH opeoJIll.MJi BOS~ ~ClI J:OM­

IIOJleJiTOB. ABTopw C'IllT8JOT xapmaomcxo-H3epCEIdt 6JWJ: JIepClleJ:TJIBI ,D.JIll DOlICEOB aOD­

JIemdt OJIOBa, BOm.clIpaMa H M0JIB6p;eaa. 

Andrzej KOZl.OWSKI, l.ukasz KARWOWSKI 

GENETIC INDICATIONS OF TUNGSTEN-TIN-MOLYBDENUM 
MINERALIZATION WITHIN THE KARKONOSZE-IZBBA, BLOCK 

Summary 

The mineralization of tungsten-tin-molybdenum type together with sulphides 
has been ascertained within the Karkonosze granite situated in the area of the 
Karkonosze-lzera Block. The tu~n mineralization together with 'cassiterite has 
been also ascertained 'in greisens occurring in metamorphic cover. The cassiterite­
-type mtneralizatian is well-known in chlorite-mica schists occurring within the 
cover area. In the terrain of study one may encounter' the evident symptoms of 
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sodium-type metasomatosiss and then the symptoms of solvent action pertained to 
solutions enriched with fluorine, boron and carbon dioxide. Upon this basis the 
authors claim the common source from which all these processes stemming and try 
to combine them with the KarkoDOSZe granitoid IrulSii!. 

The Karkonosze-Izera Block makes up the granitold massif with the developed 
ore-bearing zones in late magmatic derivates system of ore-bearing quartz 
veins, metasomatites and the cover with a designated aureole of the influenc~ of 
mobile components. The authors consider the Karkonosze-Izera Block as the per­
spective area for prospecting concentrations of such minerala as tin, tungsten and 
molybdenum. 



TABLICA I 

Fig. 1:. Wolframtt 0 budowie IArefowej, Szklaraka Pcm;ba; ntaDo odb1te, pow. 1~ X 
Zonal wolframite the Szklarska PorQba area; reflected Ught, en1 X 120 

Fig. 2. Wolfram1t 0 budowie strefowej ' zastt:powany eze1item (a), Szldarska Porp; 
kwiatlo odb1te, pow. 126 X 

Zonal woUramite replaced by soheellte, the Szklarska POIl'Qba area; reflected 
light, eDi. X 112lO 

Fig. 3. Z1arna kasyterytu (It) ~ ud~ ziarDaml wolframitu (blaly) i 'kwarcu 
(szary), Szklamka Po~; tiwiatlo odblte, pow. 100 X . 
Cassiterite grains ' (k) occurring between wolframite (white) and quartz 
(grey) gra1Ila, the Szklarska Por~ area; reflected tight, enI. X 120 

Fig. 4. Molibdenit z wolframitem (szary) i szeUtem (s), SzklanIka PorQba; Swiatlo 
odbite, pow. 100 X 

Moly;bdenite wi·th wolframJ.te (grey) 8Dd seheellte (s), the SzklarBka POirtPJa 
area, reflected llght, en!. X 120 
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TABLICA I 

Andrzej KOZLOWSKI, Lukasz KARWOWSKI - Genetyczne wskain1kl mlnerallzacjl W-Sn-Mo 
na obszarze karkonosko-lzersk1m 



TABLICA U 

Fig. 5. Siark0s61 bizmutowa ulegajllCa wt6rnym pl'Zeobrazeniom, Szklarska Por.;:ba; 
swiatlo odbite, pow. 120 X 

Partly altered bismuth suphosalt, the Szklarska Pon:ba area, reflected 
light, enl. X 120 

Fig. 6. Siarkos61 bizmutowa z wydzieleniami bizmutu rodzimego (Bi), czarne - mi­
neraly plonne,Szklamika Por.;:ba; swiatlo odb1ie, pow. 1~0 X 

Bismuth sulphosalt with native bismuth secretions, (Bi), black - blank 
minerals, the Szklarska Por.;:ba area; reflected light, enl. X 120 

Fig. 7. Ziarna pirytu (bialy) w masie chlorytowej (czarna), Garby lzers.kie; swiatlo 
odbite, pow. 120 X 

Pyrite gmins (white) in chlorite m8iSlS (black), the Ga:r:by Izerskie area; 
reflected light, enl. X 120 

Fig. 8. Rellkty chalkopirytu ~ale) w limonicie (SoZary) , Garby lzerskie; swiatlo od­
bi'te, pow. 120 X 

Chaloopyrite r.elicts (white) in limonite (grey), the Garby lzel"Skie area, 
reflected light, enl. X 120 
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TABLICA II 

Andrzej KOZLOWSKI, Lukasz KARWOWSKI - Genetyczne wskatnlkJ mlneralizacjl W-Sn-Mo 
na obszarze karkonosko-lzersktm 



TABLICA In 

Fig. 9. Soczewka drobnoziarnistego kasyterYtu w kwarcu z chlorytem, jasniejszy -
pirotyn, Gierczyn; 6wiatlo odbite, pow. 120 X 

Fine-grained cassiterite lens in quartz with chlorlte, lighter - pyrrh<>tite, 
~e Gierczyn area; reflected light, enl. X 120 

Fig. 10. ~arna kasyterytu (szare) tkwi~ce w pirycie (bialy) i pirotynie (jasnoszary), 
Gierczyn; swiatlo odbite, pow. 160 X . 
Cassiterite grains (grey) inserted in pyrite (white) and pyrrhotite (l!ight grey), 
the Gierczyn area; retlected light, enl. X 160 

Fig. 11. Owalne ziarna kasyterytu w pirotynie (bialy) , Gierczyn; swiatlo odbite, 
pow. 120 X 
Oval grains of cassiterite in pyrrhotite (white), the Gierczyn area: reflec­
ted light, enL X 120 

Fig. 12. Skupienie drobnoziarnistego kasyterytu, Gierczyn; swiatlo pr,zechodzllce, 
jeden nikol, pow. 120 X 

Fine-grained cassiterite aggregate, the Gierczyn area; transmitted light, 
one nieol, enl. X 120 



Kwart. geot., nr 1, 1975 r . TABLICA III 

Andrzej KOZLOWSKI, l.ukasz KARWOWSKI - Genetyczne wskatn1ki mineralizacJl W-Sn-Mo 
na obszarze karkonosko-izersldm 



TABLICA IV 

Fig. 13, 14. WoUramity (jaAniejsze) zast~powane szelitem (szary) z grejzenu kwar­
cowo-topazowego, Martwy Kamieti.; AwiaUo odblte, pow. 120 X 

Wolframites (lig'hter) replaced by scheelite (grey) from quartz-topaz 
greisen, the Martwy Kamieti. area reflected light, enl. X 120 

Fig. 15. Relikty arsenopirytu (bialy) tkwitlce w limonicie, grejzen, Mllldz; ~wiatlo 

odbite, pow. 120 X 
Arsenopyrite relicts (white) inserted in limonite, greisen, the MlIldz area, 
reflected light, enl. X 120 

Fig. 16. Rutyl niobonosny (bialy) w kwarcu (szary), grejzen, Martwy Kamieti.; 
swiatlo odbite, pow. 120 X 
Niobium-bearing rutile (white) in quartz (grey), greisen, the Martwy 
Kamieti. area; reflected light, en!. X 120 
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TABLICA V 

Fig. 17-22. Inkluzje w kwarcu z paragenez kruszcowych ze Szklarskiej Por~by 
Huty 

Inclusions in quartz from ore parageneses of the Szklarska Por~ba Huta 
area 

Fig. 17. cleIdo-gazowa, Tb - 400 0 C, X 1000 

liquid-gas, Tb - 4000 C, X 1000 

Fig. 18. cleIdo-gazowa, Tb - 380 0 C, X 1000 

liquid-gas, Th - 8800 C, X 1000 

Fig. 19. cieklo-gazowa, Tb - 3770 C, X 1500 

liquid-gas, Tb - 3770 C, X 1500 

Fig. 20. gazowo-cieIda, Tb - 350 0 C, X 1500 

gas-liquid, Tb - 8500 C, X 1500 

Fig. 21. gazowo-cleIda, Tb - 110° C, X 1000 

gas-liquid, Th - 1100 C, X 1000 

Fig. 22. ciekla, X 1000 

liquid, X 1000 

Fig. ~3. Ink'luzja tr6jfazowa garowo-ciekla z cieklym CO! w kwareu z grejzenu, 
Tb - 3300 C, IMartwy Kamiel'i., X 5000 

Three-ph&se gas-liquid inclusion with liquid carbon dioxide in quartz 
from greisen, 'I'b - 390°C, the Martwy Kamiel'i. orea, X 5000 

Fig. 24. Inkluzja tr6jfazowa gazowo-cieIda z cieIdym COl w topazie z grejzenu, 
Th - 3900 C, Martwy Kamiel'i., X 5000 

Three-phase gas-liquid inclusion with liquid carbon .dioxide in topaz 
from greisen, Tb - 390° C, the Martwy Kamiefl area, X 5000 

Fig. 25. InkluzJa tr6jfazowa gazowo-ciekla z krysztaHdem halitu (h) z kwarcu, 
grejzen z POOiednej, X 5000 

Three-phase gas-liquid inclusion with fine crystal of halite (h) from quartz, 
greisen from Pobiedna, X 5000 
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