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Okruszcowanie w lupkach metamorficznych na
wschéd od Niemczy

Polimetaliczng mmerahzac]e s1arczkowa stwierdzono na bloku przed-
sudeckim w rejonie Kobylej Glowy i Ruszkowic. Siarczki wystepuja
w he]lefhnto-podobnych skalach kwarcowo-skaleniowych, ktérych geneze
wigze sie z tufami nohtowym1 (H. Dziedzicowa, 1966, 1973b). 'Nrorza,'

. one._horyzont dlugoéci 20 km i migzszodci ok. 40 m, rozciagajgey sie od
wschodnich okolic Zgbkowic Sl. na poludniu po Ruszkowice na péhmocy.
Wkladki leptytowych, kwasnych skat wulkanogenicznych wystepuja tez
po wschodniej i zachodniej stronie tegoz horyzomtu (fig. 1). Wraz z po-
chodnymi zasadowych wulkanitéw przelawicaja sie z tupkami lyszczy-
kowymi metamorfiku Niemcza—EKamieniec Zabk. Metamorfik ten jest
ekwiwalentem wiekowym lupkowej serii strofiskiej Ladka—Snieznika
(G. Fischer, 1936; J. Obere, 1957; H. Dziedzicowa, 1961, 1966), gdzie
w okolicach Zlotego Stoku oraz w Krowiarkach wystepuja podobne pod
wzgledem chenucznym i petrograficznym kwaéne czlony skal! wulkanicz-
nych (L. Finchk i in., 1942; I. Wojciechowska, 1972e).

Prowadzone w ostatnich latach badania strukturalne w seriach meta-
morficznych Sudetéw i na bloku przedsudeckim wykazaly duze analogie
w rozwoju nastepstwa i stylu deformacji tekfonicznych w regionie niem-
czanskim i Snieznickim (J. Don, 1972; H. Dziedzicowa, 1973a; H. Teisseyre,
1973; I. Wojciechowska, 1972b). Réwnoczeénie wyniki proWadzonych na
bloku przedsudeckim prac petrologicznych zdaja sie wskazywaé, ze depo-
zycja materialu osadowego zachodzila w Srodowisku morskim w obliczu
aktywnosci wulkanicznej (H. Dziedzicowa, 1973b, 1974; H. Dziedzicowa,
M. Sachanbiﬂski, 1973). Mozna zatem suponowaé Ze omawiany obszar sta-
nowi fragment eugeosynkliny =zalozonej przypuszczalme w proterozoiku,
ktorej ekw1wa1enty wickowe wystepujg m. in. réwniez w strefie Niemczy,
oslonie granitu strzelifiskiego oraz metamorfiku Ladka—Snieinika. Syn-
chronicznie z iektogeneza rozwijajacy sie w glebi plutonizm wywolal
metamorfoze osadéw przypuszezalnie w okresie Srodkowego paleozoiku
(H. Teisseyre, 1968; H. Dziedzicowa, 1973a) oraz zamanifestowal sie in-
truzjami kwasnych magm w orogenezie hercyriskiej. Nie potwierdzalyby
sie zatem wezedniejsze przypuszezenia (E. Bederke, 1929), jakoby na bloku
przedsudeckim kontaktowaly strultury moldanubskie ze §laskimi wzdiuz
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ia ramzowskiego, wyznaczanego mna linii horyzontu he]leﬂmtopo—
dobnych tufoidéw Kobyla Glowa—Ruszkowice.

Tufmdy owe, w odréznieniu od pozostalydm leptytéw omawianego ob-
szaru, s3 skalaml szczegblnymi, nie majacymi analogmych ekwiwalen-
t6w w metamorfiku Dolnego Slaska. Ich warstwowo zmienne zabarwienie,
czarniawe, niebieskawoszare, szare i bialawe oraz afanitowa tekstura przy-
pomina skaly tarczy baltyck1e], opisywane przez autoréw skandynawskich
jako helleflinty. Podobne, ciemne skaly o warstwowo zmiennym zabar-
wieniu wystepuja tez wéréd utworéw proterozoicznych Barrandienu {strop
pietra spilitowego), gdzie zostaly opisane jako kwarcowo-keratofirowe tufy
popiotowe (P. Rohlich, F. Fediuk, 1964).

Helleflinty Kobylej Glowy—Ruszkowic cechujg sie duzg monotonia
skladu i bardzo drobnym uziarnieniem. Podstawowa masa — zbudowana
wylacznie z kwarcu i skalenia potasowego — tylko miejscami zawiera
niewielkie iloéci lyszezykéw, a do rzadkodci nalezg 0,5 mm. blasty mikro-
klinu. Sklad chemiczny skal odpowiada riolitom potasowym. Nieco wyzsza
zawarto§é SiO, w poréwnaniu do przecigtnych riolitéw alkalicznych jest
wynikiem sylifikacjd, przypuszczalnie synchronicznej z bentonityzacjg szkli-
wa wulkanicznego, ktérym. to procesem objete byly stropowe partie osa-
déw tufowych (H. Dziedzicowa, 1973b, 1974). Sklad tufoidéw jest nieza-
lezny od ich zabarwienia. W skaleniu potasowym skal o barwach czarnia-
wych wystepuje rozproszony ciemny p1gment, ktéry na podstawie badan
rentgenowskich w mikroobszarze ! mozna bylo okreflié jako nigryn wzgle-
" dnie tytanomagnetyt. Barwna laminacja helleflintéw zwigzana ze zmienng
zawartodcig rozproszonych, mikronowych wrostkéw wzmiankowanych mi-
neraléw tytanowych jest premetamorficzna.

Helleflintom towarzysza lupkowe odmiany tufoidéw o barwie szarawo-
rézowawej. Odmiany tupkowe przewazajg w okolicach Ruszkowic, zag w re-
jonie Kobylej Glowy ograniczone s w zasadzie do waskie]j, stropowej par-
tii helleflintéw. W nadkladzie tufoidéw wystepuja bialawe tupki fengito-
we o nieznacznej migzszoscel, z wkladkami béntonitoidéw (H. Dziedzicowa,
1974). Lupki fengitowe przechodza ku gérze w ciemne lupki kwarcowo-
-lyszczykowe i lyszczykowe ze staurolitem i niekiedy granatem.

Opisany zespét skal tworzy lezacy, franslacyjny fald F,, zwigzany
z drugim etapem deformacji. W etapie tym rozwinglo sie zlupkowanie
krenulacyjne (S;), ktére zreorientowalo starsze powierzchnie foliacji {S,)
w tupkach lyszezykowych i lupkowych odmianach tufoidéw. W kom-
petentnych helleflintach zachowala sie foliacja (S;), réwnolegla do po-
wierzchni warstwowania osadowego. Przypuszczalnie w koficowym etapie
wzmiankowanego zlupkowania (Ss) zostala ona sfaldowana w ten sposéb,
ze zlupkowanie to stanowi powierzchnie osiows faldu F,. Jest ono widocz-
ne w helleflintach tylko w przypadku laminacji o zmiennym zabarwieniu,
zwlaszcza w partii przegubowej faldu (lom w Kobylej Glowie), gdzie
tworzy z owa laminacja osadows duze katy (H. Dziedzicowa, 1966, fot. 20).
Warstwowanie (S;) w helleflintach zapada tu pod mniej lub bardziej stro-
mymi katami w kierunku wschodnim, a ztupkowanie (S;), stanowigce fo-
liacje krystalizacyjna w lupkach lyszezykowych i tufoidowych, zapada pod
niezbyt duzymi katami w kierunku zachodnim.

1 Badania wykonh!a dr in2, 8. Jasiefiska na miki-oanauzatorze rentgenowskim Cameca
MS 45.
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Okruszcowanie przywigzane jest do helleflintéw o okreSlonym zabar-
wieniu. Warstwa zawierajgca siarczki, grubodci 20 cm, ma barwe szars
i miejscami smugowana jest laminami ciemnoszarymi. W lomie w Kobylej
Glowie mozna ja obserwowaé po rozciaglosci w tym samym poziomie, na
calej dtugosci jej odstonigcia (okolo 5 m). W tej samej pozycji litologiczno-
-strukturalnej znajdujemy ja takze w odleglym okolo 5 km rejonie Rusz-
kowic (fig. 1). Mineraly siarczkowe ukladajg sie zgodnie z laminacjg tufo-
idéw, tworzac smugi grubosci 1—2 mm lub pojedyncze skupienia o $red-
nicy 0,5—3,0 mm, rozproszone na calej rozciagglodci opisywanej warstwy.
Taki sam sposéb wystepowania wykazuja tez w odslonieciu w okolicach
Ruszkowic. Siarczki wystepujgce w postaci lamin réwnoleglych do po-
wierzchni warstwowania (S;) s34 w ich obrebie reorientowane wzdtuz po-
wierzchni ztupkowania (Sg), a niekiedy ulegaja w tym kierunku drobnym
przesunieciom, w wyniku ktérych lamina siarczkowa uzyskuje przebieg
falisty. Pojedyncze skupienia siarczkéw sg najczesciej wydtuzone réwno-
legle do powierzchni ztupkowania (H. Dziedzicowa, B. Chowaniec, 1974).
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Fig. 1. Mapa geologiczna metamorfiku Niemeza—Kamieniec Zgbkowicki (wg E. Mei-
stera i G. Fischera (1935), zmodyfikowana przez H., Dziedzicows)
Geological map of the metamorphic block Niemeza—Kamieniec Zgbkowicki
(after E. Meister, G. Fischer (1935), modified by H. Dziedzic)
1 — lupkl lyszezykowe z wirgeenlami lupkéw kwarcytowo-grafitowych 1 wapileni
krystalicznych; 2 — serpentynity Szklar; 3 — amfibolity; 4 — 1 s 5 — helle-
flinty; 6 — granitoidy Niemczy; 7 — granit z G6rki; 8 — bazaltoidy trzeciorzedowe;
8 — utwory kenozoiczne; 10 — wystapienia kruszeéw w helleflintach

1 — mieca schists with quartz-graphite and crystalline limestones inclusions; 2 — the
Szklary serpentinites; 3 — amphibolites; ¢ — leptites; 5 — hilleflintas; 8 — Niemcza
granitoids; 7 — GO6rka granites; 8 -— Tertlary basalts: 9 — Cainozoic formations;
10 — ores occurrences in hilleflintas -

W ogélnej masie siarczkéw 80%, stanowi piryt. Pozostale to: chalko-
piryt, arsenopiryt, sfaleryt, galena, chalkozyn, bornit i kowelin.

‘Piryt tworzy ziarna zawsze euhedralne, rzedu 0,006—1,0 mm (tabl. II,
fig. 5). Najczeéciej jest on w skale rozproszony, chociaz niekiedy wystepu-
je w wigkszych skupieniach w otoczeniu sfalerytu i chalkopirytu. Précz
‘wrostkéw wlasnych tworzy tez przerosty z arsenopirytem. Wykryte w pi-
rycie domieszki miedzi i srebra (tab. 1) pochodza z wrostkéw chalkopirytu.
Osobniki przeobrazone we wtérne tlenki Fe ujawniajg budowe pasows
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pierwotnego pirytu. Jadro takich krysztaléw wyksztalcone jest z reguly
anhedralnie, przy czym w kilku przypadkach obserwowano Slady tekstur
kolomorficznych, Wewnetrzna strefa wykazuje zarysy ofmioécianu, a ze-
wnetrzna szeScianu (tab. II, fig. 7). Wedlug P. Ramdohra (1960) i A. D. Rak-
czejewa (1971) budowa pasowa pirytu, zwigzana z réznymi wlasno§ciami
fizycznymi, wywolana jest odstepstwem stosunku Fe :S od stechiome-
trycznego. By¢ mozZe, przyczyns takich odstepstw byly zmieniajgce sie
warunki PT w czasie metamorfozy

Chalkopiryt jest po pirycie najczeSciej wystepujacym siarczkiem. Nie-
regularne skupienia nie przekraczajag 1 mm &rednicy. Samodzielne osobni-
ki majg zarysy euhedralne lub subhedralne. Chalkopiryt wystepuje jed-
nak najczeSciej w zrostach z arsenopirytem i sfalerytem. W sfalerycie
wystepuje jako kilkumikronowe wrostki, ulozone czesto w obrebie jedne-
go osobnika badZ kierunkowo, badZ bezkierunkowo. Wrostki takie przypo-
minajg emulsyjne struktury z odmieszania. Nadto chalkopiryt tworzy tez.
wrostki w pirycie. Pojedyncze skupienia chalkopirytu naSladujag w skale

kierunki S, i S; (tabl. I, fig. 2).
Tabela 1
Analizy spektralne siarczkéw (%) '

Pier Kowelin —
wiastek | Piryt | Chalkopiryt | Arsenopiryt | Sfaleryt | Galena Sfaslm“g: -~
% rodzime
Fe 10t 10t 10°—10* 10°—10* 10-2—-10° 10-2

“Cu 10 10° 10210 | 10-'—10° | 102—10° 10~
Zn = 10°-10° | 10-2—10- 10° 10-2-10° =
Pb — 10-1—10° 10-1-10° —_ 10t —
As = 101 10° = - —
Ag | 10°—107 | 10-°—16 | 10°—10-2 - 10°-10~ | 10
Co = = 10-*—10-1 = — -
Ti - 10-3 10-3 — — 10-2

Uwaga: arsenopiryt — wartosci z trzech analiz, pozostale siarczki — wartosci z dwoch analize

Analizy wykonal dr inz. A. Idzikowski na spektrografie PGS-2 i przystawce laserowej LMA-1.

Arsenopiryt podobnie jak piryt Wykzsztaloony jest w postac1 euhedral-
nych krysztaléw (tabl I, f1g 3), rézni sie jednak mniejsza twardoécia,
brakiem wykruszen i wyraing anizotropig. Wiystepuje samodzielnie lub
w zrostach z pirytem, chalkopirytem i sfalerytem. Zawiera do§¢ znaczne -
domieszki olowiu i miedzi oraz mniejsze srebra i kobaltu (tab. 1). Stwier-
dzony tytan pochodzi zapewne z wrostkéw mineraléw tytanowych, wy-
stepujgcych w skaleniu potasowym.

Sfaleryt reprezentowany jest przez odmiane zawierajgca znaczne do-
mieszki zelaza (tab. 1) o intensywnych, czerwonobrazowych refleksach
wewnetrznych. Zawartodé FeS w sfalerycie jest wedlug G. Kulleruda
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(1953) funkcja jego temperatury krystalizacji. Wyniki pétilofciowej ana-
lizy spektralnej nie pozwalajg wprawdzie na zbyt dokladne okreflenie
temperatury krystalizacji sfalerytu z Kobylej Glowy, niemniej moima
w przyblizeniu suponowaé obliczony zakres 370—430°C. Spos6éb wyste-
powania sfalerytu w skale jest zréimicowany. Skupienia osobnikéw wy-
stepujacych w zrostach z chalkopirytem i arsenopirytem zorientowane sg
zazwyczaj réwnolegle do foliacji (S,), lecz niekiedy granice zrostéw sa
zgodne z powierzchniami ztupkowania (S;). Pojedyncze osobniki sfalerytu
s3 przewaznie reorientowane w polozenie réwnolegle do S;, a w jednym

obserwowano obwodke sfalerytu wokél zorientowanej w tym
kierunku blaszki miki. Sfaleryt wyksztalcony jest anhedralnie (tabl. I,
fig. 1).

Galena wykazuje podobnie zarysy anhedralne. Wystepuje przewaznie
jako izolowane, monomineralne agregaty. Drobne, tréjkatne wykruszenia
lub zupelny ich brak wskazujg ma bardzo drobnoziarnistg strukture gale-
ny. Zawiera ona domieszki srebra i miedzi (tab. 1). Zaobserwowano inter-
stycjalne ziarna galeny, kiére wskazujg na jej diagenetyczng geneze (tabl
II, fig. 4). Procz galeny pojedyncze, interstycjalne skupienia tworza tez
sfaleryt i chalkopiryt. ‘

" Pozostale siarczki, tj. chalkozyn, bornit i kowelin wystepuja bardzo
podrzednie. Chalkozyn reprezentowany jest przez odmiane izotropows.
o szarym zabarwieniu. Obserwowany byl w asocjacji z bornitem i koweli-
nem. Kowelin wystepuje jako skupienia réznej wielkoéei o bardzo drobno-
ziarnistej strukturze. Tworzy on charakterysiyczne otoczki wokdl zastepo-
wanego chalkopirytu (tabl. II, fig. 6).

Précz wymienionych mineratéw siarcZkowych obserwowano tez bar-
dzo drobne ziarna mineralu nie przekraczajacego 0,01 mm $rednicy. Mi-
neral ten odznacza si¢ w poréwnaniu z innymi bardzo wysoka zdolnoscig
refleksyjng. NajczeSciej byl obserwowany w zrostach z chalkopirytem
i kowelinem. Analiza spekiralna takiego skupienia wykazala précz miedzi
obecno§é srebra (tab. 1), co wskazywaloby na wystepowanie srebra ro-
dzimego. )

Sklad siarczkéw sugeruje, iz nalezg one do tzw. typu kruszeéw piry-
towych z zawartoscig 60—80%p pirytu, wystepujacego zazwyczaj w para-
genezie gléwnie z chalkopirytem i sfalerytem. Tego typu zloza, dla kto-
rych przyjmuje sie ekshalacyjno-osadowsa geneze, opisywane sg m. in.
z przeobrazonych w réinym stopniu komplekséw efuzywno-osadowych
Uralu i potudniowego Kaukazu (A. G. Bietiechtin, 1955, str. 199), Zlatych
Hor (B. Fojt, 1968), z Wiefciszowic (S. Jaskélski, 1961) oraz najstarszej
grupy koncentracji krusacowych w Gérach Kaczawskich (J. Jerzmanski,
1966; A, Paulo, 1973). . '

Sposéb wystepowania oraz Srodowisko w jakim tworzyly sie siarczki
w rejonie Kobylej Glowy i Ruszkowic wskazuje réwniez na ich ekshala-
cyjno-osadows geneze. Mineralizacja jest bowiem przywigzana do jednego
horyzontu litologicznego, dtugoéci co najmniej 5 km. Siarczki ulozone sg
nadto zgodnie z laminacjg osadowa, a reliktowe tekstury interstycjalne
galeny oraz chalkopirytu i sfalerytu sugeruja wytrgcanie sie siarczkéw
w czasie diagenezy osadéw tufowych (H. Dziedzicowa, B. Chowaniec, 1974).
Obecnoéé bentonitoidéw oraz podwyzszona zawarto§¢ wanadu i boru w tup-~
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kach lyszczykowych wskazuje na morskie srodowisko depozycji (H. Dzie-
dzicowa, 1973, 1974; H. Dziedzicowa, M. Sachanbifiski, 1973), a zatem
na typ podmorskich erupcji i ekshalacji wulkanicznych. Zrédlem siarczkéw
byly hydrotermalne roztwory, stanowigce produkt dyferencjacyjny lawy
bogatej w korficowym etapie w alkalia i krzemionke (Z. Pouba, 1971), lecz
ich koncentracja powstala w wyniku proceséw sedymentacyjno-diagene-
tycznych.

Siarczki omawianego obszaru przechodzily wraz z calg seria procesy
metamorficzne i dlatego uznaé je nalezy za kruszce metamorficzne. Para~-
genezy mineraléw typomorficznych w lupkach lyszczykowych (staurolit-
-almandyn) wskazuja na przeobrazenia w warunkach subfacji staurolito-
wo-almandynowej metamorfizmu regionalnego, przy maksymalnej tempe-
raturze ok. 650—570°C i ok. 5,5 Kbu,o (H. Dziedzicowa, 1973b). Optymal-
ne warunki metamorfizmu regionalnego rozpoczely sie pod koniec drugie-
go etapu faldowania F, i przetrwaly naprezenia tektoniczne. Wskazuje na
to synchroniczna z odksztalceniami krystalizacja almandynu oraz post-
deformacyjna krystalizacja staurolitu i tyszezykéw w lupkach i helleflin-
tach. Osobniki nietypowo splaszczonego almandynu ukladaja sie zgodnie
z powierzchniami S;, a staurolit nasladuje mimetycznie powierzchnie S,
i Sg. W helleflintach dtuzsze osie lyszczykéw, wystepujacych w zwartych
laminach réwnolegtych do S,, zorientowane sg zgodnie z S;. Podobnie za-
chowujg sie siarczki. Optymalna rekrystalizacja kruszeéw byla zatem
synchroniczna z krystalizacjg staurolitu i lyszczykéw. Obwédka sfalerytu
obserwowana woké6! blaszki miki wydluzonej réwnolegle do S; sugeruje,
iz rekrystalizacja siarczkéw przetrwala krystalizacje lyszczykéw. W tym
etapie miala juz zapewne miejsce regresja maksymalnych warunkéw me-
tamorfizmu regionalnego, ktérej konsekwencja sg przypuszezalnie emul-
syjne wrostki chalkopirytu w sfalerycie, moggce sie tworzyé juz w tem-
peraturze 400°C. (N. W. Buerger, 1934).

W omawianym obszarze nie znajduje sie oznak na zwigzek okruszco-
wania ze strefami dyslokacyjnymi. Okruszcowanie jest bowiem pierwotne
i w mato zmienionej postaci zachowane do dzi§. Na brak mineralizacji
kruszcowej na gtéwnych dyslokacjach tektonicznych w metamorfiku Sniez-
nika (nasuniecie Kletna i wieksze uskoki) wskazuje M. Bana§ (1965).

Omawiany obszar znajduje si¢ tez poza zasiegiem wplywu granitoidéow
hercynskich, z kiérymi mineralizacje siarczkowa o zblizonej paragenezie
wigZze w oslonie granitoidéw strzeliiskich W. Olszynfiski (1973). Wedlug
B. Wojnar i K. Dziemiaficzuka (informacja ustna) krysztaly pirytu i chal-
kopirytu przywigzane sa w marmurach z Przeworna do foliacji krystali-
zacyjnej zgodnej z powierzchniami sedymentacyjnymi, na co zwraca
uwage rowniez Olszyriski. Autor ten podkresla. tez, Ze mineralizacja
w Gebezycach i Przewornie jest jako§ciowo znacznie ubozsza od okrusz-
cowania wystepujacego w granitoidach strzelinskich.

: Polimetaliczna mineralizacja siarczkowa w tufoidach rejonu Kobylej

Glowy i Ruszkowic jest pierwszym zanotowanym stanowiskiem wystepo-
wania kruszeéw siarczkowych w metamorfiku wschodnich okolic Niemezy.
Poza mineralizacja manganowo-zelazista opisang z Kowalskich Zelowic
(J. Szwed-Lorenz, 1970), a kiérg ze wzgledu na sposéb wystepowania wig-
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zaé trzeba raczej z wulkanizmem trzeciorzedowym, serie skalne omawia-
nego metamorfiku uwazane byly dotychczas za plonne. Objawy minerali-
zacji w okolicach Kobylej Glowy i Ruszkowic nie maja wprawdzie zna-
czenia gospodarczego, lecz daja podstawy do dalszej eksploracji obszaru.
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Xemerna J3EABVILIOBA, BaprioMei XOBAHELY

OPYIAEHEHHE B METAMOPOHMMECKMX CIAHIIAX K BOCTOKY OT HEMYM

PeaioMe

TomaMeTamaeckne CyIbbHALL 3aJIraioT B reuedmETOnORO6HEX PEOMHTOBEIX Memryqiax
SrtH MeTaTy(dhl COCTOST H3 KBApNA H EANEEBOTO HMOJEBOro IMMATA. OEH OCAXNATHCE B MOPCKOH
cpeme. Pyna conepxmur 80% DHpATA 4 TAKKE XAILKOIEDHT, APCCHOIHEDHT, CHaNepHT, TaNeHwT,
Xansko3wH, GOpHET ¥ XKoBemmH. VIX cBA3bL ¢ MeTaBynkammdeckoif ¢opmammelt m pacmonoxenme
B IOPOAS CBHACTENECTBYET O AX SKCTA/MIEOREO~0CAN0THOM HPORCXOKeHEH. Cymbdazs:, Bapsny
C DENIEKTOBLIMH, FHATCHETHYCCKHMH TERETYDAMH, OT/HYAIOTCH TAKKE SMYILCHOHHEIME TEKCTY-
paMd. -

Pyapnie MEEEpaNE! 06pa3yloT TOHKHE CJOH, 32JICTAIONIAE COINIACHO ¢ CCAHMCHTANMOHRLIMHA
moBepxHOCTAMHE (S1), HO PEOPHEHTHPOBAHK TAPAIIICNLHO C KiIHBAaXeM cxonbxenHs (Ss). Tak xe
Benyr ceba cIronE.

Cynodumsl DepexpHCTAUTASOBHBANACL BMECTE C OKPYXAIOMEMH HOPOJAMH B YCIOBHEX
CTABpONHATORO-ANLMARRHEOBOY CyGCTARIMHE, IPH MARCHMAIBHOM TeMIepaType OKoxo 550—570°C.
TlepexpHCTATIE3ANESA CYALEIOR, CIION] H CTABDONIMTA BHIKCDAANA HANDIAKCHHS, CBASAHHEIC CO
cnaproobpasosaraeM F;. DMyMLCHOHHEI TEKCTYDH XAaNbKONMHpHTa 0OpasoBamuck B chanepure
BEPOATHO B IPONECCE PErPecHl ONTEMAIBHBIX YCIOBHYE DETHOBANBHOYO MeTamMopdEsMa.

Helena DZIEDZICOWA, Bartlomiej] CHOWANIEC

MINERALIZATION IN METAMORFPHIC SCHISTS IN THE EASTERN PART
OF THE NIEMCZA REGION

Summary

Polymetallic sulphides occur in hilleflinta-like rhyolite metatuffs. The meta-
tuffs are composed of quartz and potassium feldspar. They were deposited in the
marine environment. The ore deposits contain 80 percent of pyrite and such minerals
as chalcopyrite, arsenopyrite, sphalerite, galena, chalcocite, bornite and covellite.
Their connection with the metavolcanic formation and mode of their occurrence
tell us about exhalation-sedimentary genesis, The suphides, besides relic, dia-
genetic interstitial textures, show emulsion ones as well. Metal-bearing minerals
form the laminae along the sedimentary surfaces (S;) thus having them re-oriented
parallel to the strain-slip cleavage (S;). Micas feature the same character.

Sulphides recrystallized together with adjacent rocks under conditions of
staurolite-almandine subfacies at maximum temperature of 550—570°C., Recrystal-
lization of sulphides, micas and staurolite withstood the strains comnected with.
the formation of folds (F;). The emulsion textures of chalcopyrite in sphalerite
were supposedly formed during the regression of optimal condifions of regional
metamorphism. -
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Fig. 1.

TABLICA 1

Anhedralne skupienia galeny (ga) w zroficie ze sfalerytem (sf); S§wiatlo odbite,

pow, 200 X
Anhedral aggregates of galena (ga) in intergrown with sphalerite (sf), ref-

lected light, enl. X 200

Fig. 2. Skuplenie chalkopirytu (chp), chalkozynu (ch), bornitu (b), widoczne uloze-

Fig. 3.

nie réwnolegle do S; 1 S;; §wiatlo odbite, pow. 200 X
Aggregates of chalcopyrite (chp), chalcocite (ch), bornite (b), apparent im-

"bedding along S; and S,; reflected light, enl. X 200

Euhedralne krysztaly arsemopirytu (as) 1 pirytu (p); swiatlo odbite, pow.
200 X
Buhedral crystals of arsenopyrite (as) and pyrite (p); reflected light, enl.

X 200
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Fig. 3
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TABLICA II

Fig. 4. Interstycjalne skupienia galeny, §wiatlo odbite, pow. 200 X
Interstitial aggregates of galena, reflected light, enl. X 200

Fig. 5. Euhedralne krysztaly pirytu, §wiatlo odbite, pow. 180 X
Euhedral crystals of pyrite, reflected light, enl. X 180

Fig. 6. Chalkopiryt (chp) zastepowany kowelinem (ko), Swiatlo odbite, pow. 200 X
Chalcopyrite (chp) replaced with covellite (co), reflected light, enl. X 200

Fig. 7. Pseudomorfozy tlenkéw 2Zelaza po pirycie, widoczna postaé ofmioScianu
i szeécianu, $wiatlo odbite, pow. 200 X
Pseudomorphoses of oxidic Fe-minerals after pyrite, apparently seen form
of octohedron and hexahedron, reflected light, enl. X 200
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Fig. 5

Fig. 6 Fig. 7
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