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Maria SZALAMACHA

Chloryt towarzyszacy kasyterytowi w lupkacn
chlorytowo-tyszczykowych w Krobicy k. Swieradowa

W tupkach lyszezykowych Pasma Kamienickiego wyodrebniona zostala
szeroka strefa (okolo 100 m) tupkéw chlorytowo-lyszczykowych z dyste-
nem i granatem. Ciggnie sie ona od granicy PRL na zachodzie po okolice
Starej Kamienicy na wschodzie (J. Szalamacha, M. Szalamacha, 1968).
Ze strefs ta zwigzane sa wystgpienia i zlozowe koncentracje kasyterytu
oraz siarczkéw Co, Ni i Cu.

Jednym z wame;;szych mineraléw w tych lupkach, z punktu widze-
* nia mineralizacji kasyterytowej, jest chloryt oznaczony przez S. Jaskél-
skiego i K. Mochnacka (1959) jako turyngit pochodzenia hydrotermalnego.
Chloryt ten towarzyszy tupkom znﬁnera]izowanym kasyterytem i jest
z nim §cifle Zzwigzany. Dotychczas byl on opisywany z kopa]m w Gierczy-
nie (S. Jaskélski, K. Mochnacka, 1959), z rejonu Malej i Starej Kamienicy
oraz Czerniawy Zdro;u (M. Szalamacha, 1967, 1970).

W profilu poprzecznym przez Iupln chlorybowo—lymy'kowe, wzdluz
zachodniej Sciany kamieniotomu w Krobicy, przeSledzono paragenezy mi-
neralne wymienionego wyzej chlorytu, jego rozmieszezenie w skale oraz
stosunek do innych mmeralow, zwlaszcza do kasyterytu.

W tupkach tego profilu mozna wyodrebni¢ alterujace ze soba odmiany
0 nastepujacych zespolach paragenetycznych:

kwarc-chloryt (turyngit)-kasyteryt; _

kware-chloryt (turyngit);

kwarc-chloryt (turyngit)-dysten-kasyteryt;

kwarc-dysten-chloryt (turyngit)-muskowit-kasyteryt;

kwarc-dysten-muskowit-biotyt-chloryt (turyngit)-chlorytoid;

kwarc—muskowit—biotyt—chloryt (turyngit).

Przelawicenia te sg waskie i z reguly nie przek.ra&a;a, kilkunastu do
kilkudziesieciu centymetréw. Wszystk1m wymienionym odmianom towa-
TZyszy lokalnie blastyczny biotyt i granat. Lupki ze zbadanego profilu,
mimo réznic w skladzie petrograficznym, wykazuja identyczne struktury
granolepidoblastyczne i granoporfirolepidoblastyczne oraz kierunkowe te-

kstury. Laminy chlorytowe, chlorytowo-dystenowe, chlorytoidowe czy chlo-
rytowo-tyszezykowo-dystenowe, wzglednie chlorytowo-kasyterytowe sg
wiclokrotnie ciefisze od kwarcowych, niekiedy tworzg tylko bardzo cienkie,
wyklinowirjgce sie postrzepione smugi, partiami tylko obserwuje sie wie-
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lokrotnie grubsze mereglﬂame soczewy. Czesto wiréd przewazajacej masy
lamin kwarcowych sledzi sie tylko . pojedyncze blaszki lyszczykéw, chilo-
rytu, slupki dystenu lub graniaste skupienia kasyterytu. W poszczegélnych
laminach skladniki mineralne wydluzone sa zgodnie z najdluzszg osig so-
czew, lamin, czy smug. Niezaleznie od laminacji skaly rozmieszczony jest
granat, biotyt, rzadziej dysten i chlorytoid, nieliczny sylimanit oraz chlo-
ryt powstaly koszbem biotytu.

Chloryty okrelane przez S. Jaskélskiego i K. Mochnacks (1959) jako
turynglty charakteryzujq sie w mikroskopie bladozielong barwa z odcie-
niem zéltawym lub sinawym, sg stabo pleochroiczne, maja stosunkowo
wysokie wspol zalamania Swiatla i relief, wyzszy niz pospolite
chloryty skalotwércze. Dalsze cechy rozpoznawcze to wzglednie wysoka
dwéjlomnoéé i subnormalne barwy interferencyjne (lawendowo-niebie-
skie). Chloryty te spotyka sie takze w formie wrostk6w w blastycznych
granatach i biotytach. Mozna wigc przyjaé, Ze sg od nich starsze. Ich
bardzo drobne wzajemme przelawicenia z lyszezykami i dystenem sugerujg
z kolei, ze s§ im wspdlczesne, a tym samym, Ze powstaly w toku meta-
morfizmu regiona]nego, nie moglyby wiec byé wynikiem ewentualnych
pbiniejszych proces6w hydrotermalnych. Z drugiej strony parageneza
chlorytu z dystenem i lyszczykami jako mineralu progresywnego W Ppro-
cesie metamorfozy regionalnej jest trudna do wyjasnienia.

, Ze wzgledu na charakter chlorytu i jego paragenezy oraz niewatpliwe

znaczenie dla okreflenia genezy mineralizacji. 'wej mineral ten
zostal wyseparowany i zbadany mineralogicznie, strukturalnie i chemi-
cznie. .

Nizej zamieszczono wyniki analiz -chemicznych chlorytéw (tab. 1).
Pierwsza pochodzi z chlorytu z Krobicy i wykonana zostala przez J. Kor-
nasia w Lab. Geochem. Oddz. Dolnoél. IG we Wroclawiu, druga zaczer-

Tabela 1
Wyniki analiz chemicznych chlorytéw
Skiadniki Chloryt Chloryt Turyngit Szamozyt
-z Krobicy | z Gierczyna | z Turyngii | z Turyngii
Si0, 37,56 29,50 20,82 26,65
TiO., L 0,32 — —
AlL,O; 18,81 22,12 17,64 16,14
Fe 05 §l. 1,99 8,70 6.69
FeO 30,32 31,97 37,96 34,43
MnO 0,18 0,21 - -
P,05 ~ 0,06 — —
MgO 4,26 4,92 4,15 4,47
CaO 0,24 1,54 - —
K0 - 0,36 - -
Na,O - 0,21 e e
H,0t 9,04 , 6,34 10,31 11,42
H,O~ 0,03 0,16 - 0,08
Suma | 10044 | 99,70 99,58 99,88
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pnigta zostala z pracy S. Jaskoélskiego i K. Mochnaclne; (1959). Dla po-
réwnania zestawiono je z analizami turyngitu i szamozytu cytowanynu
W. Engelhardta (1942).

Jak widaé, chloryty z Gierczyna i Krobicy znacznie odbiegajg chemi-
zmem od typowych turyngitéw i szamozytéw z Turyngii. Zgodnie z ogél-
nie przyjetym podzialem (W. A. Deer, R. H. Howie, Z. Zussman, 1962;
A G. Blet1echtm, 1955) chloryty okreélane jako turyngity zawierajg z re-
guly powyzej 6,0% Fe;O;, szamozyty do 6,00%. Moina wiec przyjaé, ze
ze wzgledu na sktad chemiczny gléwnych skladnikéw jest to szamozyt nie
turyngit. Do podobnych wnioskéw sklaniajg tez wzory strukturalne (tab. 2)
przeliczone z analiz chemicznych chlorytu z Krobicy i Gierczyna poréw-
nane z chlorytami z Turyngii (turyngit i szamozyt) cytowanymi przez
Ww. ta (1942). Potwm'dza réwniez wykres klasyfikacyjny
M. H. Heya (flg 1).

Z tej samej prébki chlorytu z Krobicy wykonano (K. Kural, Oddz.
Dolnofl. IG) analize termiczng (fig. 2). Analiza ta daje wyrainy efekt
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Fig. 1. Klasyfikacja chlorytéw wedlug M. H. Heya
Classification of chlorites after M. H. Hey
I—4 numery analiz: 1 — chloryt z Krobicy, 2 —
chloryt z Gierczyna, 83 — turyngit z Turyngil, ¢ —
szamozyt z Turyngii
1—4 — numbers of analyses: 1 — chlorite from Kro-
blea, 2 — chlorite from Glerczyn, 3 — thuringite
from Thuryngia, 4 — chamosite from Thuryngia
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Tabela 2
Wzory strukinraine chloryiéw
Sl Chloryt Chioryt Turyngit Szamozyt
z Krobicy z Gierczyna z Turyngii z Turyngii
Si* 6,664 6,025 8,00 4,834 6,099
Al 1,336(8,00 1,975 3,16618,00 1,901¢8,00
Al 3,663 3,349 ] 1,662 2,454
T - 0,049** = -
Fed+ 5,717 0,307 1,518 -
Fe+ - 5,462 7,374 7,744
Mn 0,034 0,037 11,199 - -
Mg 1,432,690 1,497 -1,436111,99 1,524
Ca 0,058 0,322 — - H1L,72
Na - 0,083 — —
K — 0,093 - =
(OH) 16,00 16,00 16,00 16,00

* Z analizy odliczono kwarc w ilosci 8% w oparciu o krzywa, ktéra wykazala okolo 5— 109%
kwarcu; ** z analizy odliczono apatyt

endotermiczny w temperaturze okolo 550°. Efekt ten jest podobny do
efektu endotermicznego typowego dla szamozytu (warstwy kaolinitowe).
Nie obserwuje si¢ natomiast efektu typowego dla ortochlorytéw, do k6~
rych nalezy turyngit, efektu w temperaturze okolo 850°. Uzyskany wynik
analizy termicznej sklania do przyjecia, ze jest to chloryt ze strukiurg
typu kao]nmtowego Taky strukture moze posiada¢ jedynie chloryt wywo-
dzacy sie z szamozytu badz szamozyt. W warunkach metamorfizmu, w kt6-
rych doszlo do powstania dystenu, trudno wyobramé sobie istnienie nije-
przeobrazonego szamozytu, mozna jedynie zalozyé, ze w chlorytach tych
zachowaly sie §lady dawnych struktur osadowych minerahu.

Dla uécislenia wyniku wykonano analize reintgenograﬁcznq (M Step-
niewski — IGQ, Warszawa) tego chlorytu (fig. 3). Analiza ta ujawnia naste-
pujace odstepy sieciowe d obliczone dla najsilniejszych linii natezenia re-
fleksow i:

i d i d
1,6 14,26 05 3,34
10,0 7,08 1,7 2,82
30 472 0,2 279
33 446 0,3 236
04 . 392 0,3 2,01
82 355 | 02 150

Z analizy tej wynika, ze chloryt Zelazisty z Krobicy jest mineralem
heterogenicznym o cechach orto- i septochlorytéw. Zawiera bowiem typo-
wy dla ortochlorytéw refleks 14 A, chociaz o bardzo slabym natezeniu
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(1,6) i refleks 7 A o natezeniu = 10.
Refleks ten jest typowy dla obu od-
mian chlorytéw. Podobny problem
14 A turyngitu i 7 A samozytu roz- T
patruje V. Ludwig {(1973) w tupkach \,
facji zieleficowej z NE Bawarii. Jego
zdaniem jest to mieszanina obu od-
mian. W przypadku chlorytu z Kro- . ~_ Y2 OTA
bicy moZna na podstawie uzyskanych ~1— \ [‘
wynikéw mineralogiczno-struktural-
nych i chemicznych wysunaé wnio- '
sek, ze jest to forma przejSciowa od
szamozytu do turyngitu.

Obserwacje mikroskopowe wyka- . :
zaly, ze chloryt zelazisty z Krobicy —
czy Gierczyna tworzyl sie réwnoczes- \

DTG

nie z lyszczykami 1 dystenem, istniat
on juz w momencie blastezy granatéw N
i biotytéw, poza tym nie jest efek- —T—1—T6
tem diaftorezy Zzadnego z mineraléw
wystepujacych w lupkach. Najpraw-
dopodobnie] istnia? juz w osadzie
w toku metamorfizmu regionalnego
Fig. 2. Derywatogram mineraléw z grupy
chlorytu, wyseparowanych z lup-
kéw zmineralizowanych kasytery-
tem (Krobica)
Derivatogram of minerals from

the chlorlte group, separated from ; 100 200.300 400 500 60O 700 800 900 1000°C
the schists mineralized by cassite-
rite (Krobica)
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Fig. 3. Rentgenogram mineraléw z grupy chlorytu, wyseparowanych z tupkéw
zmineralizowanych kasyterytem (Krobica)

X-ray diagram of minerals from the chlorite group, separated from the
schists mifleralized by cassiterite (Krobica)
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i zostal czesciowo przeobrazony w turyngit. Z badari W. Engelhardta (1942)
wynika, ze w slabo zmetamorfizowanych osadach moga istnieé¢ obok sicbie
szamozyt i turyngit. Nie opisywano jednak dotychczas formy przejéciowej
szamozyt — turyngit w wyzej zmetamorfizowanych skalach. Zachowanie
jego w takiej formie obok mineraléw charakterystycznych dla dolnych
cztonéw facji amfibolitowej moina by wyjasni¢ predyspozycja samego
chlorytu, badZz chemizmem osadu (M. Szalamacha, praca w druku). Byl-
by to przyczynek do dyskusji nad mozliwoécig reliktowego zachowania
struktur osadowych chlorytéw w skalach zmetamorfizowanych w zakresie
facji amfibolitowej.

Oddzis? Dolnoslaski

Instytutu Geologicznego
Wroclaw, Al. Jaworowa 18
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Mapus MAJTAMAXA

XJIOPHT, COITYTCIBYIOINI KACCHTEPUTY, B XJIOPUTOBO-CJIOANCTHIX
CJAHUAX B KPOFHMIIE OKOJIO CbBEPA/IOBA

Peziome

B xmopuTOBO-CINOMHCTHIX, crnaBnax Kamesenxoro mosaca OXHEM H3 BaKHECHIMNX MEEEpANOB,
C TOYKE 3penMsi KaCCHTCPHTOBOM MEHEpANH3aluA, SBICTCH KEIC3HCTHN XIOPHT, JTOT XIODHT,
Kax BHOHO M3 HAGIIONGHHY IIOA MHEPOCKONIOM, O0pa3’0OBHBAJICH ONHOBPEMEHHO CO CHIOZAMH,
AECTEHOM H XIOPHTOMAOM M CYINECTBOBAJ YiRe BO BpeM# Gnacresa rpamaToe. On ofpasyer Brmo-
YeHHs B rpaEarax. Ero Ierk0 OTIMYHTE OT Gonee MONOAEIX, €M OH, XIODHTOB THIA NEHHHA,

Ha otnenéEHOoM XNOpHTe NPOBCHCH XMMWYCCKH AHANM3, BBHIOIOIHCHN! . pEHTTEHOIpPAMMA
¥ fepEBaTorpamMMa. Pe3ynsTaTh IOKA3AIM, 9TO TOT XIOPHET 00/aKaeT NepeXOHBIME CBORCTBAMM
ov mamosura x TiopmareTy (14 A—7 A).

Maria SZALAMACHA

CASSITERITE ASSOCIATED WITH CHLORITE IN CHLORITE-MICA SCHISTS
OCCURRING AT KROBICA IN THE VICINITY OF SWIERADOW

Summary

The ferrous chlorite occurring in chlorite-mica schists of the Pasmo Kamie~-
nickie (Range) is considered as one of the most important minerals from the
viewoint of the cassiterite-type of mineralization. This chlorite, as it results from
microscopic observations, was simultaneously being formed with mica, disthene
and chloritoid, and it also existed during the time of garnet blastesis, since the
chlorite constitutes the inclusions within these garmets. It is apparently marked
as different from the younger chlorite of the pennine-type.

The results of chemical analysis, X-ray diagram and derivatogram indicate
that the chlorite is a transitional form between chamosite and thuringite (14 A —
—17 A) '
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