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Maria SZAŁAMACHA 

Chloryt towarzyszący kasyterytowi w łupkacn 
chlorytowo-łyszczykowych w Krobicy k. Świeradowa 

W łupkach ł,yszczykowych Pasma Kamienickiego wyodrębniona została 
S'lIe1'Oka strefa (około 100 m) łupków chlorytowo-lYSYCLYkowych z dyste­
nem. i granatem. Ciągnie się ona od granicy PRL na zac:hOOzie po okolice 
Starej Kamienicy na wschodzie (J. Szahunacha, M. Szałamacha, 1968). 
Ze strefą tą związane są wystąpienia i złożowe konoen1xacje kasyterytu 
oraz siarczków Co, Ni i Cu. 

Jednym z ważniejszych minerałów w tych lupkach, z punktu widze­
nia mineralizacji kasyterytowej, jest chloryt oznaC'JJOiny przez S. Jaskól­
skiego i K. Mochnacką (1959) jako tuxyngit pochodzenia hydroterma1nego. 
Chloryt ten towa.:rzys:zy łup:J.rom zmineralizowanym kasyterytem i jest 
z nim ściśle związany. Dotychczas był on opisywany z kopalni w Gierezy­
nie (S. J.askó1ski, K. Mochnacka, 1959), z rejonu Malej i Starej Kamienicy 
oraz Czerniawy Zdroju (M. Szalamacha, 1967, 1970). 

W proffi:u poprzecznym .przez łupki chlorytowo-łyszczyokowe, wzdłuż 
zachodniej ściany kamieniołomu w Krobicy, prześledzoIlD pa!ragenezy mi­
neralne wymienionego wyżej chlorytu, jego rozmieszczenie w skale oraz 
stosunek do innych minerałów, zwłaszcza do kasyterytu. 

W łupkach tego profilu można wyodrębnić alterujące ze sobą odmiany 
o następujących zes:połach parage:netycznych: 

kwarc-chloryt (turyngit)-kasyteryt; 
kwaro-chloryt (turyngit); 
kwarc-clUoryt (turyngit)-dysten-kasyteryt; 
kw.are-dysl;en-chloryt (turyngit)-muskowit-kasyte1'yt; 
kw.are-dysten-muskowit-biotyt.-chloryt (turyngit)-chlorytoid; 
kwarc-mus'kowit-biotyt-chlory1; (turyngit). 
Przeławicenia te są wąskie i z reguły nie przekraczają kilkunastu dD 

kilkudziesięciu centymetrowo Wszystkim wymienionym odmianom towa­
rz~ lokalnie blastyczny biotyt i granat. Lupki ze zbadanego profilu; 
mimo różnic w składzie petrograficznym, wykazują identyczne struktury 
granolepidoblastyczne i granoporfirolepidob1astyczne oraz kierunkowe te­
kstury. Laminy chlorytowe, chlorytowo-dysten.owe, chk>rytoidowe czy chlo­
rytowo-~z~k()wo-dystenowe, względnie chlo:ry1;owo-kasyterytowe są 
wielokrotnie cieńsze'oo kwarcowych, niekiedy tworzą tylko bardzo cienkie, 
wyklinowujące się postrzępione smugi, partiami tylko obsErwuje się wie-
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lokr<Ytnie grubsze nieregu1ame ooczewy. Często wśród przeważającej :masy 
lamin kwarcowych śledzi się tYlko. pojedyncze· blas7:ki łysz:czyków, chlo­
rytu, słupki dystenu lub graniaste skupienia kasyterytu.. W ipOS"lX:Zególn.ych 
Laminach składniki mineralne wydhlżo.ne są zgodnie z najdłuŻBZą osią so­
czew, lamin, czy smug. Niezależnie od. iJ.am:inacji skały :rormliesrew.n,y jest 
granat, biotyt, rzadziej dysten i Chlorytoid, nieliczny sylimanit oraz chlo­
ryt powstały loo6ztem biotytu. 

Chloryty określane przez S. Jaskólskiego i K. Mochnacką (1959) jako 
turyngitY charakteryzują się w mikroskopie bl.ad.azieloną barwą z odcie­
niem żółtawym lub sinawym, są słabo pleocbroiczne, mają stosunlrowo 
wysokie współczynniki załamania światła i relief, wy7sz.y niż poepolite 
chloryty skałotwórcze. Dalsze cechy rozporLD.awcze to względnje wysoka 
-clwójłomność i subnormalnebal!WY interferencyjne Qawendowo-niebie­
skie). Chloryty te spotyka się także w formie wrostków w blastycznych 
granatach i biotytach. Można więc przyjąć, że są od nich starsze. Ich 
bard:w drobne wzajemne przeławicenia z łyszczykami i dystenem sugerują 
z kolei., że są im współczesne, a . tym samym., że powstały w toiku meta­
morfizmu regionalnego, nie mogłyby więc być wynikiem ewentualnych 
późniejszych procesów hyd:roterma~ch. Z drugiej strony parageneza. 
chlorytu z dystenem i łyszczykami jako min.e.ralu progresywnego w pro­
c-esie metamorf~y regionalnej jest trudna do wyjaśnienia. 

Ze względu na charakt.er chlocytu. i jego paragenezy oraz niewątpliwe 
znaczenie dla określenia genezy m.i.neralizacji kasyterytowej minerał ten 
został wyseparowany i zbadany mineralogi.cznie, strukturalnie i chemi­
cznie. . 

Niżej zamies:zczono wyniki analiz 'chemicznych chlorytów (tab. 1). 
Pierws2a pochodzi z . chlorytu z Krobicy i wylronana została przez J. Kor­
nasia w Lab. Geochem. Oddz. Dolnośl. IG we Wrocławiu, druga zaczer-

Tabela 1 

Wynłkf anaHz chemłcmych chlorytów 

Składniki I 
Chloryt I Chloryt Turyngit I Szamozyt 

z Krobicy z Gierczyna z Turyngii z Turyngii 

SiO;l 

I 
37,5() 29,50 20,82 26,65 

TiO;l śl. 0,32 - -
Al;103 I 18,81 22,12 17,64 16,14 
Fe::03 I śl. '1,99 8,70 6.69 
FeO 30,32 31,97 37,96 

I 
34,43 

MnO I 0,18 0,21 - -
P::05 - 0,06 - -
MgO 4,26 4,92 4;15 I 4,47 
CaO 0,24 1,54 - -

K::O - 0,36 - -
Na;lO - 0,21 - -
H2O+ 9,04 , 6,34 10,31 11,42 
H::o- 0,03 0,16 - 0,08 

Suma l 100,44 l 99,70 I 99,58 I 99,88 
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pnięta została z pracy S. Jaskólski.ego i K. Mochnackiej (1959). Dla po­
równania zestawiono. je z analizami turyngitu i szamozytu ~ytowanymi 
przez W. Engelhardta (1942). 

Jak widać, chloryty z Gierczyna i Krobicy znaCznie odbiegają chemi­
zmem. od typowych turyngitów i szamozytów Z Turyngii. Zgodnie Z ogól.,. 
nie przyjętym podziałem (W. A. Deer, R. H. Howie, Z. Zussman, 1962; 
A. G. Bietiechtin, 1955) chloryty określane jako. turyngity zawierają z re­
guły powyżej 6,00/0 FeaOa, ~ do. 6,00/0. Można więc przyjąć, że 
ze względu na skład chemiczny głównych składników jest to szam<Y.Z;yt nie 
turyngit. Do podobnych wniosków skłaniają też wzory strukturalne (tab. 2) 
pI'2leliczone z analiz chemicznych chlorytu z Krobicy i Gie:rezyna porów­
nane z chlo.rytami z Turyngii (turyngit i szamozyt) cytx>wanymi przez 
W. Enge1hardta (1942). Po.twierdZa to również wykres klasyfikacyjny 
M. H. Heya (fig. 1). . 

Z tej samej probki. chlo.rYtu z Krobicy v:vYkonano (K. Kural, Oddz. 
Dolnoś1. 10) analizę termiemą (fig. 2). Analiza ta daje wyraźny efekt 
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Fig. 1. Klasyfikacja chlorytów według M. H. Heya 
Classification of chlorites after M. H. Hey 
1-4 numery analiz: l - chloryt li: Kroblcy. II -
chloryt li: Glercz:vna, a - turyngit z Turyngii, 4 -
szamozyt z TuryngIi . 

1-4 - numbers ot ana!yses: 1 - chlor1te trom Kro­
blca. II - chlorite from G1erczyn, a - thuringite 
:from Thuryngta, • - chamosite from Thut'Ylll!1a 
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Tabela 2 

Wzory struktoralne chlorytów 

Składniki I 
. Chloryt 

I 
Chloryt 

I 
Turyngit 

I SzamozYt 
z Krobicy z Gierczyna z Turyngii z Turyngii 

Si· 
6'

6641 6,02S} . 4,834} 
6'

0991 Al 1,336 8,00 1,975 8,00 3,166 8,00 1,901 8,00 
Al 3,663 3,349 ł 1,662 2,454 
Ti - 0,049" - ł -
Fes+ 5,717 0,307 ,.SI'I 

-
Fe2+ - 5,462 7,374 7.7~1 Mn 0,034 0,037 11,199 
Mg 1,432 10,900 1,497 

'tr~ 
1,524 

Ca 0,058 0,322 - 11,72 
Na - 0,083 - I K 116~ 

0,093 -
(OH) 16,00 J 16,00 J 16,00 J 

* Z analizy odliczono kwarc w ilości 8% w oparciu o krzywą, która wykazała okolo 5-10% 
kwarcu; ** z analizy odliczono apatyt 

.endotermiczny W temperaturze około 5500
• Efekt ten jest podobny 00 

efektu endotermicznego typowego dla szamozytu (warstwy kaolinitowe). 
Nie obserwuje się natomiast efektu typowego dla ortochlorytów, do któ­
rych należy turyngit, efektu w temperaturze około 8'50 0

• Uzyskany wynik 
analizy termicznej skłania do przyjęcia, że jest to chloryt ze strukturą, 
typu kaolinitowego. Taką strukturę może posiadać jedynie chloryt wywo­
d2ący się z szazn.orzytu bądź~. W warunkach metamorfizmu, w któ­
rych doszło do powstania dystenu, trudno wyobrazić sobie istnienie me­
przeobrażonego szamozytu, można jedynie założyć, że w chlorytach tych 
zachowały się ślady dawnych. struktur osadowych minerału. 

Dla uściślenia wyniku wykonano an.al.iYA=: ren.tgenog.raficzną(M. Stęp­
niews1Q. - IG, Warszawa) tego chlorytu (fig. 3). Analiza ta ujawnia nastę­
pujące odstępy sieciowe d obliczone dla najsilniejszych linii natężenia re­
fleksów i: 

i d d 
1,6. 14,26 0,5 3,34 

10,0 7,08 1,7 2,82 
3,0 4,72 0,2 2;79 
3,3 4,46 0,3 2,36 
0,4 ' 3,92 0,3 2,01 
8,2 3,5'5 0,2 1,50 

Z analizy tej wynika, że chloryt żelazisty z Krobicy jest minerałem 
heterogenicznym o cechach orlo- i septochlo.rytów. Zawiera bowiem typo­
wy dla ortoch1orytów refleks 14 A, chociaż o bardzo slabym natężeniu 
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(1,6) i refleks 7 A o natężeniu = 10. 
Refleks ten jest typowy dla obu od­
mian chlorytów. Podobny problem 
14 A turyngitu i 7 A samozytu roz­
patruje V. Ludwig (1973) w łupkach 
facji zieleńcowej z NE Bawarii. Jego 
zdaniem jest to mieszanina obu od­
mian. W przypadku chlorytu z Kro­
bicy :nlożna na podstawie uzyskanych 
wyników mineralogiczno-struktural­
nych i chemicznych wysunąć wnio­
sek, że jest to forma przejściowa od 
szamozytu do turyngitu. 

Obserwacje mikroskopowe wyka­
zały. że chloryt żelazisty z Krobicy 
czy Gierczyna tworzył się równocześ­
nie z łyszczykami i dystenem, istniał 
on już w momencie 'blastezy granatów 
i biotytów, poza tym nie jest efek­
tem diaftorezy żadnego z minerałów 
występujących w łupkach. Najpraw­
dopod.obniej istni.al już w osadzie 
w toku metamorfiDn:u. regiona'lnego 
Fig. 2. Derywatogram minerałów z grupy 

chlorytu, wyBeIpIIItowan;ych z lup­
ków zmineralizowanych ·kasytery­
tem (Krobica) 
Derivatogram. of minerals from. 
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Fig. 3. Rentgenogram minerałów z grupy chlorytu, wyseparowanych z łupk6w 
zmineralizowanych kasyterytem (Krobica) 

X-ray diagram ot mineraJs frQIIl the chlorite group, separated fram the: 
schists mineralized by c86siterite (Krobica) 
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i 7JOStał częściowo pr2eObrażoIly w rturyngit. Z badań W. Enge1bardta (194'2) 
wynika, że w słabo zmetamor.fimwan,ych osadach mogą isflnieć obok siebie 
szamozyt i tury.ngit. Nie opisywano jednak: dotychczas fo.rm.y przejściowej 
szamozyt - turyngit w wyżej zmetamorrfizow8ID.ym skalach. Zachowanie 
jego w takiej formie dook minerałów c:ha.:rakterystycz:nych dla dolnych 
C7lonów facji amfibolitowej można by wyjaśnić predyspozycją samego 
chlorytu, bądź chemizmem osadu (M. Szalamacha, praca w druku). Był­
by to przyczynek do dyskusji nad możliwością reliktowego zachowania 
struktur osadowych chlorytów w s'kalach zmetamorfizowanych w zakresie 
facji amfibolitowej . 

OddZIał Do1nośl""ki 
Instytutu Geologicznego 
wroctaw, Al. J'aworowa (li 
Nadesłano dn1a 24 czerwca 1". r. 
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MapBJI IIIAJIAMAXA 

XJIOPHT, COIIYTCIBY.IO~:a KACCHTEPHTY, B XJIOPHTOBO-CJIIO,lUtCTLIX 
CJIAHQAX B KPOBIIQE OKOJlO CLBEPAAOBA 

PeSlOMe 

B XJlOpHTOBO-cJlIO,lI;IIC'I'hlX CJIaBIJ,8X KaMeHe~oro nOJIca O,I(IUIM H3 BamlelmHx MlIlIepaJIOB, 

C TO"lXll speHIIJI KaCCBlepJIToB01t~, JfBJIJICTCll m:ne:mC'IHit XJIOPBT. 3ToT XJIOPBT, 

DE ~O H3 Ha6roo~e.&B1i no~ MHIq)OCKODOM, o6pasoJn;mam:JI O~OBpeMeHHO co ~, 
,1I,IICTeB:OM'H XJlOPBTOll,ll,OM H C)'Il\eCTBOBaJI)'lIre DO BpeMJI 6JIaCTe38 rpaBaTOB. OH 06pa3yeT BXJllO­

'1CB1lJ1 B rpaHaT8X. Era JIen<> OTJIHIDJTIa OT 60JIee MOJIO~, '1eM mr. XJlOPHTOB THna UCHHHa. 

Ha OT,l(eJI&mOM XJIOPHTe npo~ ltHMJI1leCKIII: 8.lIaJDI3, BhlI[O.lDleBH , peHTI'eB:OrpaMMa 

H .l¥'PIlBaTOrpaMMa. Pe3ym.TaTLI noE838JIH, '1TO 3TOT XJIOpBT 06Jl8,1(aeT ucpexo,llllhlMll CBOHCTB8MIi 

nT maM03JITa x TlOpJIBI'B'I'Y (14 A-7 A). 

Marla SZALAMACHA 

CASSITBRlTB ASSOCIATED WITH CBLORITE IN CBLORITE-MICA SCmSTS 
OCCURRING AT KROBICA IN THE VICINITY OF SWlEB.ADOW 

Summa'ry 

The ferrous chlorite occurring in chlorite-mica scbism of the Pasmo Kamie­
nicide (Range) is considered a& one of the most important minerals from the 
viewoint of the cassiterite-type of mineralization. This chlorjte, as it results from 
microscopic observations, was simultaneously being formed with mica, disthene 
and chloritoid, and it also existed during the time of garnet blastasis, since the 
chlorite constitutes the inclusions within these gamets. It is apparently marked 
as different from the younger chlorite of the pennine-type. 

The results of chemical analysis, X-ray diagram and derlvatogram indicate 
that the chlorite is a transitional form between chamosite and thuringite (14 A -
-7 A). 
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