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Stanisław WYBRANIEC 

Zastosowanie metod' geoelektrycznych przy 
poszukiwaniu złóż surowców stałych na przykładzie 

prac w Sudetach i w ' Górach Świętokrzyskich 

WSTĘP 

Geoelektryka dysponuje szęroką gamą metod poszukiwawC2ych' oraz 
ich odmian i dlatego może rozwiązywać bardzo różne problemy geolo
giczne. Ogólnie można powiedzieć, że metody geoelektryczne - podobnie 
zresztą jak inne metody ge~czne - pozwalają określać elementy 
zalegania obiektów geologicznych w slrorupie ziemskiej. Obiekty geolo
giczne mogą mieć różne kształty i są w różny sposób ułomne. Dla celów 
geoelektrycznych wyoarębnić można trzy podstawowe modele budowy. 

Pierw~ model to obiekt o przewodności elektronicznej w ośrOdku 
wysokooporowym. Temu .modelowi odpowiadają ciała rud siarczkowych. 
Drugi model to układ warstw rownoległych, ułożonych stromo, a trze
ci. - układ warstw równoległych, ułożonych płasko. W przyrodzIe spotyka 
się na ogół kombinacje tych modeli. . . 

Do rozwiązywania problemów związanych z pierwszym modelem, cxy
li np. poszukiwań ciał rud - dobrych przewodników, stosuje się me
todę polaryzacji naturalnej (pote:ncjałów własnych Ziemi), różne metody 
indukcyjne, metodę polaryzacji wzbudzonej oraz metody radiowe, zwłasz
cza metodę infradługich fal radiowych. 

Modele drugi i trzeci rozwiązuje się przy pOmocy jednakoWych metod, 
z tym że do drugiego stosuje się profilowanie daną metodą, a do trzecie
go - sondowania. Często na jednym obszarze stosuje się obie modyfikacje: 
profilowania i sondowania, gdy budowa jest kombinacją modelu drugiego 
i trzeciego. Ze stosowanych metod należy tu wymienić przede wszystkim 
metodę elektrooporową (opornościową) oraz metody: magnetotelluryczną 
i telluryczną, sondowań częstotliwościowych, stabilizacji pola elektro-
magnetycznego i metodę infradługich fal radiowych. . 

Metody te mają rożny zasięg głębokościowy: od kilkunastu metrów 
dla metod fal radiowych ił') kilkuset kilometrów dla metody magneto
tellurycznej . 

Kwartalnik·GeoL ... .:zny, t . 19, nr Z, 1975 r. 
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Należy wspomnieć ", o' niebagatemej zalecie niektóryCh metod g~ 
elektrycznych, mianowicie o możliwości wykonywania pomiarów z po
wietrza. Chodzi tu głównie o metody rozwiązujące. model pierwszy. 
Istnieje wiele napowietrznych modyfikacji metod indukcyjnych. W ten 
sposób rozwiązuje się także problemy związane z modelem drugim. (me
tody infra.długich fal radiowych, procesów przejściowych); Obecnie, dąży 
się do wypracowania sposobów umożliwiających wykonywanie sondowań 
z powietrza. ' 

W Polsce badania geoelektryczne na szerszą skalę zaczęto stosować 
dopiero w latach pięćdziesiątych. W pierwszym okresie wykonano dużo · 
prac w Sudetacll i Górach Swię1x>krzyskich w zwiądru z po~zukiwaniem 
rud polimetali. " Stosowano głównie metodę polaryzacji naturalnej (PS) 
i metodę indukcyjną. W Sudetach śledzono bard?o intensywne anomalie 
związane z łupkami gratitowymi. Na północnym obrzeżeniu Górnośląskie
go Zagłębia Węglowego prowadzono prace ,związane z poszukiwaniem 
złóż cynku i ołoWiu Stosowano tu metodę elektrooporOwą, głównie son
dowania oraz w nieWielkim zakresie profilowanie. Dzięki tym pracom 
uzyskiwano informacje dotyczące morfologii stropu utworów wapienia 
muszlowego. W południowej części GZW przeprowadzono badania me
todą elektrooporow,ą w celu określenia stropu utworów karbońskich, 
leżących tutaj pod nadkładem mioceńskim. 

Te ostatnie prace, jak i poprzednie, prowacizono już na ~zątku lat 
'sześćdziesiątych. W tym też okreSie rOlZpOOzęt() cykl prac związanych 
z poszukiwaniem złóż kaolinu. Od 1963 r. do chwili obecnej przebadano 
geofizycznię większość masywów gani toidowych Dolnego ' Sląska per
spektywicznycp, z punktu widzenia tego surowca. Prace te zostały , za
kończone w roku 1974 badaniami na masywie Wądroża Wielkiego. 

Z innych prac surowcowych w Sudetach należy wspomnieć o bada
niach zwi.ązanychz posżukiwaniem barytu oraz żył kwarcu i pokładów 
kwarcytów trzeciorzędowych (H. Kurbiel, S. Wybraniec, 1971). 

Poza Sudetami. obszarem intensywnie rozpoznawanym przy pomocy . 
badań gEioelektrycznych są Góry Swietokrzyskie. W ostatnich latach wy
konano tu wiele prac związanych z poszukiwaniem złóż rud żelaza w serii 
ilastej z pogranicza dewonu dolnego i środkowego, złóż surowców węgla
nowych w obrębie utworów dewonu środkowego oraz złóż piaskowców 
kwarcytowych dewonu dolnego i kambru. Pod. względem geofizycznym 
był to problem śledzenia wychodni odpowiednich serii skalnych przy
krytych nadkładem oraz określenia miąższości tego nadkładu na wybra
nych odcinkach. 
, Niżej podane będą trzy przykłady zastosowania metody elektroopo
rowej do rozwiązania problemów łączących się z drugim i trzecim mo
delem budowy. Są to przykłady typowe, reprezentujące większość ba
dań geoelektrycznych w Polsce. 

PRACE GEOELEKTRYCZNE NA MASYWIE GRANITOWYM 
STRZEGOM - soBóTKA 

W związku z poszukiwaniem złóż surowca kaolinowego wytypowano 
najpierw dwa masywy granitowe do przebadania: masywy Strzegom -
Sobótka i Strzelin - Zulowa. Ponieważ obszar badań był bardzo duży 
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i stosunkowo mało poznany, stwierdzono, że przebadanie go przy pomocy 
otworów wiertniczych byłoby długotrwałe i bardzo kosztowne. Zwrócono 
więc uwagę na badania geoelektryczne. 

W uproszczenlu można przyjąć, że przekrój ze zwietrzeliną kaolinową, 
czyli kaolinem pierwotnym wraz z utworami nadkładu tworzy układ 
płaskorównoległy, dogodny do badania przy polIl()Cy sondowań e1ektrycz- . 
nych. Po rozpoznaniu oporności r;l;eczywistych skał występujących w prze
kroju stwierdzono, że strefy kaolinowe mają oporność od około 40 do 
około 80 omometrów, czyli że różnią ' się wyraźnie od oporności podłoża 
nie zwietrzałego, wynoszącej Zwykle kilkaset omometrów. Stwierdzono 
jednak. jednocześąie, że identyczne opornOści jak. kaoliny mają niektóre 
skały nadkładu kenozoicznego, mogące leżeć bezpośrednio nad granitem. 

W związku ~ powyższym wypracoWano następującą metodykę prac 
poszukiwawczych na tym terenie, uwzględniającą ścisły związek między 
pracami geoe1ektrycznymi a geologiczno-wiertniczymi. Prace geoe1ek
tryczne miały za zadanie: a - określenie głębokości, ukształtowania 
i tektoniki krystalicznego podłoża podtrzeci.orzędowego; b - wydzielenie 
w utworach leżących na · tym podłożu partii różniących się opornością 
elektryczną, ze zwróceniem szczególnej uwagi na strefy kaolinowe. 
. W pierwszym etapie cały obszar pokryto siatką sondowań w posta

ci ciągów w odstępach 1,~2 km. Sondowania na ciągach sytuowane były 
VI odległościach 500--:-1000 m. Otrzymany obraz morfologii podłoża wy
sokooporowego (fig. 1) pozwolił wyeliminować dużą część obszaru o głę
bokim zaleganiu podłoża. Wykryto bowiem istnienie bardzo głębokiej 
rynny, biegnącej wzdłuż uskoku brzeżnego. Dane z interpretacji sondo
wań zostały obecnie potwierdzone wynikami wiercenia z Mokrzeswwa 
(około 2 km na E od Swiebodzic), w którym do 650 m nie przewiercono 
utworów trzeciorzędowych. 

Analiza oporności warstw nadkładu w powiązaniu z danymi z wier
ceń pozwoliła wyznaczyć strefy perspek:ty:wiczne · do d.81szych szczegóło
wych badań wiertniczych i . geofizycznych. Przeprowadzone następnie 
wiercenia wykazały,. że bardziej perspektywiczna jest część wschodnia 
masywu Strzegom - Sobótka, i tu skohcentrowano dalsze prace poszu-
kiwawcze. . 

W celu uzyskania dokładniejfrZego obrazu morfologii podłoża na 
óbszai-ach perspektywicznych wykonano szCzegółowe badania geoelek
tryczne, stosując krok sondowań 200-300 m w ciągach o odstępach 
300-500 m. Ponieważ stwierdmno istnienie związku między tektoniką 
dysjunktywną a kaolinizacją, wykonano także badania i pod tym kątem. 
Wykorzystano dla tego celu profilowanie elektry~e. Badania profilowe 
prześledziły dwa główne systemy uskoków we wschodniej części masywu, 
biegnące mniej więcej równolegle do uSkoku brzeżnego. Wykrytó także 
strefę tektoniczną (o biegu SW-NE) na NE od Swidnicy. W profilowaniu 
stosowano układy niesymetryCZM i symetryczne, zwykle dwupoziomo~e, 
o kroku 20, 30 i 50 m. 

Badania geoelektryczne dostarcżyły wielu infonnacji o budowie tego 
obszaru. Umożliwiło to sytuowanie wierceń. w sposób oszczędny i unika

. nie stref negatywnych. Trzeba jednak wyraźnie podkreślić, że jak dotąd, 
. przy pomocy metod geofizycznych nie moma ola'eślić czy dana strefa 
kaolinizacji będzie zawierała kśolin . przydatny dla PQtrzeb ceramiki szla:-
chetnej, czy też nie. . 
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Fig . . 1. Mapa izohitps stropu ' pódłoża wysokooporowego rejonu Strzegom - So
bótka 
Isohypse map CIf the high resistivity basement top in the Strzegom -
Sobótka area 
1 - granity; 2 ...., łupki metamorficzne; :II - gabra; 4 - serpentynity; II - skały . 
osadowe paleozoiku; 6 - gnejsy; 7 - bazalty; 8 - izohipsy podloła wysoko
oporowego co ; 100 m; II - granice geologiczne pod nac1ldadem kenozoicznym; 10 -
URoki . . 
1 - gran1tes; 2 - metamorpb1c scb1st:li; 3 aabbros; 4 - . serpentInUes; " ....:. Palaeo
zoic se41mA!nt8rY rocks; 8 - gne1sses; 7 - ~ts; 8 - iBobypses of the high 
res1sUv1ty basement, every 100 m; II - geologica1 bounc1arles under tbe Cainozoie 
eover; 10 - faults 

w wyniku geologicznych prac rpqx>ZIlawczych we wschodniej · części. 
masywu wykryto i udokumentowano trzy złoża ~owca kaolinowego 
o prżydatności przemysłowej (Bolesławice, Kalno j Smiałowice). Jak 
wynika z analizy efektywności prac geqfizycznych (przeprowadzonej przez 
.o. Gawrońskiego) zasOOsowanie badań geoelektrycznych pozwoliło obniżyć 
kOszty poszukiwań w tym rejonie o 42'/.. Prace geoelektryczne wyko
nyWali tu P. Stenzel,:R. i S. Kucharscy, B. Pilarska oraz S. Braniecki 
z Przedsiębiorstwa Poszukiwań Geofizycmvch. o 

PRACE GEOELEKTRYCZNE NA POGoHZUIZERSKIM 

W latach Hf/l:.......1972· wykonano w tym rejonie prace 5l1:;oe1ektryczne 
związane także ;z poSżuJOwanieni złół kaolinu (S: 'Kucharska, R. Kuchar-
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ski). Sytuacja geologiczna jest tu odmienna, więc zastosowano trochę 
inną metodykę prac. . 

Obszar zbudowany jest z gramtognejsów z wkładkami łupków meta
morficznych oraz leukogranitów. Miejscami górne partie podłoża ' są 
skaolinizowane. Istniała tu stara kopalnia kaolinu Kamień. Nadkład keno-
zoiczny jest cienki i jego miąższość wynOSi. od O do 50 m. ; 

Zadaniem prac geoe1ektrycznych było wykrycie strerf głębszej kaoli
nizaCji. drogą lokalizacji stref niskooporowych oraz określenie ich per
spektywiczności. Podobnie jak na masywie Strzegom - Sobótka obszar 
pokryto najpierw siatką sondowań usytuowanych w ciągach. Odstępy 
między sondowaniami wynosiły przeciętnie 250-500 m, a odległości 
między ciągami 500-1000 m. Zlokalizowano w ten sposób kilka .stref 
nisk:ooporowych (fig. 2), które z kolei geologicznie sprawdzono przy po
mocy wierceń. Dokładniejsze badania wykonano w rejonie starej kopalni 
Kamień. Zrealizowano je w postaci profilowania ~etrycznego -trój
poziomowego o AB do 100-160 ID i kroku 10 m. Odległości między 
profilami wynosiły od około 100 do 250 m. Profilowanie wykazało tu 
(fig. 3) istnienie niewielkich stref kaolinizacji: pierwsza ŻWiązana jest 
obszarowo ze starą kopalnią kaolinu, a druga leży na południe od niej. 
Wiercenie sprawdzające napotkało w strefie drugiej kaolin o wysokiej 
jakości. 

Niezależnie od wierceń rdzeniowanych, sprawdzających., strefy nisko
oporowe w ramach badań geoelektry~ych rozwiercane były wiertnicą 
bezrdzeniową WH-l, służącą w sejsmice do odwiercania otworów strzało
wych. Wykonano tu 26 otworów, których głębokości mieściły się w' gra 
nicach 'od 1,5 do 9,2 m. Mimo iż stosowano wiertnicę bezrdzeniową, moż, 

Fig. 2. Mapa oporności pozornej diJa rozstawu elektrod 
AB 60 m z rejonu Mirska 
Apparent resistivity map of the Mdrsk area for 
AB electrode spacing = 60 m ' 
l - oporności. pozorne mniejsze od 100 Om; 2 - opor~ . 
IlOŚci. pozorne od 100 do 1110 Om; 3 - oporności. Pozom8 
od 150 do 200 Om; . 4 - ob~r szczegÓłowego zdj~ 
przedstawionego .na fig. 3; li ..,... otwory Wiertnicze 
1 -'- apparent reslsilv1t1es lower than 100 Om; 2 - aP
parent resls1:lVitles :trom ' 100 to l4i0 Om; 3 - apparent 
res1stlvites :trQm 1110 ~o 200 Om; 4 - area covered by 

·.detailed survey preseDted in Fig. 3; · 11 - \1oreholes 
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Fdg. 3. Mapa CJI)OrIlości pozornej dla rozstawu elektrod AB 60 m z r~ daw
nej kopalni kaolinu Kamień 
Appare.nt resisti.vity map of the area of the old kaoline mine at Kamień 
for AB electrode spaciDg = 60 m 
1 _ . opornośc:l pozorne mniejsze od 100 Om; 2 - oporności pozorne od 100 do 
110 Om; 3 - oporności. pozorne od ·!l1O do 200 Om; 4 - wyrobiska dawnej kopalni 
kaoHnu; II - otwory Wiertnicze; 6 - profile elektryczne 
l - appar~t resistlvit1es lower than 100 Om; 2 - apparent res1st1vU:les from 100 
to 1110 Om; 3 - apparent reslst1v1ties fł'om laG to 200 Om; ł - worldngs ot the 
old kaol1ne mine; 5 - boreholes; 6 - eleotr1cal pro:tlles 

na było Z dość dobrym przybld.żeniem ustalić litologię przewiercanych 
utworów. Przy badaniach na małych głębokościach jest to bardzo pomocne 
dla prawidłowej interpretacji danych polowych. Często bowiem się zdarza, 
że podobne utwory w różnych rejonach mają odmienne oporności. . Przy
kładem tego są oporności kaolinów, które, jak wspomniano wyżej, w rejo
nie masywu strzegomskiego mają oporności od 40 do 80 amm, a na Po
górzu Izerskim - najczęściej od 70 do 150 omm.· 

PRACE GEOELEKTRYCZNE W REJONIE BODZENTYNA 

Przedstawione badania są dość typowe,. jeśli chodzi. a prace geoelek
tryczne w Górach Swiętokrżyskich. Ogólnie mówiąc, mamy tu do czynie
nia ze śledzeniem wychodni warstw nachylonych, przykrytych nadkładem 
zmiennej miąższości od O do 20-30 m, · a miejscami większej. 
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Fig. 4. Wykres profilowania elektrycznego i jegoO interpretacja g~ 
logiczna 
Res'istivity proroe and its geological inłerpretation 
1 - w;vkres profilowania dla AB 1.80 m: 2 - wykres profilowania dla 
AB 380 m: a - sondowania elektryczne: , - na.c1k2ad: 5 - łupki, 
mułowce, Uowce - tedyn: 6 - piaskowce 1 piaskowce kWarcytowe
ems + rlgen: ., - łUpkl 1 mułowce - eIDS + z1gen; 8 - łupki, iły, 
margle 1 waplenie - eI1el dolny; 9 - dolomity - elfel górny 
=1 - res1BtIvity curve :for AB - 180 m;· 2 - rea1s1:1vity cUrve :for 
AB - 380 m; li - electr.lcaI sou.nd1ng; ł - overburden; 5 - shales, 
s1ltsłoneB, cła7Stones - Gedinn1aD; 8 - sandstones and quartzitle 
sandstones - Ems1an + Siegentan; ., - shales and s1ltstones - Em
s1an + Siegen1an: 8 - sha1es, clays, marie and l1mestones - Lower 
E11ełian; 9 - dolornites - Upper E1fel1an 

W omawianym przypadku głównym celem było śledzenie wychodni 
utworów dewonu dolnego pod nadkładem czwartorzędu (lokalnie i trzecio
rzędu), a także wydzielenie pakietów łupkowych i piaskowcowych. Po-

15 
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szukiwanym surowcem były przewarstwiema piaskowców kwarcytowych. 
Poza tym dp badań należało także wyznB-czenie biegu ważniejszych 
uskoków oraz określenie miąższości nadkładu nad seriami piaskowcowymi. 

Zastosowano tu profilowanię elektryczne symetryczne dwupoziomo
. we o rozstawach AB - 180 !i 380 m i kroku 20 m. Odległości między 

profilami wynosiły najpierw ·300 m, a p6miej. w niekt6rych miejscach 
wykonano zagęszczenia. . 

Dla przykładu (fig. 4) przedstawiono jeden z wykresów profilowych 
oraz jego interpretację geologiczną. Jak widać wyniki są bardzo kontras
towe .. l!'~orr ~ewonu są ~twe do zidentyfikowania. ~rie piaskowcowe' 
wyróżniaJą SIę Jako anomalie wysokooporowe. DowiązuJąc obraz geoelek
tryczny do istniejących danych geologicznych wykonano mapę geologiczną 
(fig.· 5). Nowa mapa jest bardziej szczegółowa i prezentuje o wiele więcej 
elenient6:w niż dotychczasowa mapa nie uwzględniająca danych geoelek-
tryczn~h. . 
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Fig. 5. Mapa geologiczna odkryta rejonu Bodzentyna według badań geoe1ektrycz-
nych . . 
Geological solid map ol the Bodzentyn area· bas~d· on ę'lectri'Cał results 
l - eJfe1 górny; 2 - eIfel doJny; 3 - ems + zi8en (~ przewarstw1en1am1 piaskow-

. ców kwarcytowyCh); , - !ed:yn; 5 - sylur; 8 - uskoki; 7 - strety uskokowe; 
8 - l1n1a profilu przedstawionego na .fig. , .. . 
1 - Upper E:lfel1an; :I - Lower Ei1el1an; 3 - Jilms1an + Siegen1an (wUh quartZ1Uc 
sandBtones intercala.Uons) ; ł - GecJ1nnlan; 5 - SUur1an; 6 . - faults; 7 - fauU 
zones; 8 - electr1cal profile presented in Fig. 4 

w celu określenia miąższości nadkładu wykonano krótkie ciągi son
dowań . nad utworami dewonu dolnego. Wyniki interpretacji sondowań 
przedstawiono w postaci przekrojów geofizyczno-geologicznych. 

Dokładność wyznaczenia granic wychodni, przy stosowanym tutaj 
kroku = 20 m, wynosi' około 10· m .. Możliwość rozdzielenia pakietów 
łupkowych i piaskowcowych Zależy od wielkości kroku, naj cieńsze wy
dzielane warstwy muszą mieć miąższość· pozorną rzędu wielkości kroku. 
Tak więC stosując mniejszy krok (np. 5 lub 2 m) można. wydzielać poje
dyrtcze. warstwyo miąż~ciach pozornych rzędu 5, a nawet 2 m. Oczy~ 
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wiście 'musi być spełniony warunek, by wydzielana ' warstwa wyraźnie 
Się różniła opornością od warat~ sąsiednich oraz by miąższość nadkładu 
nie przekraczała' kilku metrów. , 

Badania geoelektryczne w ' rejonie Bodzentyna były wykonywane pod 
kierownictwem geologicznym 'dr T~ Wróblewskiego przez A. Urbańskiego 
i ·Z. Wachowicza z Przedsiębiorstwa' Geologicznego w :fGelcach. 

PERSPEKTYWY ROZWOJU METOD GEOELEKTRYCZl\TYCH 
. . DLA 'ZAGADNIEN"' RUDNYCH ' 

Podane przykłady świadczą o ' tym" że metoda elektroporowa może 
być barem, efektywnym narzędziem prZy rozwiązywaniu różnych pr~ 
bleInÓw złożowych. Rozwój, metod geoelektrycznych na świ~ie idzie 
w' dwóch kierunkach. Pierwszy kierunek -' to poszUkiwanie metod po.:
zwalających rozwiązywać nowe problemy (np. poszukiwanie' złóż na 
większych głębokościach), a drugi - to dążenie do rozwiązywania :pro
blemów $1;andardowych metodami efektywniejszymi, czyli szybciej i ta-
~. ' , " 

Jako przykład pierwszego kierunku podać można rozwój IIietódy 
polaryzacji wzbudzonej, która w ciągu ostatnich : dziesięciu lat zrobiła 
ogromną karierę na świecie (W . . A . . Komarow, 1972). W Polsce prace 
doświadczalne tą metodą prowadzi się od kilku lat. Przedsiębiorstwo 
Poszukiwań Geofizycznych zakupiło ostatnio nową doskonalszą apara
turę. Rozpoczęcie prac tą aparat1,1rą zaplanowano już w 1974 r. Można 
ją będzie wykorzystywać przy poszukiwaniu złóż siarczków do głę
bokOŚGi ,około 200 m, czyli na obrzeżeniu GZW, w Sudetach, . na bloku 
przedsudeckim i, w Górach Swiętokrzyskich.' . . 

Drugi kierunek rozwoju metod geoelektrycznych Qbrazuje nam roz
wój zp.etod radiowych i naturalnego pola elektromagnetycznego . . Bar~ 
intenSywnie wdrażana jest metoda inń"adługich tal radiowych. i to za
równo w wariantach napowietrznych,jak i nazi~ych. Bardzo lekka 
aparatura, szybkość pomiaru, wykorzystanie !istniejących źródeł polą 
stawiają tę metodę w rzędzie efektywnych narzędzi do kartowani,a" geolo
gicznego. Podobne, zalety wykazuje stosowanie naturalnego pola elektro
magnetycznego. Metody oparte na jego wykorzystaniu są ostatnio także 
'rozwijane. ' 

Jeśli chodzi o metodę infradługich fal radiowych, to Instytut Geolo
giczny ma w najbliższym planie wdrożenie jej do praktyki. 

Istnieje również potrzeba udoskonalenia sposobów interpretacji da
nych geofizycznych. Uzyskuje się to przez: a - kompleksową interpre
tację qanych z kilku metod geofizycznych; b - stosowanie nowoczesnych 
metod matematycznych do obróbki i interpretacji danych (S~ , Wybra
niec, 1973); c - wykorzystanie elektronicznej ' techniki obliczenio
wej (ETO). 

Jak wykazuje praktyka, naj łatwiejsze jest wykorzystanie ETO do 
standardowej interpretacji. W coraz większym stopniu stosuje się EMC . 
Odra ,1204 (jest w posiadaniu PPG) do interpretacji, sondowań elektrycz
nych, a · ściślej mówiąc do sprawdzania interpretacji drogą obliczania róż-
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nych wariantów krzywych. Istnieją plany dalszej automatyzacji inter
pretacji, w pierwszym okresie jakościowej. 

Wprowadzenie w .tycie pozostałych postulatów jest trudniejsże i wy
maga. podniesienia kwalifikacji geofizyków poprzez przyswajanie naj
nowszych osiągnięć światowych w ~ względzie i poznawanie nowo
czesnych metod matematycznych. 

Problem nie zostałby wyczerpany, gdyby nie wspomnieć o wzajemnej 
współpracy między geofizykami a geologami. Rozwiązanie problemu 
geologicznego na. drodze geofizycznej nie zależy tylko .od geofizyka, ale 
także od geo~oga. Od geologa należy wymagać rozumienia roli geofizyki 
w kompleksie metod geologicznych. Można stwierdzić, że coraz większa 
jest liczba geologów właściwie . ocęniających możliwości geofizyki st0-
sowanej i umiejących wykorzystać jej bardzo szerokie możliWOŚCi do 
rozwiązywania interesujących ich problemów. Podane W artykule przy
kłady prawidłowego rozwiązania problemów geologicznych są zasługą 
nie tylko samych geofizyków, ale i geologów, dla których te prace były 
wykonywane. 

Zakład Geoflzykl 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka ł 
Nadesłano dnia 27 kwietnia 1I7ł 1". 
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~ MaCCBBOB. npJDalellO 3JJCrl'P03O~BaBJIC B ~BaJIlIe. no pallouy 
Cselrr01liiH1zax rop npe~aBJIem.r pe3ym.TaThI pa60T DO DOBCKaM MeCTOpoz,llCllBl: J]lap~

TOBWX IJeClJaBllEOB JlB]Jl[l[eI'O ~Ba. npo6.neJ.m pema.!I8.CL Taare DPB DOMOlQII sncnpoupo4!B
JIBPOB8IlD: B 30JJ,D;Bp0JI8BIIJJ. 

KpoMC TorO xpaTKO ~ BalIPa.BJIeIUIlI pa3BllTBll MCrO.D;OB :mintTpopa:me.ztm, 
Be06xo~ .D;JIJI DOBCJ:OB MeCTopollr,ll;CBd ~.D;oro CbIJ):bJI Ba CReTe B B no:m.me. 

Stanislaw WYBRANI'EC 

EXAMPLES OF APPLICATION OF GEOBLBCTBICAL METHODS 
TO EXPLORATION FOR SOLID MlNEBALS 

(SUDETES MOUNTAINS AND SWIJ!j'l'OKBZYSKIB MOUNTAINS) 

Summary 

Three typical examples of application of the geoelectrical method to exp'lora
tion for solid minerals are r ,eviewed. The :first two examples are illwitrated by 
the surveys completed in the Sudeies motllltains to explore for kaoline related 
to weathering of the granitodd mass.its. Geoelectricai methJOds proved helpful in 
e'Xploratw.n for Lower DevOllian quartziti.c sandstones in the Swi~toKrzyskie Mount:' 
alns. In all these cases electrical sounding and profDdng was adopted. 

In addition. development trends in geoelectrical methods for solid minerals 
}lU1"IJOSeS both lWrldwide and in Polmld are briefly reviewed. 
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