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Stanistaw WYBRANIEC

Zastosowanie metod geoelektrycznych przy
poszukiwaniu z6z surowcéw stalych na przykladzie
prac w Sudetach i w Gérach Swietokrzyskich

‘WSTEP

Geoelektryka dysponuje szerokg gamg metod poszukiwawczych: oraz
ich odmian i dlatego moze rozwigzywaé bardzo rbéine problemy geolo-
giczne. Og6lnie moina powiedzie¢, ze metody geoelekiryczne — podobnie
zresztg jak inne metody geofizyczne — pozwalajg okreélaé elementy
zalegania obiekiéw geologicznych w skorupie ziemskiej. Obiekty geolo-
giczne moga mie¢ rézne ksztally i sg w rézmy sposéb ulozone. Dla celow -
geoelektrycznych wyodrebnié moina trzy podstawowe modele budowy.

Pierwszy model to obiekt o przewodnosci elektronicznej w oSrodku
wysokooporowym. Temu modelowi odpowiadajg ciala rud siarczkowych.
Drug1 model to uklad warstw réwmnoleglych, ulozonych stromo, a trze-
ci — uklad warstw réwnolegtych, ulozonych plasko. W przyrodzie spotyka
sie na ogét komb.m/ac1e tych modeli.

Do rozwigzywania probleméw zwigzanych z pierwszym modelem, czy-
li np. poszukiwan cial rud — dobrych przewodnikéw, stosuje si¢ me-
tode polaryzacji naturalnej (potencjaléw wlasnych Ziemi), réime metody
indukeyjne, metode polaryzacji wzbudzonej oraz metody radiowe, zwlasz-
cza metode infradtugich fal radiowych. _ .

Modele drugi i trzeci rozwigzuje sie przy pomocy jednakowych metod,
z tym ze do drugiego stosuje sie¢ profilowanie dang metods, a do trzecie-
go — sondowania. Czesto na jednym obszarze stosuje sie obie modyfikacje:
profilowania i sondowania, gdy budowa jest kombinacjg modelu drugiego
i trzeciego. Ze stosowanych metod nalezy tu wymieni¢ przede wszystkim .
metode elektrooporows (opornoSciows) oraz metody: magnetotelluryczng
i telluryczng, sondowan czestotliwosciowych, stabilizacji pola elektro-
magnetycznego i metode infradiugich fal radiowych.

Metody te majg rozny zasiég glebokosciowy: od kilkunastu metréw
dla metod fal radiowych Ao kilkuset kilometré6w dla metody magneto-
tellurycznej.

Kwartalnik -Geol.o.zny, t. 19, nr 2, 1975 r.
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Nalezy wspomnieé "o  niebagatelnej zalecie niektérych metod geo-
elektrycznych, mianowicie o mozliwosci wykonywania pomiaréw z po-
- wietrza. Chodzi tu gléwnie o metody rozwigzujgce . model pierwszy.
Istnieje wiele napowietrznych modyfikacji metod indukcyjnych. W ten
-sposéb rozwigzuje sie takZze problemy zwigzane z modelem drugim (me-
tody infradtugich fal radiowych, proceséw przejéciowych). Obecnie dazy
sie do wypracowania sposobéw umozliwiajacych wykonywanie sondowan
z powietrza, : ‘

W Polsce badania geoelektryczne na szerszg skale zaczeto stosowaé
dopiero w latach pietdziesigtych. W pierwszym okresie wykonano duzo -
prac w Sudetach i Gérach Swiebokrzyskich w zwigzku z poszukiwaniem
rud polimetali.  Stosowano gléwnie metode polaryzacji naturalnej (PS)
i metode indukcyjng. W Sudetach $ledzono bardzo intensywne anomalie
zwigzane z tupkami grafitowymi. Na pélnocnym obrzezeniu Gérnoglgskie-
go Zaglebia Weglowego prowadzono prace zwigzane z poszukiwaniem
z16z cynku i olowiu. Stosowano tu metode elektrooporows, gléwnie son-
dowania oraz w niewielkim zakresie profilowanie. Dzigki tym pracom
uzyskiwano informacje dotyczgce morfologii stropu utworéw wapienia
muszlowego. W poludniowej czeSci GZW przeprowadzono badania me-
todg elektrooporowsg w celu okre$lenia stropu utworéw karbonskich,
lezgecych tutaj pod nadkladem mioceniskim,

Te ostatnie prace, jak i poprzednie, prowadzono juz na poczatku lat
SzeSédziesigtych. W tym tez okresie rozpoczeto cykl prac zwigzanych
z poszukiwaniem z16z kaolinu. Od 1963 r. do chwili obecnej przebadano
geofizycznie wiekszo§¢ masywoédw granitoidowych Dolnego 'giqska per-
spektywicznych z punktu widzenia tego surowca. Prace te zostaly za-
konczone w roku 1974 badaniami na masywie Wadroza Wielkiego. '

Z innych prac surowcowych w Sudetach nalezy wspomnieé o bada-
niach zwigzanych z poszukiwaniem barytu oraz zyt kwarcu i pokladéw
kwarcytéw trzeciorzedowych (H. Kurbiel, S. Wybraniec, 1971).

Poza Sudetami obszarem intensywnie rozpoznawanym przy pomocy -
badan geoelektrycznych sg Géry Swietokrzyskie. W ostatnich latach wy-
konano tu wiele prac zwigzanych z poszukiwaniem 216z rud zelaza w serii
ilastej z pogranicza dewonu dolnego i Srodkowego, z16z surowcéw wegla-
nowych w obrebie utworéw dewonu Srodkowego oraz zl6z piaskowcow
kwarcytowych dewonu dolnego i kambru. Pod wzgledem geofizycznym
byl to problem S$ledzenia wychodni odpowiednich serii skalnych przy-
krytych nadkladem oraz okreslenia migzszo$ci tego nadkladu na wybra-
nych odcinkach.
~ Nizej podane beda trzy przyklady zastosowania metody elektroopo-
rowej do rozwigzania probleméw lgczgcych sie z drugim i trzecim mo-
delem budowy. Sg to przyklady typowe, reprezentujgce wigkszosé ba-
dah geoelektrycznych w Polsce.

PRACE GEOELEKTRYCZNE NA MASYWIE GRANITOWYM
STRZEGOM — SOBOTKA

w 2wia‘zku z poszukiwaniem zl6z surowca kaolinowego wytypowano
najpierw dwa masywy granitowe do przebadania: masywy Strzegom —
Sob6tka i Strzelin — Zulowa. Poniewaz obszar badaf byl bardzo duzy
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i stosunkowo malo poznany, stwierdzono, ze przebadanie go przy pomocy
otworéw wiertniczych byloby dilugotrwale i bardzo kosztowne. Zwrécono
wiec uwage na badania geoelektiryczne. :

W uproszczeniu mozna przyjaé, ze przekr6j ze zwietrzeling kaolinows,
czyli kaolinem pierwoinym wraz z utworami nadkladu tworzy uklad
plaskoréwnolegly, dogodny do badania przy pomocy sondowan elektrycz- -
nych. Po rozpoznaniu opornoci rzeczywistych skal wystepujgcych w prze-
kroju stwierdzono, ze strefy kaolinowe majg oporno$é od okolo 40 ‘do
okolo 80 omometréw, czyli ze réznig si¢ wyraznie od opornosci podtoza
nie zwietrzalego, wynoszacej zwykle kilkaset omometréw. Stwierdzono
jednak jednoczeénie, Zze identyczne opornofci jak kaoliny majg niektére
skaly nadkiadu kenozoicznego, mogace lezeé bezpofrednio nad granitem.

W zwigzku z powyiszym wypracowano nastepujacg metodyke prac
poszukiwawczych na tym terenie, uwzgledniajgeg Scisty zwigzek miedzy
pracami geoelektrycznymi a geologiczno-wiertniczymi. Prace geoelek-
tryczne mialy za zadanie: a — okreSlenie glebokos$ci, uksztattowania
i tektoniki krystalicznego podloza podtrzeciorzedowego; b — wydzielenie
w utworach leigcych na tym podlozu partii réinigcych si¢ opornofcig
elektryczng, ze zwréceniem szczegblnej uwagi na strefy kaolinowe.

" W pierwszym etapie caly obszar pokryto siatkg sondowah w posta-
ci ciggébw w odstepach 1,5—2 km. Sondowania na ciggach sytuowane byly
w odlegloSciach 500-—1000 m. Otrzymany obraz morfologii podloza wy-
sokooporowego (fig. 1) pozwolil wyeliminowaé¢ duzg czeS¢ obszaru o gle-
bokim zaleganiu podioza. Wykryto bowiem istnienie bardzo glebokiej
rynny, biegnacej wzdluz uskoku brzeznego. Dane z interpretacji sondo-
wan zostaly obecnie jerdzone wynikamj wiercenia z Mokrzeszowa
(okolo 2 km na E od Swiebodzic), w ktérym do 650 m nie przewiercono
utworéw trzeciorzedowych. ; :

~ Analiza opornoSci warstw nadkladu w powigzaniu z danymi z wier-
cen pozwolila wyznaczyé sirefy perspektywiczne do dalszych szczegélo-
wych badafn wiertniczych i -geofizycznych. Przeprowadzone nastepnie
wiercenia wykazaly, ze bardziej perspektywiczna jest cze$¢ wschodnia
masywu Strzegom — Sobétka, i tu skoncentrowano dalsze prace poszu-
kiwawcze, . :

W celu uzyskania dokladniejszego obrazu morfologii podloza na
obszarach perspektywicznych. wykonano szczegblowe badania geoelek-
tryczne, stosujac krok sondowarh 200—300 m w ciggach o odstepach
300—500 m. Poniewaz stwierdzono istnienie zwigzku miedzy tektonika
dysjunktywng a kaolinizacja, wykonano takze badania i pod tym katem.
Wykorzystano dla tego celu profilowanie elektryczne. Badania profilowe
przefledzity dwa gléwne systemy uskokéw we wschodniej czeSci masywu,
biegngce mniej wiecej réwnolegle do uskoku brzeznego, Wykryto takze
strefe tektoniczng (o biegu SW-NE) na NE od Swidnicy. W profilowaniu
stosowano uklady niesymetryczne i symetryczne, zwykle dwupoziomowe,
o kroku 20, 30 i 50 m.

Badania geoelektryczne dostarczyly wielu informacji o budowie tego
obszaru. Umozliwilo to sytuowanie wiercefs w sposéb oszczedny i unika-
‘nie stref negatywnych. Trzeba jednak wyraZnie podkreslié, ze jak dotad,
-przy pomocy metod geofizycznych nie mozna okre§lié czy dana strefa
kaolinizacji bedzie zawierala kaolin przydatny dla potrzeb ceramiki szla-
chetnej, czy tez nie.
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Fig. . 1. :)Vf;gz izohips strepu 'pédloza wysokooporowego rejonu Strzegom — So~
Isohypse map of the high resistivity basement top in the Strzegom —
Sobétka area .
l—granjt‘y,z—lupk:lmetamrﬂ ;3 — 4 — nity; 5 — skaly
osadowe 'paleozoiku; 6 — gne;lgy cgzne_ bazal gt;;rs —_ 1z:g§se;l%ogoz: wysok£
oporowego co 100 m; 9 — granice geologiczne pod nadkladem kenozolcznym; 10 —

uskoki

1 — granites; 2 — metamorphic schists; 3 gabbros; 4 — serpentinites; 5 — Palaeo-
zoic sedimentary rocks; - 6 — gneiss es,'?—basalts*s—isohypsesotthemgh
tesisﬁvitg' b?;;euTt:m' every 100 m; 9 — geological boundaries under the Cainozoic
.cover; —_

W wyniku geologlcmych prac rozpoznawczych we wschodniej ‘czesci
masywu wykryto i udokumentowano trzy zloza surowca kaolinowego
o przydatnosci przemystowej (Bolestawice, Kalno .i Smialowice). Jak
wynika z analizy efektywnosci prac geofizycznych (przeprowadzonej przez
O. Gawronskiego) zastosowanie badah geoelekirycznych pozwolilo obnizyé
koszty poszukiwafi w tym rejonie o 42%s, Prace geoelekiryczne wyko-
nywali tu P. Stenzel, R. i 8. Kucharscy, B. Pilarska oraz S. Braniecki

Przeds1eb1orstWa Poszukiwati Geofizycznvech. -

- PRACE GEOELEKTRYCZNE NA POGORZU IZERSKIM

W, latach 1971—1972 wykonano w tym rejonie prace gcoelekiryczne
zwigzane takze 'z poszukiwaniem z!6%z kaolinu (S. Kucharska, R Kuchar~
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sk1) Sytuacja geologiczna Jest tu odmienna, wiec zastosowano troche
inng metodyke prac.

Obszar zbudowany jest z granitognejséw z wkladkami lupkéw meta-
morficznych oraz leukogranitéw. Miejscami gérne partie podloza s3
skaolinizowane. Istniata tu stara kopalnia kaolinu Kaemies. Nadklad keno-
zoiczny jest cienki i jeegio migzszo$¢é wynosi od 0 do 50 m.

Zadaniem prac geoelekirycznych bylo wykrycie sfrerf glebszej kaoli-
nizacji. drogg lokalizacji stref mskooporowych oraz okreflenie ich per-

ektywnznosm Podobnie jak na masywie Strzegom —— Sobétka obszar

pokryto najpierw siatkg sondowan usytuowanych w ciggach. Odstepy
miedzy sondowaniami wynosily przecietnie 250—500 m, a odleglosci
miedzy ciggami 500—1000 m. Zlokalizowano w ten sposob kilka stref
' niskooporowych (fig. 2), ktére z kolei geologicznie sprawdzono przy po-
mocy wiercenn. Dokladniejsze badania wykonano w rejonie starej kopalni
Kamiefi. Zrealizowano je w postaci profilowania symetrycznego -iréj-
poziomowego o AB do 100—160 m i kroku 10 m. OdlegloSci miedzy
profilami wynosily od okolo 100 do 250 m. Profilowanie . wykazalo tu
(tig. 3) istnienie niewielkich stref kaolinizacji: pierwsza zwigzana jest
obszarowo ze starg kopalnig kaolinu, g druga lezy na poludnie od niej.
Wiercenie sprawdza]a0e napotkalo w strefie drugiej kaolm o wysokiej
jakosei.

Nlezalezme od wiercenn rdzeniowanych, sprawdza]qcych, strefy nisko-
oporowe w ramach badan geoelektrycznych rozwiercane byly wiertnicg
bezrdzeniowyg WH-1, stuzgcg w sejsmice do odwiercania otworéw strzato
wych. Wykonano tu 26 otworéw, ktérych glebokosci miescily sie w gra
nicach od 1,5 do 9,2 m. Mlmo iz stosowano mertmce bezrdzeniows, moz

NP‘NA’ .

7. -

Fig. 2. Mapa opofndém pozornej dla rozstawu elektrod
AB 60 m z rejonu Mirska
Apparent resnstlwty map of the Mnrsk area for

AB electrode spacing = 60 m . A
1 — opornoScl pozorne mniejsze od 160 Qm; 2 — opor-
nosci pozorne od 100 do 150 Om; 3 — opomosci pozorne
od 150 do 200 OQm; ‘4 — obszar szezegétowego zdjecia
przedstawionego na Hg. 3; 5 — otwory wiertnieze

1 — apparent resistivities lowez- than 100 Qm; 2 — ap-~
parent resistivities from ' 100 to 150 Om; 3 — apparent
,resisﬁvites from 150 to 200 Qm; 4 — area covered by

detailed survey presented in Fig. s 5 — boreholes
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Fig. 3. Mapa opornofci pozornej dla rozstawu elekirod AB 60 m z rejonu daw-
nej kopalni kaolinu Kamiefi )
Apparent resistivity map of the area of the old kaoline mine at Kamief
for AB electrode spacing = 60 m 5

1 — opornoscl pozorne mniejsze od 100 Qm; 2 — opornofci pozorne od 100 do
150 Qm; 3 — opornoscli pozorne od 150 do 200 Om; 4 — wyrobiska dawnej Kkopalni
kaolinu; 6 — otwory wiertnicze; 6 — profile elektryczne

— Q] ent resistivitles lower than 100 Qm; 2 — apparent resistivitles from 100
to 150 fim; 83 — apparent resistivities from 150 to 200 Om; 4 — workings of the
old kaoline mine; § — boreholes; 6 — electrical profiles

na bylo z dosé dobrym przyblizeniem ustalié litologie przewiercanych
utworéw. Przy badaniach na malych glebokosciach jest to bardzo pomoene
dla prawidlowe]j interpretacji danych polowych. Czesto bowiem sie zdarza,
ze podobne utwory w r6znych rejonach majg odmienne opornofci. Przy-
kladem tego sg opornosci kaolinéw, ktére, jak wspomniano wyzej, w rejo-
nie masywu strzegomskiego majg oporno$ci od 40 do 80 omm, a na Po-
gorzu Izerskim — najezesciej od 70 do 150 omm."

' PRACE GEOELEKTRYCZNE W REJONIE BODZENTYNA

Przedstawione badania sg doéé typowe,. jedli chodzi o prace geoelek-
tryczne w Gérach Swigtokrzyskich. Ogélnie méwiae, mamy tu do czynie-
nia ze $ledzeniem wychodni warstw nachylonych, przykrytych nadkladem
zmiennej migzszodci od 0 do 20—30 m, a miejscami wiekszej.
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Fig_. 4, Wykres prbﬁlowania elektrycznego i jego interpretacja geo-

logiczna .

Resistivity profile and its geological interpretation

1 — wykres profilowania dla AB 180 m; 2 — wykres profilowania dla
AB 380 m; 3 — sondowania elekiryczne; ¢ — nadklad; 5 — lupki,
mulowee, ilowce — zedyn; 6 — plaskowce 1 plaskowce kwarcytowe —
ems + zigen; 7 — hipki i mulowce — ems -+ zigen; 8 — lupki, iy,
margle 1 waptenie — eifel dolny; 9 — dolomity — eifel gérny

1 — resistivity curve for AB =180 m; 2 — resistlvity curve for
AB =330 m; 3 — electrical sounding; 4 — overburden; 5 — shales,
siltstones, claystones — QGedinnian; 6 — sandstones and quartzi

sandstones — Emsian < Siegenian; 'I’ — ghales and siltstones — Em-
‘slan + Slegenian; 8 — shales, clays, maris and limestones — Lower
Eifelian; 9 — dolomites — Upper Eifelian

W omawianym przypadku giéwnym celem bylo Sledzenie wychodni
utworéw dewonu dolnego pod nadkladem czwartorzedu (lokalnie i trzecio-
rzedu), a takie wydzielenie pakietéw lupkowych i piaskowcowych. Po-
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szukiwanym surowcem byly przewarstwienia piaskowcéw kwarcytowych.
Poza tym do badah nalezalo takze wyznaczenie biegu wazniejszych
uskokéw oraz okreflenie migzszo$ci nadkladu nad seriami piaskowcowymi.

Zastosowano tu profilowanie elektryczne symetryczne dwupoziomo-
- we o rozstawach AB — 180 i 380 m i kroku 20 m. Odleglosci miedzy
profilami wymnosity najp1erw 300 m, a pééniej . w mektérych miejscach
wykonano zageszczenia,

Dla przyktadu (fig. 4) przedstamono jeden z wykreséw profilowych
oraz jego interpretacje geologiczng. Jak widaé wynikj sg bardzo kontras-
towe. Utwory dewonu sg latwe do zidentyfikowania. Serie piaskowcowe -
wyrézniajg sie jako anomalie wysokooporowe. Dowigzujge obraz geoelek~-
tryczny do istniejgcych danych geologicznych wykonano mape geologiczng
(fig. 5). Nowa mapa jest bardziej szczegélowa i prezentuje o wiele wiecej
elementéw niz dotychezasowa mapa nie uwzgledma]aca danych geoelek-

trycz:nych

ﬁodzenfén

Brzezie

A
Fig. 5. Mapa geologiczna odkryta rejonu Bodzentyna wedlug badah geoelektrycz—
nych

Geological solid map of the Bodzentyn area based on electrical results

1 — elfel gbérny; 2 — eifel dolny;: 3 — ems - zigen (z przewarstwieniami piaskow-
. cobw kwarcytowych), 4 — 2edyn; 5 — sylur 6 — uskoki; 7 — strefy uskokowe;

8 — linia profilu przedstawlonego na fig.

1 — Upper EifeHan; 2 — Lower El:tenan 3 — Emsian -+ Siegenian (with quartzxtlc

sandstones mtercalaﬂons), 4 — Ged;lnnian 5 — Sllurian; 6 — faults; 7 — faul

zones 8 — electrical profile presented 1n Fig 4

W celu okreSlenia migzszoSci nadkladu wykonano krétkie ciggi son-
dowan. nad utworami dewonu dolnego. Wyniki interpretacji sondowan
przedstawiono w postaci przekrojéw geofizyczno-geologicznych.

Dokladno$é wyznaczenia granic wychodni, przy stosowanym tutaj
kroku = 20 m, wynosi' okolo 10- m..Mozliwo$é rozdzielenia pakietow
tupkowych i piaskowcowych zalezy od wielko$ci kroku, najciensze wy-
dzielane warstwy muszg mieé¢ migzszo§é pozorng rzedu wielko$ci kroku.
Tak wiec stosujgc mniejszy krok (np. 5 lub 2 m) mozna wydzielaé poje-
dyncze warstwy. o migzszo§ciach pozornych. rzedu 5, a nawet 2 m. Oczy-
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wiscie musi byé spelmony warunek, by wydzielana warstwa wyraZnie
sie réznita opornoscig od warstw sqmedmch oraz by migzszoié nadkladu
nie przekraczala kilku metréw.

Badania geoelektryczne w rejonie Bodzentyna byly wykonywane pod
kierownictwem geologicznym ‘dr T: Wroblewskiego przez A. Urbansk1eg0
i Z. Wachowicza z Przedsigbiorstwa Geologicznego w Kielcach.

PERSPEKTYWY ROZWOJU METOD GEOELEKTRYCZNYCH .
DLA ZAGADNIEN RUDNYCH

Podane przyklady swiadcza o tym, Zze metoda elektroporowa moze
byé bardzo efektywnym narzedziem przy rozwigzywaniu réimych pro-
bleméw zlozowych. Rozw6j metod geoelektryeznych na Swiecie idzie
w dwoch kierunkach. Pierwszy kierunek — to poszukiwanie metod po-
zwalajgcych rozwigzywaé nowe problemy (np. poszu]nwame z}6z na
wigkszych glebokosciach), a drugi — to dgZenie do rozwigzywania pro-
bleméw standardowych metodami efektywmejszyml czyh szybciej 1 ta—
niej.

Jako przyklad pierwszego kierunku podaé mozna rozwb6j metody

polaryzacji wzbudzonej, ktéra w ciggu ostatnich - dziesieciu lat zrobila -
ogromng kariere na Swiecie (W. A. Komarow, 1972). W Polsce prace
doSwiadczalne tg metods prowadzi sig od kilku lat. Przedsiebiorstwo
Poszukiwan Geofizycznych zakupilo ostatnio nows doskonalszg apara-
ture. Rozpoczecie prac tg aparaturg zaplanowano juz w 1974 r. Moina
ja bedzie wykorzystywaé przy poszukiwaniu z}6z siarczkéw do gle-
bokosci okoto 200. m, czyli na obrzezeniu GZW, w Sudetach,  na bloku
przedsudeckim i w Gérach Swietokrzyskich.
i Drugl kierunek rozwoju metod geoelektrycznych Qbrazuje nam roz-
wd6j metod radiowych i naturalnego pola elektromagnetycznego. Bardzo
intensywnie wdrazana jest metoda mfradlugich fal radiowych. i to za-
réwno w wariantach napowietrznych, jak i naziemnych. Bardzo lekka
aparatura, szybko§¢ pomiaru, wykorzystanie istniejagcych Zrédel pola -
stawiajg t¢ metode w rzedzie efektywnych narzedzi do kartowania geolo- '
gicznego. Podobne.zalety wykazuje stosowanie naturalnego pola elektro-
_magnetycznego. Metody oparte na jego Wykorzystamu 53 ostatmo takze
rozwijane,

Jesli chodzi o metode 1nfrad1ug1ch fal radzowych to Instytut Geolo-
giczny ma w najblizszym planie wdrozenie jej do praktyki. ;

Istnieje réwniez potrzeba udoskonalenia sposobéw interpretacji da-
nych geofizycznych., Uzyskuje si¢ to przez: a — kompleksowg interpre-
tacje danych z kilku metod geofizycznych; b — stosowanie nowoczesnych
metod matematycznych do obrébki i interpretacji danych (S.. Wybra-
mec, 1973); ¢ — wykorzystanie elektronicznej techniki obliczenio~
wej (ETO).

Jak wykazuje praktyka, najlatwiejsze jest wykorzysta.me ETO do
standardowej interpretacji. W coraz wiekszym stopniu stosuje sie EMC
Odra. 1204 (jest w posiadaniu PPG) do interpretacji sondowan elekirycz-
nych, a- §ciSlej méwigc do sprawdzania interpretacji droga obliczania réz-
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nych wariantéw krzywych. Istniejg plany dalszej automatyzacji inter-
pretacji, w pierwszym okresie jakosciowej.

Wprowadzenie w Zycie pozostaltych postulatéw jest trudniejsze i wy-
maga podniesienia kwalifikacji geofizykéw poprzez przyswajanie naj-
nowszych osiggnie¢ §wiatowych w tym wzgledzie i poznawanie nowo-
czesnych metod matematycznych.

Problem nie zostalby wyczerpany, gdyby nie wspomnieé o wzajemnej
wspblpracy miedzy geofizykami a geologami. Rozwigzanie problemu
geologicznego na drodze geofizycznej nie zalezy tylko od geofizyka, ale
takze od geologa. Od geologa nalezy wymagaé rozumienia roli geofizyki
w kompleksie metod geologicznych. Mozna stwierdzié, ze coraz wigksza
jest liczba geologébw wiasciwie oceniajgcych mozliwoéci geofizyki sto-
sowanej i umiejgcych wykorzystaé jej bardzo szerokie mozliwosci do
rozwigzywania inberesu]acych ich probleméw. Podane w artykule przy-
klady prawidlowego rozwigzania probleméw geologicznych sy zastugg
nie tylko samych geofizykéw, ale i geologéw, dla ktérych te prace byly
wykonywane,

Zak.!ad Geofizyki
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 27 kwietnia 1974 r.
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Cranmcnas BBIGPAHEI

MPUMEHEHVE METOAOB JJEKTPOPA3IBEAKH
JUIA TIOMCKOB MECTPOXAEHWIA TBEPJOI'O ChIPbS HA TIPMMEPE PABOT,
IPOBEJAFHHLIX B CYJETAX M B CBEHTOKHIMHCKHMX I'OPAX

Pesome
_ IlpencrasiieHO TPHE THNWYHLIX NpPEMEPa TPAMEHCHAA METONA NEKTPHIECKHX COMPOTHBICHEN

IS IOHCKOB Mecropox;u;em TBEPHOTO CHIpPhA. JIBa MEPBEIX EACAIOTCA HcclesoBarmit B Cymerax,
IPOBOJHBINAXCA A TOACEOB KAONHHOBOTO CHIPhA, 06pa3yiomerocs NPE BEIBETPHBAHHM TPaHW-
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TOHMHEIX MaccaBoB. IIpEMEHEHO 3/IEKTPO3OHAHPOBAaHME H JNeKTponpodmmpopanse. Ilo paitouy
CBEHTOKINACKAX TOp HpefCTABNEHE! Pe3yNbTaTH Pafor HO IOHCKAM MECTOPOXZACHWH KBapIE-
TOBHX ICIAHHKOB HAXHETO NcpoHa. IIpoGieMa pemanack Takke OPE HOMOINE VIEKTPOHpOdE-
JEPOBAHHAA ¥ 30HJHDOBAHES.

KpoMe TOro Rpark0 NpeACTaBICHH HANDABICHAH] DAaSBATHS METOHOB SJIEKTPODPA3BE/IKH,
HeoOXOIEMEIX I MOMCKOB MECTOPOXICHHN TBEPINOTO CHDLA Ha ceBere H B Ilombime.

Stanistaw WYBRANIEC

EXAMPLES OF APPLICATION OF GEOELECTRICAL METHODS
TO EXPLORATION FOR SOLID MINERALS
(SUDETES MOUNTAINS AND SWIETOKRZYSKIE MOUNTAINS)

Summary

Three typical examples of application of the geoelectrical method to explora-
tion for solid minerals are reviewed. The first two examples are illustrated by
the surveys completed in the Sudetes mountains to explore for kaoline related
to weathering of the granitoid massifs. Geoelectrical methods proved helpful in
exploration for Lower Devonian quartzitic sandstones in the Swietokrzyskie Mount-
ains. In all these cases electrical sounding and profiling was adopted.

In addition, development trends in geoelectrical methods for sohd minerals
purposes both worldwide and in Poland are briefly reviewed.
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