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Henryk KURBIEL

Wybrane zagadnienia badari magnetycznych
i grawimetrycznych na przykladzie poszukiwan
716z surowcdéw stalych w Sudetach 1 NE Polsce

WSTEP

Przy poszukiwaniu i rozpoznawaniu z16z surowcéw stalych stoso-
wane sg obecnie powszechnie badania geofizyczne, przy czym najczesciej
stosowanymi metodami geofizycznymi sg metody geoelekiryczne, metoda
magnetyczna i metoda grawimetryczna.

W poprzednim okresie, w ktérym poszukiwania surowcéw statych
ograniczaty sie do partii przypowiemchniowych, nie zawsze siegano do po-
mocy metod geofizycznych, nie odczuwano potrzeby ich stosowania.
Obecnie, gdy przechodzi sie do poszukiwan 716z wystepuigcych na znacz-
nie wickszych glebokoséciach, do 1000—1500 m, a w p6éinocno-wschodniej
Polsce, gdzie warunki geotermiczne sg bardzo korzystne, do gleb. 2000—
2200 m, prace geofizyczne nabierajg o wiele wiekszego znaczenia.

Zloza surowcdéw mineralnych statych .bardzo czesto wyrbzniaja sie
od swego otoczenia przewodnoscig elekiryczng, hamagnesowaniem Tub
gestoscig i z tego wzgledu przy poszukiwaniu takich zléz wyzej wymie-
nione metody mogg byé stosowane z dobrym efektem (H. Kurbiel,
S. Wybraniec, 1971). Nalezy zaznaczyé, ze w ostatnim okresie stosowane
sg coraz czefciej kompleksorwe badania geofizyczne, poniewaz w wielu
przypadkach zdarza sie, ze poszukiwany surowiec, np. ruda magnety-
towa wyrézinia sie od otoczenia nie tylko wysokun nhamagnesowaniem,
ale takze wigkszg gestoScig i wiekszym przewodnictwem elektrycznym
Stosujagc w takich przypadkach dwie lub trzy metody geofizyczne mozna
uzyskaé bardziej wiarygodny wynik dotyczgcy parametréw poszuki-
wanego zloza.

. W artykule przedstamono w krétkim zarysie efektywno&é stosowania
badan magnetycznych i grawimetryeznych przy poszukiwaniu zl6z su-
rowcéw stalych i oméwiono niektére ciekawsze wyniki.
~ Jezeli zloze r6zni si¢ znacznie od otoczenia wielkoScig namagneso-
wania czy gestoScig, wowcezas za pomocy metody magnetycznej lub gra-
wimetrycznej mozna latwo okresli¢ takie jego parametry, jak glebokosé
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zalegania, kat zapadania, migzszo8¢, gestosé lub wielkose namagneso-
wania. Im bardziej ksztalt zloza zblizony jest do prostych form geomet-
rycznych i im wigksza jest réznica w wielkosci namagnesowania czy
gestosci zloza i skal otaczajacych, tym dokladniej moina okreélié polo-
zenie przestrzenne zloza. '

V7

Fig., 1. Interpretacja anomalii magnetycznej z NE Polski metoda W. N. Stra-
chowa — przykiad 1 i
Interpretation of a magnetic anomaly in NE Poland by V. N. Strakhov's
method — example 1 :

" 1 — gkaly ossdowe; 2 — skaly o duiym namagnesowaniu; 3 — gnejsy
1 — sedimentary rocks; 2 — rocks of high magnetization; 3 — gneisses
Fig. 2. Interpretacja anomalil magnetycznej z NE Polski metodg W. N. Sira-
" ' chowa — przyklad 2 L : '
Interpretation of a magnetic anomaly in NE Poland by V. N. Strakhov's
method — example 2 - ’
1.— gkaly osadowe; 2 — skaly o duiym namagnesowanlu; 3 — anortozyt
1 — sedimentary rocks; 2 — procks of high magnetization; 3 — anorthosite

W przyrodzie nie spotyka sie zi6z w ksztalcie idealnie prostych form
geometrycznych, a ponadto wzory interpretacyjne opisujgce anomalie
geofizyczne zawierajg kilka niewiadomych. W zwigzku z tym wyniki
uzyskane z interpretacji anomalii geofizycznych nie moga byé jedno-
znaczne, lecz przybliZzone. '

'z praktyki jednak wiadomo, ze w wielu przypadkach mozna okreslié
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polozenie przesirzenne. ciala zaburzajgcego z dosé duzg dokladnoscis.
Tak na przyklad glebokoSci zalegania ciat zaburzajgcych okreslone z in-
terpretacji anomalii magnetycznych i grawimetrycznych péinocno-wschod-
niej Polski w wielu przypadkach okazaly si¢ w poréwnaniu z.wynikami
wykonanych pbdzniej wierceri bardzo bliskie rzeczywistych wartosci. Dla
flustracji przedstawiono (fig. 1 i 2) dwa przyklady wynikéw mterpretacjl
anomalii magnetycznej z NE Polski, -

Z pierwszego przyktadu interpretacji' anomalii magnetyczne] wynika,
ze glebokosé do stropu ciala zaburza]acego wynosi 560 m: W otworze
zlokalizowanym na tej anomalii nawiercono skaly magnetycznie czynne
na gleb. 552,6 m. W przypadku drugiego przykladu gleboko$§é do stropu
ciala zaburza]qcegp wynosita 900 m, a skaly magnetycznie czynne na-
wiercono ‘na gieb. 860 m.

ZAKRES BADAN MAGNETYCZNYCH I GRAWIMETRYCZNYCH
PRZY POSZUKIWANIU Zx.0Z SUROWCOW STARLYCH

Rozwo6j badan magnetycznych i grawimeirycznych w Polsce i wyko-
rzystanie wynikéw fych badahi do poszukiwan zl6z surowcéw statych
mozna podzieli¢ na trzy etapy.

Pierwszy etap obejmowal regionalne badania magnetyczne 1 gra-
wimetryezne prowadzone w ramach kartowania geofizycznego calego
terenu Polski. Wyniki 'regionalnych zdjeé¢ przedstawione. w postaci
map w réznych skalach (opracowane przez: A, Dagbrowskiego, K. Ka-
raczuna, Z. Kaczkowska, i J. Orlikowsks) postuzyly geologom i geo-
flzykom do pierwszej oceny i wytypowania obszaréw perspektywicz-
nych pod wzgledem miozliwoSci wystepowania z16z uZytecznych. Szcze-
golne znaczenie mialo wytypowanie rejonu pdinocno-wschodniej Polski
gdzie za perspektywiczne uznano utwory podloza krystalicznego platformj
prekambry]slue], Wystepujace pod znacznym nadktadem skat osadowych
o migzszosci 350 do 1000 m i wyzszeJ (m. in. J. Znosko, 1959; J. Skorupa
1959, 1961, 1963).

Zare]estrowame na Nizu Polsklm przy pomocy zdjeé regionalnyck
ujemnych anomalii grawimetrycznych, charakterystycznych dla takich
form geologicznych, jak zapadliska tektoniczne lub zaglebienia erozyjne,
oraz informacje zawarte w opracowaniach licznych -geofizykéw (m. in.
S. Pawlowskiego, A. Dgbrowskiego, A. Kozery, K. Maryniaka, K. Mroz-
ka) przyczynily sie do odkrycia zt6z.wegla brunatnego: Belchatéw, Cze-
pin, Mosina, Krzywin, Gostyn, Marcinowice, Szamotuly, Zloczew. ‘

ReglonaJne badania . granmetryczne zasygnahzowaly réwniez mezo-

zoiczne struktury cechsztynskie (analizowane m, in. przez: E. W. Jan-
czewskiego, S. Pawlowskiego, J. Skorupe, T. Olczaka, A. Dgbrowskiego, -
Z. Fajklewicza). W efekcie odkryte zostaly wysady solne Klodawy, Iz-
bicy, Lubienia—¥.aniet, Rogozna, Mogilna. -
- Wyniki badah geofizycznych, szczegblnie grawimetrycznych, na ob-
szarze zapadliska przedkarpackiego: oraz analiza tych badahh wykonana
przez S. Pawlowskiego przyczynily si¢ do odkrycia i rozpoznania na tym
obszarze trzeciorzedowych zl6z siarki,
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W drugim etapie badafi grawimetrycznych i magnetycznych wyko-
nywane sg badania pélszczegélowe, ktérych celem jest dokladniejsze
okreslenie wielko§ci i amplitudy poszczegblnych anomalii zarejestro-
wanych zdjeciami regionalnymi: Na podstawie wynikéw badan poéiszcze-
gélowych okreSlane sy przebiegi struktur geologicznych, stref tektonicz-
nych, uskokéw i konturéw skal réznigcych sie wlasnosciami fizycznymi.
Badania drugiego etapu z zakresu grawimetrii prowadzi si¢ na znacz-
nej czeSci Polski, przy czym skoncentrowano je gléwnie na obszarach
perspektywicznych pod wzgledem bituminéw. Badania takie wykonane
zostaly réwniez w pélocno-wschodniej Polsce, na bloku przedsudeckim,
na terenie Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego i na obszarze Gér Swie-
tokrzyskich, z tym ze na bloku przedsudeckim i w péinocno-wschodniej
Polsce prowadzone byly w ramach kompleksowych badan grawimetrycz-
no-magnetycznych, ‘

Wyniki pélszczegblowych badann wykorzystywane sa przy projekto-
waniu prac geologicznych — wiercen kartujacych, a niekiedy i poszuki-
wawczych oraz przy sporzgdzaniu map geologicznych, jak np. opraco-
wana ostatnio mapa geologiczna podtoza krystalicznego platformy pre-
kambryjskiej pémocno-wschodniej Polski.

Trzeci etap badan grawimetrycznych i magnetycznych — to badania
szczegblowe. Ich wyniki umozliwiajg okreslenie ' przestrzennego poto-
zenia poszukiwanych skal wywolujacych anomalie lokalne. Takie bada-
nia wykonywane sg przede wszystkim na obszarach zarejestrowanych
anomalii, na ktérych projektowane sg prace geologiczno-poszukiwawcze.

Wyniki interpretacji anomalii uzyskanych ze szczegélowych badan sg
wykorzystywane do okreflenia dokladnej lokalizacji otworéw wiertni-
czych i ustalania ich glebokoéci.

Szczegolowe badania’ magnetyczne i grawimetryczne z pominieciem
poprzednich dwéch etapéw badan (badah regionalnych i badatn pélszcze-
gbélowych) prowadzone byly przede wszystkim na terenie Sudetéw i Gér
Swietokrzyskich, w poblizu starych wyrobisk gérniczych i w przypad-
kach, gdzie byly czeSciowo znane z wychodni lub z odkrywek skaly per-
spektywiczne pod wzgledem mozliwosci wystepowania zl6z uzytecznych.
Takie badania prowadzono w Sudetach przy poszukiwaniu zi6z rud zelaza,
z16z barytéw, przy $ledzeniu zyt kwarcowych i ostatnio z16z chromitéw.

Dla zilustrowania przydainofci szczegélowych badahi magnetycznych
i grawimetrycznych w tego rodzaju poszukiwaniach z16z surowcéw mine-
ralélaych stalych przedstawiono krétko wyniki niektérych szczegélowych
badan. ‘ :

BADANIA GRAWIMETRYCZNE I MAGNETYCZNE
PRZY POSZUKIWANIU ZEOZ CHROMITOW

Badania grawimetryczne i magnetyczne wykonano w rejonie Sobdtki
na Dolnym Slgsku, na niewielkiej powierzchni masywu ultrazasadowego,
w przeobrazonej gérnej partii dunitéw i perydotytéw w serpentynitach.
Spodziewano sie tu soczewek cial chromitowych o niewielkich rozmia-
rach, azeby ich nie pominaé zastosowano wiec bardzo gests siatke punktéw
pomiarowych (5 X 20 m).



Badania magnetyczne i grawimetryczne 406

I = ) S [ e 7 ¢ %m0 tm

Fig. 3. Wydzielone obszary anomalne w rejonie Sobbtki

Distinguished anomalcus areas in the Sob6tka region

1 — serpentynity o dugym (a) i bardzo duiym namagnesowaniu (B); 2 — serpen-
tynity o Arednim namagnesowaniu; 3 — serpentynity, gabra, aplity i inne. skaly
o malym namagnesowaniu; 4 — serpentynity i1 inne skaly o odwrotnym kierunku
namagnesowania; 5 — osie obnizonych wartofci pola magnetycznego, ktére mogsg
odzwierciedlaé strefy tektoniczne; 6 — przypuszczalne gtrefy dyslokacyjne; 7 —
obszary lokeinych anomalil grawimetrycznych - .

1 — serpentinites of high (a) and very high magnetization (b)! 2 — serpentinites of
medivm magnetization; 3 — sernpentinites, gabbros, aplites and other rocks of low
magnetization; 4 — serpentinites and other vocks inversed magnetization; 5 —
‘axes of low valus of the magnetic field, possibly reflecting tectonic zones; 6 —
assumed fault zones; 7 — areas of local gravity anomaaugs_

Podstawowg metodyka w tym przypadku byla metoda grawimetryczna,
ktdrg mozna bezposrednio wykrywaé soczewki cial chromitowych, jezeli
wystepujg one blisko powierzchni ziemi. Ciezar.objetosciowy chromitéw,
wyznaczony z prébek pobranych z tego terenu wedlug R. Blusa = 3,25 do
4,1 g/cm3, natomiast serpentynitéw — 2,2 do 2,9 g/cm3, a wige tego typu
zloza moga byé Sledzone i zarejestrowane w postaci lokalnych anomalii
grawimetrycznych rzedu kilku dziesigtych mGal. W omawianym przy-
padku wystapity duze trudnoSci z wydzieleniem takich lokalnych ano~
malii z obrazu uzyskanego z pomiaréw, poniewaz badany teren jest
bardzo zréinicowany morfologicznie i trzeba bylo wprowadzié dosé
trudne do okre§lenia poprawki topograficzne. Po ich uwzglednieniu

13
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JH. Okulus wydzielil szereg lokalnych anomalii grawimetrycznych. Po-
niewaz lokalne anomalie .mogg pochodzié nie tylko od cial chromitowych
(mogg byé wywolane innymi przyczynami, np. zréznicowaniem gesto$cio-
wym skal ultrazasadowych w réznym stopniu.przeobrazonych w procesie
wietrzenia chemicznego czy mechanicznego), przy projektowaniu poszuki--
wawczych otworéw wiertniczych wzieto wiee pod uwage réwniez wyniki
wykonanych tu badafi magnetycznych, Wprawdzie na ich podstawie nie
mozna bezpoérednio §ledzié¢ zloza chromitéw, gdyz utwory serpentyni-
towe ‘wykazujg. bardzo duze namagnesowame ale mozna uzyskaé. po-
§rednie wskazéwki gdzie nalezy spodziewa¢ sie chromitéw. Jak wiadomo,
$trecfy tektoniczne i zyly aplitowe, ktére mogg byé wyznaczone przy po-
mocy metody magnetyczne], wigzg sie czesto z wystepowamem cial ch.ro-
mitowych.

Wykorzystujac wymk1 badari magnetycznych J. Fedak i H. Kurb1e1
$porzadzili mape z uwzglednieniem granic obszaréw o réinej podatnosci
magnetycznej, a to z kolei pozwolilo na wykreglenie osi obnizonych war-:
foSci anomalii magnetycznych, kiére mogg odzwierciedlaé strefy . tekto-
niczne i zyly aplitowe (fig. 3). Wyniki te uwzgledniono przy ustalaniu
lokalizacji otworéw wiertniczych, Jesli ktéry§ z otworéw wiertniczych
zlokalizowany na jednej z tych linii okaze sie pozytywny, strefy wyzna-
¢zone przy pomocy badan magnetycznych bedg wskazéwks dla dalszych
badan geologicznych.

WYNIKI BADAN MAGNETYCZNYCH 1 GRAWIMETRYCZNYCH
Z REJONU INTRUZYWU SUWALSKIEGO

Najwiecej badann magnetycznych i grawimetrycznych przy poszuki-
waniu zl6z suroweoéw stalych prowadzono w pblnocno-wschodnie] Polsce.
Stosowanie w tej czeSci Polski ‘metody magnetycznej i grawimetryczne]
jest 'w pelni uzasadnione, poniewaz skaly podloza krystalicznego p61- -
nocno-wschodniej Polski, wykazujq wyraZne zrdéinicowanie pod wzgle--
dem wlasnosci magnetycznych i gestosciowych.

.. Prowadzone tu byly badania zaliczane do trzech etapéw, tj. badania
regionalne, badania p()lszczegélowe i badania szczegblowe;

Wiyniki zdjeé geofizycznych pierwszego efapu byly tematem licznych
opracowan naukowych. (A. Dgbrowski, K. Karaczun, 1956; J. Skorupa,
1959, 1961, 1963; S. Malaszewski, 1964). Wsréd autorow wymlemé nalezy
przede wszystlnm J. Skorupe, .gtéwnego opiekuna i kierownika prac
_geofizycznych, ktéry w swoich opracowaniach wytypowal obszary per-
spektywiczne, ukierunkowujac przez to dalsze prace geofizyczne.

Materialy regionalnych zdje¢ magnetycznych i grawimetrycznych
pélnocno—wschodme] Polski mialy w tym czasie meocemona wartosé
i ogromne znaczenie- praktyczne. Uzyskano bowiem pierwsze wstepne
informacje o wglebnej budowie tego regionu i’ ujawniono duzq ilosé
lokalnych dodatnich anomalii magnetycznych, pokrywa]acych sie cze$-
ciowo z dodatnimi anomaliami grawimetrycznymi (m. in. na obszarze
intruzywu suwalskiego), co spowodowato iz cbszar péinocno-wschodniej
Polski stal sie obiektem szczegblnego zainteresowania geologéw i geofi-
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Fig. 4. Wydzielone obszary anomalne na SuwalszczyZnic ua tle izodynamgz‘i
' okreflonych metodg M. K. Paula .

g L g 3. 8’2.'
Aromalous aress d.lstingu!shed on the basis. or .3z isodynamic lines
(defined by M. K. Paulo’s method) in the Suwalki region - . .

_I—-vmch.—- anomale lokalne wydzielone na podstawie wynikéw badai magne:
T—VII — local anomales distinguished on the basis of magnetic results

zykow (A. Dgbrowski, J. Skorupa, 1972; S. Kubicki, W. Ryka, J. Znosko,
1972). - - : . . e :

W 1957 r. odwiercono. w omawianym rejonie pierwszy otwér Szlino-
kiemie-Suwalki IG-1,  zaprojektowany przez  J. Znoske, zlokalizowany
w obrebie lokalnej ujemnej anomalii magnetycznej i grawimetrycznej, -
. ujawnionej -dzieki zdjeciom regionalnym. W otworze tym, po przebiciu.

okolo 800 m utworéw osadowych, nawiercono skaly zasadowe — anor-

tozyty. Stwierdzenie anortozytéw w obrebie ujemnej anomalii magne-
tycznej” na Suwalszezyznie mialo duZe znaczenie dla prowadzenia dal-
szych poszukiwan, poniewaz z tego typu skalami zasadowymi wigze sie
okruszcowanie ilmenitowo-magnetytowe, o -

© W 1962 r. w otworze zlokalizowanym na :dodatniej lokalnej anomalii
.magnetycznej (fig. 4, obszar III) nawiercono skaly zasadowe (noryty

i anortozyty) zawierajgce pakiety rudy ilmenitowo-magnetytowej.

. - Odkrycie zloza ilmenitowo-magnetytowego Krzemianka bylo owocem

wspdlpracy geologébw i geofizykéw. Geologiczna koncepcja poszukiwaw-

cza oparta byla na wynikach interpretacji regionalnych i p6lszczegélo-
wych zdjeé magnetyczno-grawimetrycznych. Poszukiwania dotyczyly
 zk6z majdujgcych sie na duzej glebokosci i byly pionierskie nie tylko

w: Polsce, ale takze w skali §wiatowej.

Po odkryciu zloza Krzemianka nastapila dalsza intensyfikacja badan
geofizycznych tego rejonu. Wykonano wéwcezas szczegélowe badania
magnetyczne i poélszczeg6lowe badania grawimetryczne na Suwalszezyz-
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nie obe]mu]ace obszary I—VIII (fig. 4) Badania te wykonano dla uzys—
kania dodatkowych informacji w celu ‘racjonalnej lokalizacji rozpoznaw-
czych otworéw wiertnicZych i wyjasnienia perspektyw surowcowych.

W' ramach reinterpretacji (1966 r.) wynikéw badan geofizycznych
wykonanych na Suwalszczyznie przeprowadzono analize wynikéw szcze- .
gblowego szecla magnetycznego anomalii tego obszaru (H. Kurbiel, 1970;
H. Kurbiel, S. Wybraniec, 1971). W analizie tej gléwny nacisk polozono
na Wydmelenle Iokalnych obiektéw anomalnych, ktére mogg byé zwigzane
2z koncentracjami rudy ilmenitowo-magnetytowej. Wydzielono szereg
obszaréw anomalnych, z ktérych na]bardme] perspektywiczny ze wzgledu
na wyniki bada’n magnetycznych wydaje sie obszar anomalii I o najwyz-
szych wartoSciach AZ i znacznej powierzchni, nastepnie pénocno-wschodni
obszar anomalny 1II, poludniowo-zachodni obszar anomalny TIII
oraz obszar anomalny IV (fig. 4). Drugoplanowymi wydaja sie byé
obszary anomalne oznaczone numerami V, VI, VI, VIII. We
wschodniej czesci anomalii II obserwujemy znacznie w1ekszy gradient po-
ziomy anomalii AZ anizeli w zachodniej czesci, co moze wskazywaé na
to, ze ogblny kierunek zapadania utworéw o duzym namagnesowamu
jest zachodni. Podobny ksztalt ma anomalia ITI, a wige i w tym przy-
padku mozna przypuszczaé, ze “utwory o wysokun namagnesowaniu
zapadajg w kierunku zachodnim. Natomiast ksztalt anomalii IV wska-
zywatby, ze utwory wywolujgce te anomalie zapadajg w kierunku po-
ludniowym. Wnioski te w przypadku anomalii II i III zostaly potwier-
dzone wynikami wykonanych pézniej wiercen.

Anomalia magnetyczna I wyrdéznia sie wsréd anomalij zarejestrowa-
‘nych w rejonie intruzywu suwalskiego wielkoscig amplitudy i zajmowa-
nego obszaru. Jej amplituda jest dwa razy wieksza niz amplituda anomalii
II—III. Charakterystyczne dla tej anomalii jest to, ze przy interpretacji
jako§ciowej nie rozdziela sie na mniejsze lokalne anomahe jak w przy-
padku obszaru II—IIL

Nalezy ponadio zaznaczyé, % anomalia magnetyczna I pokrywa sie
z lokalng anomalig grawimetryczng, przy czym o§ anomalii grawime-
trycznej przesunieta jest w kierunku péinocnym w stosunku do osi ano-
malii magnetycznej. Poniewaz lokalna anomalia grawimetryczna wyste-
puje na tym samym obszarze co anomalia magnetyczna, ktéra — jak
wiemy — pochodzi od skal podioza krystalicznego, mozna z duzym praw- .
dopodobienstwem przyjaé, ze lokalna anomalia grawimetryczna — wydtu-
zona w tym samym kierunku co anomalia magnetyczna — jest takze
wywolana utworami prekambryjskimi. Jezeli tak jest, to z kolei mo-
' Zemy przyjaé, ze cala masa wywolujgca zaré6wno anomalie magnetyczng,
jak i grawimetryczng zapada w kierunku péinocnym.

Na podstawie oméwionej analizy szczegélowego zdjecia magnetycz- .
nego Suwalszczyzny zaprojektowane zostaly i wykonane dalsze otwory
wiertnicze. We wszystkich otworach zlokalizowanych w obrebie obsza-
réw anomalnych, wydzielonych na podstawie map opracowanych metodg
W. N. Paula i L. Constantinescu, nawiercono rudy ilmenitowo-magne-
tytowe. Ta ogromna - trafno$¢ lokalizacji otwordéw wiertniczych wska-
zuje, jak bardzo przydatne byly w tym przypadku wyniki szczegélo-
wego zdjecia magnetycznego. Warto przy tym zwroéci¢ uwage na fakt,
ze koszt catego zdjecia magnetycznego lacznie z interpretacja jego wy-:
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nikéw byl kilkanascie razy mniejszy od kosztéw jednego otworu wiert-
niczego. ' : -

Oprécz zdjecia magnetycznego wykonano réwniez péiszczegélowe zdje-
cie grawimetryczne w celu wyjasnienia niektérych elementéw budowy
geologicznej podloza krystalicznego.. Anomalie grawimetryczne nad ob-
szarem II—III nie sg tak wyraZne jak magnetyczne, poniewaz sg bardziej
zlozone. Pochodzg zaréwno od skal podloza krystalicznego, jak i od wiek-
szych jednostek geologicznych glebiej lezacych, a takze od skal pokrywy
osadowej. Z tego wzgledu wyniki zdjecia grawimetrycznego nie byly
wykorzystane do rozpoznania geologicznego.

n1-2345k1|

Fig. 5. Obszary anomalne w rejonie anortezytowego in-
truzywu suwalskiego .
Anomalous areas -distinguished in the vicinity of
the Suwalki anorthosite massif
1 — pirefa kontaktowa masywu anortozybowego; 2 —
izohipsy podloza krystalicznego; 3 — obszary anomalne

© 1 — contact zone of the anorthosite massif; 2 — isohypses

of the crystalline basement; '3 — anomalous areas

Podobng analize materialéw geofizycznych przeprowadzono dla calego
intruzywu suwalskiego (H. Kurbiel, 1970). W analizie tej uwzgledniono
zar6wno wyniki zdjecia magnetycznego, jak i grawimetrycznego. Efektem
tego opracowania jest mapa zbiorcza, na kibérej wydzielono obszary ano-
malne utworéw o duzym namagnesowaniu, perspektywiczne dla wy-
stepowania rudy ilmenitowo-magnetytowej. Wszystkie wydzielone obszary
anomalne rejonu suwalskiego podzielono na cztery grupy wg intensyw-
no$ci anomalii i mozliwo$ci wystepowania rudy ilmenitowo-magnetytowej
(fig. 5). Do grupy pierwszej zaliczono wydzielone juz w analizie szcze-
gélowego zdjecia magnetycznego obszary: I, II i IIl, na ktérych rozpoz-
nano noryto-anortozyly ilmenitowo-magnetytowe, do grupy drugiej za-
liczono obszary Jeleniewa i Jeziora Okraglego, na ktérych stwierdzono
podobne utwory, do trzeciej grupy zaliczono obszary perspektywiczne,
tj. o duzym namagnesowaniu, polozone wzdluz kontaktu, a wiec obszary
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C.i-D, obszar E oraz wschodnig czesé obszaru A. Pozostale (osiem) -obszary
anomalne: F, Fa, G, H, I, J, L, M zaliczono do grupy czwartej;- gdzie
wystepowame okruszcowama uwaza .si¢ za mozliwe.

...Przy przeprowadzaniu interpretacji wynikéw badati- magnerycznych
z re]onu suwalskiego sporo uwagi po§wiecono wynikom badan parametréw
magnetycznych nawierconych skal. Badania te dostarcza]a; cennych infor-
miacji i .sg niezbedne do przeprowadzenia:poprawnej interpretacji: W re-
jonie ‘sywalskim w latach 1963-—1970 objeto. tego. rodzaju badaniami
wszystkie skaly nawiercone w podiozu krystalicznym. Sposréd nawier-
conych skal ruda ilmenitowo-magnetytowa - -wykazuje . na]wu:kszq _po-
datnos¢ magnetyczng, Srednio 170000 X 10—% CGSM, i najwyisze na-
magnesowanie resztkowe, $rednio 240000 X 10— CGSM. Stgd nasuwa
si¢ wniosek, Ze ruda 11memtowo—magnetytowa ma dominujacy wplyw na
wielko§¢é obserwowanych anomalii magnetycznych tego rejonu. ‘

Znajomosé parametréw magnetycznych nawierconych skal pomaga
niekiedy’ wyjaéni¢ trudny problem interpretacyjny. Tak np. w przypadku
anomalii Krzemianka stwierdzenie istnienia odwrotnego kierunku na-
magnesowania resztkowego w znacznej czesci rudy ilmenitowo-magnety-
towej wyjasnilo fakt istnienia niewielkiej anomalii magnetycznej nad
duzg masg magnetycznie .czynng. Wyjasnienie tego zagadnienia rzucilo
nowe §wiatlo na wyniki badan magnetycznych Mozna przypuszczaé, ze
takze inne anomalie magnetyczne tego rejonu o nieduzych amplitudach
mogg odzwiérciedlaé wieksze -masy rudy, wykazujgcej w duzym pro-
cencie odwrotny kierunek namagnesowania resztkowego. = .

: Reasumujac ten krétki przeglad efektywno&1 badan magnetycznych
i grawimetrycznych na przykladzie regionu suwalskiego, mozna stwier-
dzi¢, ze badania magnetyczne daly szczegblnie cenne informacje, ktére
przyczymly sie do wykrycia z16z, a nastepnie umozliwily ekonomieczng
lokalizacje rozpoznaweczych. otworéw wiertniczych.

Uzyskane efekty w polgczeniu z niewielkimi kosztami tych badai
przemaw1aaq za szerokim stosowaniem metody magnetycznej i uzupel—-
niajgcej ja metody grawimetrvcznei przy dalszym poszuklwamu i roz-
. poznawaniu tego'typu zl6z. .

Penetracja wiertnicza gle,boko zalega]acego podloza krystaliczriego
pénocno-wschodniej Polski bez zastosowania badan geofizycznych jest
praktycznie niemozliwa, czego potwierdzeniem ]est przebleg odkrycia
-1 rozpoznania Wym1emonego zloza.

Nalezy podkreflié, ze badania magnetyczne i grammetryczne jak
wynika z praktyki, wykazujq duzg przydatnosé nie tylko przy poszuki-
waniu i rozpoznawaniu surowcéw mineralnych sbalych glebiej potozo-
nych, ale takze plycej wystepujacych takich jak surowce skalne, we-
giel brunatny, surowce chemiczne i inne,

Wymienione - walory badan -magnetyeznych i graw:metrycznych pre-
destynu]q tego typu badania do szerszego stosowania przy poszukiwaniu
i rozpoznawamu z16z surowcéw statych i do zajecia bardziej poczes-
nego miejsca w geofizyce stosowanej.

Zadclad Geohzf'lgl

Instytutu Geologicinego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4
Nadestano dnia 9 lutego 1974 r.
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Xenpax KYPEEJIDb

VB3EPAHHEIE TTPOBJEMBI MAl"HﬂTHBl'X H ITPABUMETPHYECKHX
MCCIEJOBAHMIA HA TIPUMEPE TIOMCKOB MECTOPO?KM-IPIFI TBEP,IIOI‘O
M](IHEPAJIBHOI‘O ChbIPhSl B CYAETAX M HA CB TIOJIbINA

Pesiome.

IMpencrasneEa 3(dexTREHOCT MATHHTHEIX B TPABHMETDHYECKEX HOCIIE{OBAHRM IPH TIOHCKAX
MECTOPOXICHEN TBEPAOTO MEHCPAILHOTO CHIPES HA IIPEMEPE PE3y/IETATOB HETANLHEX TeOdmaH-
qecmx pabor, semomEcHEEX .B Cynerax ¥ Ha cesepo-socToxe Ilonbmm. .

PesyasTaTH npOBEeAcHHOR B Gymax IeTajIbHOK MATHUTHOM, M rpaamaerpmecxoﬁ CHEEeMKH, -
oxnama:omeﬁ‘ He6ONEIIYI0 TEPPETOPHIO : 3aJIelaHNy COPIEHTHHMTOR; TIOKA3aIH. HAMYHE JIO-
KaJBHEX  TPABEMETPHYECKEX AHOMANHH, a Takike bdepeHTHPOBARNOCTS, HANPAKEHNN MATHRE:
THOrO mona. JIORANLHEIC TDaBEMETPHYECKHE AHOMAIHMH MOTYT OHTE:CRASAHHI ¢ . JHH3AME ‘XpO-
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MHTOBHIX TOPOJ, 8 30HE NOHWKCHHEIX 38a3cHAM AZ MOTYT OTPAXATH TEKTOHEYECKHC M ATLIE-
TOBHE 30HH, C KOTOPEIMHA YacTO CB3aHLI MCCTOPOXICHAA XpomuToB (Dmr. 3).

JeranbHEle MATHATHRE MCCIIS/{OBAHMS, NPOBEACHHABIE HA ceBepo-BocTORe Ilommmma B paitome
Kmum,nosmnmmnunmmxomomm CBA32HHHIX C CHIAE0 HaMATHHYCHHBIMH
TIOpOaMH, 3ajICTAIONAME B KPHCTaUIAEYecKoM dyBnaMenre Ha riayGmue cahme 300 M (Dmr. 4).
M3yvenme (E3EYECKAX MAPAMETPOB NPOGYPEHHEIX HOPOX MOKA3ano, 9T0 Hambonee HAMATHHYEH-
HEIMK B 5TOM DafOHe SBIIOTCA memono—mmﬁ«mtmnme DYZEL, 3aJeralompe B HOPHTOBO-
-anop-roamonw 1opozax. Anouam, CBA3AHAHC ¢ CHILHO HAMATHHYCHHLIMA NOpONAME, Bhi-
_nmmmranenamppmopmmeroanopmmmnorocymmoromma,momomm
Pe3yALTATOB IONYAETATEHOM MATHHTHOM H TPaBEMETPEYECKOl CLeMER (QEr. 5).

TIp® paccMOTpEHHE Pe3yiIbTATOB NETANKHEIX H HONYACTANBHEIX TeOQIIMIecKEX HCCIeR0BaHML
Ha cesepo-Bocroxe Ilonmbmmd mOXA3aHO, YT0 MAFHATHEE HCC/ICNOBAHAA JIANH MHOIO NEHBEIX
nnqiopuamﬁ, KOTOpHE CHOCOGCTBORANM OTKPHTHIO MECTOPOXK/ICHEA HIEMCHHTOBO-MATHETATOBON
DYEI-H TI03BOJHE PAUMOHANGHO Pa3sMECTHTH PA3BCJIOYHEIC CKBAXKHHEL

Henryk KURBIEL

SELECTED PROBLEMS OF MAGNETIC AND GRAVIMETRIC SURVEYS
EXEMPLIFIED BY EXPLORATION FOR SOLID MINERALS RESOURCES
IN THE SUDETES MOUNTAINS AND NE POLAND

Summar_yl

Results of detailed geophysical work in the Sudetes mountains and NE Poland
are reported and discussed as examples of the effectiveness of the magmetic and
gravimetric surveys carried out for solid minerals purposes.

Detailed magnetic and gravimetric surveys confined to minor serpentinite areas
in' the Sudetes mountains revealed local gravity anomalies and differentiation of
the magnetic field intensity. Liocal gravity anomalies may be due to chromite
lenses, while zones of lower A Z values may reflect veins or tectonic zones to
which chromite deposits are frequently related (Fig. 3). The planned boreholes
are expected to provide information whether or not local gravity anomalies and
zones of lower A Z values are related to chromite deposits.

Detailed magnetic survey completed in the Krzemianka area (NE Poland)
enabled to distinguish several anomalous areas comnected with strongly ‘magnetized
rocks in the crystalline basement occurring at the depth lower than 800 m
(Fig. 4). Examinations of the physical parameters of drilling samples indicate
that in the area discussed the highest magnetization is shown by ilmenite-magne-
tite ores .occurring in norite-anorthositic rocks. On the basis of a semi-detailed
magnetic and gravimetric survey anomalous areas related to strongly magnetized
rocks have been traced out also in the whole Suwalki anorthosite massif (Fig. 5).
The magnetic surveys provided valuable information that comtributed to the disco-
very of ilmenite-magnetite ores in NE Poland and facﬂitated an effective loeation
of development boreholes.
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