
mm MU23:1152.52.08:IJSUS2.1:IIIU..'182.48 (438.131 Koby1n1ld) 

Ryszard WYRWICKI, Andrzej WIEWIORA 

Minerały ilaste miocenu morskiego z profilu 
Kobylniki (zapadlisko przedkarpackie ) 

WSTĘP 

Osady ilaste morskiego miocenu zapadliska przedkarpackiego O<W­
naezają się bogactwem składnik6w mineralnych i r6żnymi proporcjami 
zawartości tych składnik6w. Badania omawianych osad6w z różnych 
miejsc ich występowania - wykonane przez J. J. Głogoczowskiego 
(1954), L. Stacha . i J. Walsze1a (1964), Z. Tokarskiego i in. (1964), 
B. Grabowską-Olszewską (1968), a ostatnio przez L. Stacha i E. Helios­
-Rybicką (19·73) - wykazały zawartoŚĆ kwarcu, minerał6w montmory ... 
lonitowych· i węglan6w jako gł6w'nych składników, a ponadto. illitu, 
kaolinitu, chlorytów, glaukonitu, muskowitu, pirytu, substancji orga­
nicznej i w śladowych ilościach skaleni. Z węglan6w stwierdzono głów­
nie kalcyt, częściowo skupiony w detrytusi.e organicznym, szczeg6lnie 
licznym w warstwach pektenowych, oraz w podmędnych ilościach do­
lomit. 

Z dotychczasowego piśmiennictwa można wnosić, że niektóre partie 
osadów ilastych miocenu morskiego są bogatsze w illity, niekt6re zaś 
w minerały montmorylonitowe, przy czym wymieniany jest zar6wno 
montmorylonit, jak też beidelit, a ściślej minerały szeregu beidelit-non­
tronit. Według L. Stacha i. E. Helio&-Rybickiej (1973) w omawianych 
osadach występują rownież struktury mieszane: mika-montmorylonit 
i . chloryt-montmorylonit. 

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki badań minerał6w ilas­
tych z ił6w krakowieckich i pektenowych, udostępnionych wierceniem 
Kobylniki 3/5. · 

Panu doc. drowi T. Osm6lskiemu pragniemy wyrazić serdeczne po­
dziękówania za pr6bki do badań oraz określenie ich pozycji stratygra­
ficznej. 

KRÓTKA CHARAKTERYSTYKA PROF~U 

Miejscowość Kobylniki znajduje się ok. 3 km na wsch6d od Skalb­
mierza w powiecie Kazimierza Wielka. W odwierconym tu otworze Wy­
stępują utwory czwartorzędowe oraz osady ilaste sarmatu i tortonu, 
kt6rych profil przedstawia się następująco: 

Kwartaln1k Geolo/liczny. t. 111. nr :a, lt1'15 r. 
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Czwarloczęd 

Trzeciorzęd - miocen: 

OpIs · Utologlczny 

Mułek zwięzły, ciemnoszary, ku dołowi z bruna.tnymi plamami. 
W spęgu okruchy wapieni. 
Ił miejscami mułkoWaty, zwięzły, szary z laminami plasku 
b. drobnoziarnistego. 
Ił mułkowaty, szary z przejściami do jaŚliejszego mułowca oraz 
piaskowca bardzo drobnoziarnistego, przewarstwionego szarym 
iłem. Miejst:ami bardzo drdbne konkrecje pirytowe. 
Ił mUłkowaty, z !PI'zejścdami · do mułku, szary z liczniejszymi 
muskowitami i !ietryf.em zwęglonych roślin. 
11 mułkowy szary, zwięzły, jednolity. 
Ił mułkowy jasnoszary, zwięzły, złupkowany z detrytem i ułam­
kami zwęglonych roślin. 
Ił zwięzły, jasnoszary, złupkowany, z licznymi konkrecjami pi­
rytu i detrytem zwęglonych roślin. W dolnej. części mułkowaty. 
Ił zwięzły, szary, złupkowany. 
Mułowie"c w różnym stopniu zailony, szary, zwięzły. W dolnej 
części pojedyncze laminy białego piasku pylastego. 
Mułowiec ~ przechodzący miejscami w ił szary, z bardzo 
rzadkimi wkładkami jasnoszarego ~fitu grubośCi do paru cen-o 
tymetrów. 
Muł()wiec szary, zwięzły, przechodzący ku dołowi w białą skałę 

gipsową. 

Próbki do badań pobrano bruzdowo Z iłów krakowieckich (4,0-
67,0 m) oraz z warstw pektenowych (67,0-102,8 m). Głębokość pobrania 
poszczegolnych próbek, z podaniem ich pozycji stratygraficznej, przed-· 
stawiono w tab. 1. 

METODY I WYNIKI BADAi ... 

w . badaniach zastosowano: analizę granulometryczną, analizę ter­
miczną różnicową wydzielonych frakcji oraz analizę rentgenostruktura1ną 
frakcji poniżej 21lm. 

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA 

Analizę granulometryczną zastosowano do określenia składu ziarno­
wego osadów ilastych oraz do rozdzielenia próbek na frakcje ziarnowe, 
które poddano badaniom mineralogicznym. Analizę wykonano metodą 
sedymentacyjną w zlewkach o objętości 3 l, stosując naważkę 100 g 
i amoniak jako dyspergator. Wysokość opadania cząstek wynosiła 20 cm.. 
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, Na . sicie 0,06 mm wydzieloIlO frakcje powyżej 60 fJlD.. a z pozostałości: 
porużej ' .2 ",m, 2~5 Jlm, .5-1,0 11m , ! . 1O-6~ Jlm -: lewar~j~c paszcze­
górne frakcje wielokrotni,e, po CzasIe wynikającym z wzoru Stockesa. 
Zawartość otrzymanych frakcji określono wagowo. Skład , ~ranulOInet:" 
ryCzriy badanych próbek przedstawiono w ta~. 1. ' , 

Tabela 1 

.Skład gnmulometrya:Dy osadów. miocenu w proOlu KobyJniki 3/S 

Zawartość fr;OO:ji ,w % wagowych' 

Nr Głębokość 
piu-

mułkowej iłOWej 
: , próbki Warstwy kowej 

wrn --
>60 10-60 

I 
5-10 12~1 Razem <2 

i 
(.LDl (.LDl (Lm (.LDl (Lm , 

l 5,1-12,0 9,0 32,9 9,9 13,4 56,2 34,8 
2 iły 12,0-25,2 7,'6 30,9 11,4 13,4 55,7 36,7 
3 ' krakowieckie 25,2-36,3 7,5 29,8 12,3 14,3 56,4 36,1 
4 36,3-50,4 0,4 22,S 12,4 16,4 51,3 48,3 
S 50,4-62,6 ·0,5 14,1 8,8 22,9 45,8 53,7 

6 ~ .~ /72,2-88,6/ 0,9 

I 
8,0 

I 
10,3 

I 15,1 I 33,4 1 '65,7 
7 lpektenowe 93,4-102,8 0,9 20,8 14,7 19,7 55,2, 43,9 

TERMICZNA ANALIZA RÓŻNICOWA 

Termicznej analizie r6żnicowej poddano próbki osadów ilastych oraz 
wydzielonych z nich frakcji. Analizy te wykonano na aparacie z ciągłym 
zapisem, produkcji Instytutu Przemysłu Szkła i Ceramiki, stosując na­
ważkę około 0,5 g, szybkość grzania gO/min i jednakowe wzmocnienie 
dla wszystkiCh próbek ,i ich frakcji. ' , 

Rozdzielanie ' próbek na frakcje i wykonanie krzywych DTA poszcze­
gólnych :frakcji daje bardzo czytelny obraz składu mineralnego w porów- ' 
naniu do tego, ' jaki , otrzymuje się wykonując analizę termiczną całko­

,witych próbek osadów ilastych. Ilustracją tego niech będą przykładowo 
krzywe DTA próbki 2 z iłów krakowieckich i ich frakcji (fig. 1) oraz 
próbki 6 z' iłów pektenowych i ich frakcji '(fig. 2). ' 

Krzywe DTA surowych próbek 2 i 5, wobec małego zróżnicowania 
wielkości efektów endotermicznych z maksimum w temp. 130-140°C 
i 580-600°C, nie pozwalają na ściślejszą diagnozę występujących w nich 
minerałów ilastych i nawet można by było wnosić, że przeważa wśród nich 
illit. Jednakże krzywe frakcji poniżej 2 11m rejestrują bardzo silny efekt 
endotermiczny w temp. 140-160°C wskazujący, że przeważający jest mi­
nerał z grupy montmorylonitu o stosunkowo niskiej temperaturze dehy­
droksylacji, a więc najprawdopodobniej beidelit. Ponadto we frakcji tej: 
'kalcyt występuje jedynie w ilośCi śladowej, wobec czego efekt dyso-
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Fig. l. Krzywe DTA próbki nr 2 iłu krakowieckiego i jego frakcji 
DT A curves af sample no 2 ot the Krakowiec clay and its grades 

Fig. 2. Krzywe DTA .próbki nr 6 iłu pektenowego i jego frakcji 
DTA curves of samp1e no 6 ot the Pecten clay and its grades 

Fig. 3. Krzywe DTA fra'klcji poniżej 2 J.WD próbek 1-7 
DTA curves of grades below 2 !,m of sampies nos 1-7 

cjacji kalcytu nie maskuje efektów endQtermicznych minerałów ilas­
tych, jak to ma miejsce na krzywych DTA próbek surowych. 

Krzywę DTA frakcji >2 11m ujawniają obecność substancji orga­
nicznej i siarczków żelaza (szczególnie . licznych we frakcjach 10-60 11m 
próbki 6), kwarcu oraz węglanów - prawie wyłącznie kalcytu. Analiza 
krzywych DTA całkowitych próbek iłów i poszczególnych ich frakcji 
wykazuje, że minerały ilaste grupują się w ogromnej przewadze we frak­
cji <2 p.m, a tylko niewielkie ich ilości występują we frakcjach więk .. 
szych, zapewne w formie agregatów. Węglany (prawie wyłąc~e kal­
cyt) i kwarc skupiają się we frakcjach >2 tun, prży czym proporcjo­
nalnie najwięcej kalcytu ujawnia próbka 5 z dolnej części iłów krako­
wieckich i próbka 6 z górnej części warstw pektenowych. Siarczki że­
laza koncentrują się we frakcjach naj grubszych 5-10 11m i 10-60 !ll11, 
a największe ich ilości 'wykazują krzywe DTA próbek 5 oraz 6 "i 7 z warstw 
pektenowych. .. . 

Na krzyWych DTA frakcji <2 p.m (fig. 3) obserwuje się następujące 
efekty endotermiczne: pierwszy - bardzo ·Silny, dwudzielny z maksimum. 
w temp. 14o-160°C, drugi - z rozciągniętym maksimum. w temp~ 
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56o-6000 C i 650-700°C oraz trzeci - najsłabszy z maksimum w temp. 
82~80°C. Efekty te pozwalają sądzić, że we frakcji <2 ",m wystę­
pują minerały ilaste z grupy smektytu: beidelit (o' niższej temperatu­
rze dehydroksylacji) i prawdopodobnie montmorylonit (o wyższej tem­
peraturze dehydroksylacji) oraz chloryty. 

Ponadto, krzywe DTA frakcji <2 f.Lmwykazują: wyraźny; choć roz­
legły efekt egzotermiczny spalania substancji organicznej z maksimum 
w temp. 340-360 oC; bardzo słaby, lecz ostry od strony wyższych tem­
peratur efekt endotermiczny w granicach temp. 700--800°C, szcze­
gólnie dobrze widoczny w próbce 4, pochodzący od śladowych ilości kal­
cytu; efekt egzQtermiczny w granicach temp. 900-1000 oC, sugerujący 
obecność kaolinitu. 

ANALIZA RENTGENOSTRUKTURALNA 

Do badań . iłów krakowieckich i iłów pektenowych zasto~owano tech-, 
nikę preparatów orientowanych sedymentacyjnie, wspomaganą tech­
niką preparatów nieorientowanych, zachowując procedurę identyczną 
jak w pracach poprzednich (R. Wyrwicld, A. Wiewióra, 1972; A. Wie­
wióra, R. Wyiwicki, 1974). 

IŁY KRAKOWIECKIE 

Dyfraktogramy iłów k:rakowieckich (próbki 1-5) zestawiono na fig. 4. 
Na wszystkich dyfraktogramach próbek surowych (a) występują inten­
syWne refleksy podstawowe , smektytu, illitu, kaolinitu i chlorytu oraz 
tylko naj intensywniejsze refleksy kwarcu i kalcytu. Refleks podstawowy 
smektytu 001 o wartości d SS! 15,5 A (przy wilgotności względnej 50-
60% ) wskazuje na kationy wymienne o dużym polu elektrycznym, takie 
jak Ca i Mg w przestrzeni międzypakietowej smektytu. Glikolowanie 
próbki powoduje zwiększenie odległości ~OOl) do około 17 A, przy czym 
pojawiają się maksima 002, 003 i 005. Badania ori~towanych prepa­
ratów nasycoJlych Li (fig. 5) wykazały, iż po wygrzaniu w 300°C smektyt 
jest w dalszym ciągu zdolny do solwatacji gliceryny i glikolu .etyleno­
wego. Mimo niedoskonałości tego testu - wynikającej ze złożonego 
wpływu wielu czynników ną ekspansję, przede wszystkim wielkości 
ładunku i jego źródła w warstwie oktaedrycznej bądź tetraedrycznej 
oraz symetrii jego rozmieszczenia w stosunku do przestrzeni między­
pakietowej (R. Tettenhorst, W. D. Johns, 1965) - można przyjąć z du­
żym prawdopodobieństwem, że ładunek pakietu badanego smektytu po­
chodzi z warstwy tetraedrycznej. Potwierdzenie tego wniosku znajdujemy 
na krzywych DTA (fig. 3). We wszystkich próbkach obserwuje się wy­
stępowanie silnego efektu endotermicznego w temp. ok. 570°C, który 
(wobec niewielkich zawartości kaolinitu w próbkach) należy przypisać 
beidelitowi (R. Green-Kelly, 1957; A. H. Weir, R. Green-Kelly, 1962; 
B. Cicel, 1963; M. Gregor, B. Ci~l, 1969)., Illit występuje we wszystkich 
próbkach w swej najczęściej spotykanej formie dioktaedrycznej, jako po_ 
lityp 2M1 i charakteryzuje się wartością d C001) = 10,15 A oraz wartością 
b = 8,994 A. ' Dopatrzeć się również można domieszki fazy mieszano- ' 
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Fig. 4. Dyfraktogramy orientowa­
nych pr.eparatów z próbek 
1-5 iłów krakowieckich 
Diffraction patterns . ot 
oriented aggregates of sam­
pIes nos 1-5 of the Krako­
wiec clays 
a - probka surowa; b­
pr6bka nas:yilOlla glikolem ety­
lenowym, c - pr6bka pra­
!ona w telIl4:)eraturze IIOO"C; 
reflekBy podBtaw~we GOl: B­
be1de1ltu, Be - komplekBu bel­
deUtuz glikolem etylenowYm, 
8B - beldelltu skolapeowa­
neg<J, ,]L - .I:Illtu, K - kao­
lin1tu, Ch - chlory>tu, Q -
kwarcu, C - kalcytu 
a - natural ' sample ; b ·- ethy­
lene glycol saturated sam­
ple; e - sample heated at 
tem.perature of 500"C; .basaI 
refleot1ons 001: B - be1delli­
te. Be - łIe1dellite-etby.lene 
~y.coI complex, sB - collap- : 
sedbe1de1lLte, lI.. - Ullte, 
K - kaoHn1te, Ch - cblori­
te, Q - Quartz, C - calcite 

.;pakietowej illit - beidelit, zwłaszcza w próbkach 1--'-2, gdzie wyraźnie 
·zaznacza się asymetria refleksu 001 beidelitu i gdzie pOziom tła pomiędzy 
refleksami 002 illitu i 001 beidelitu jest wyższy, niż należałoby oczekiwać 
na podstawie własnego kształtu tych refleksów. Obecność tej fazy wska­
zuje na związek genetyczny pomiędzy obu minerałami. Nie stwierdzono 
natomiast obecności mieszanych pakietów chloryt - montmorylonit, 
wymienianych przez L. Stocha i E. Helios-Rybicką (1973). Rozróżnienie 
chlorytu i kaolinitu nastręczało pewne trudności, z uwagi na bardzo bliskie 
wartości d(001l kaolinitu i d(oolll chlorytu. Chloryt zidentyfikowano na 
podstawie obecnOŚCi refleksu .003 w próbce surowej i 001 w próbce pra­
żonej. W tej ostatniej uwidaczniają się taltie refleksy 002 i 004. Refleksy 
te nie mogą być przypisywane kaolinitowi, ponieważ prażenie próbki 
prowadzono powyżej temperatury dehydroksylacji kaolinitu. Kaolinit 
zidentyfikowano na podstawie refleksu 002 ujawniającego się w rent­
genogramie próbki surowej z prawej strony refleksu 004 chlorytu, tj. od 
strony niższych kątów ugięcia (fig. 4). Obecność chlorytu potwierdzają 
również krzywe DTA, na których obserwuje się pierwszy efekt endoter­
miczny w temperaturze dehydroksylacji warstwy brucytowej chlorytu 
(680-700°C) i drugi efekt endotermiczny dehydroksylacji pakietu 2:1 
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chlorytu (820-850°C). W próbce 5 iłów krakowieckich, jak również 
w próbkaCh iłów pektenowych (7,8) te dwa efekty wykazują znaczną 
intensywność. Na podstawie stosunkowo niewielkiej zawartości chlorytu 
w tych próbkach można by sądzić; że oprócz beidelituw badanych prób­
kach występuje również montmorylonit. Jednakże badania rentgenowskie 
nie dostarczają dowodów na potwierdzenie takiego ,wniosku, chociaż 
z drugiej strony nie ma pewności, że 100°/0 paldetów obarCzone jest ła­
dunkiem elektrycznym pochodzącym z . warstwy tetraedrycznej. Dotych­
czasowe badania iłów krakowieckich wykazują obecność Vi nich beida:­
litu (L. Stach, E. Helios-Rybicka, 1973), beidelitu i. montmorylonitu 
(J. J. Głogoczowski, 1954) lub montmorylonitu (B. Grabowska-Olsżewska, 
1968; Z. Tokarski i inni, 1964). Wydaje się jednak, iż taka niejedno-
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Fig. 5. Dyfraktogramy orientowanych preparatów z próbek 4 i 5 na­
syconych Li 
Diffraction pa.tterJllS ot Li saturated sampies nos 4 and 5 
a - próbka surowa, b - próbka g,Iłkolowana .po pratenW w 300'C, 
c - pcóbka pratona w 300"C; .reflekSy podll.ta_e ja-k na fig. 4 
a - natural SIlDlPle, b - sample saturated wlth g13"OO1 alter heating 
at iemperature ot 3OO"C; lbasal ·rdlexes · see Flg. 4 

Fig. 6. Dyfraktogramy orientowanych preparatów z próbek 6 i 7 iłów 
pektenowych 
Diffraction pattems of oriented aggregates of samples nos 6 
and 7 ol Pecten clays 
Oznaczenia jak na fig. 4 
Explanatlons see Fig. 4· 

myślność jest w dużej mierze spowodowana stosowaniem nazwy mont­
morylonit w takim znaczeniu, w jakim obecnie stosuje się smektyt 
(G. W. Brindley, 1966; S. W. Bailey i inni, 1971). W rzeczywistości cho­
dzi tu jednak o minerał, który w przewadze posiada podstawienia w war­
stwie tetraedrycznej a nie oktaedrycznej, a więc o beidelit - nontronit, 



320 Ryszard Wyrwieki, Andrzej Wiewióra 

z uwagi na ewentualną jego żelazistość. Beidelit jest lepiej wykształcony 
strukturalnie w próbkach 3-5, a zwłaszcza 4-5, niż w próbkach 1-2. 

Wykonanie wszystkich dyfraktogram6w w . identycznych warunkach . 
umożliwia porównanie składu mineralnego badanych próbek. We wszyst­
kich próbkach beidelit przeważa nad pozostałymi' składnikami, a na -dru­
gim miejscu pOd względem ilościowym znajduje się illit. Najuboższa 
w beidelit jest próbka 1~2, aczkolwiek jest on w niej wciąż składnikiem 
głównym. Najuboższa w chloryt jest próbka 5. Najuboższe w kaolinit są 
próbki 1-2. Z minerałów·stanowiących domieszki we frakcji <2 !1IIl są 
ślaQ-owe ilości kalcytu. 

IŁY PEKTENOWE 

Dyfraktogramy ił6w 'pektenowych przedstawiono na fig. 6. Skład 
mineralny frakcji ilastej tych skał jest bardzo podobny do składu miile­
ralnego próbek 1-2 iłów krakowieckich. Głównym minerałem jest bei­
delit z kationem (Mg i Cal o dużym polu elektrycznym napozyciach 
wymiennych. Oprócz beidelitu występują illit, w mniejszych ilościach 
chloryt i nieomal w śladowych ilościach kaolinit. Z rirlnerałów akceso­
rycznych we frakcji <211m zwraca uwagę kalcyt i śladowe ilości kwarcu. 

WNIOSKI 

Z analizy przeprowadzonych ba4ań wynikają następujące wnioski: 
1. Skład minerałów ilastych w iłach krakowieckich i pektenowych 

jest bardzo podobny. Głównym minerałem jest beidelit, któremu towa­
rzyszą: illit, chloryt, kaolinit i faza mieszano-pakietowa: illit - beidelit. 

2. Struktura beidelitu i jego iloŚĆ 'w profilu Kobylniki są nieco zróż.­
nicowane. Proporcjonalnie najmniej beidelitu i o naj słabiej wykształconej 
strukturze zawierają próbki z górnej części profilu. Najlepiej wykształ­
cony beidelit i w proporcjonalnie największej ilości -występuje w dolnej 
części iłów krakowiecki$. 

3 . . Drugim co do ilości składnikiem jest illit, a trzecim - kaolinit 
lub chloryt. Najbogatsze w illit są próbki 1 i 2 'Z iłów krakowieckich 
i próbki 6 i 7 z iłów pektenowych; proporcjonalnie najmniej tego rojne­
ralu zawierają próbki z dolnej części iłów ·krakowieckich. Zawartość 
kaolinitu jest największa w dolnej części' profilu iłów, krakowieckich, 
mniejsza w górnej części, a najmniejsza w iłach' pektenowych. 

4. Potwierdza się beidelitowy (montmorylonitowy sensu lato) charak­
ter osadów ilastych miocenu morskiego zapadliska przedkarpackiego 
i, jak można wnosić z piśmiennictwa, nader stały ich skład mineralny 
w poszczególnych profilach, nieraz bardzo znacznie oddalonych od sie­
bie. 

Instytut Geologii Podstawowej 
Wydziału GeologU UW 
Zakład Nauk Geolog\czny~h PAN 
Warszawa. Al. 2w1l\łal i Wlgury 93 . 
Nadesła.no dnia 21 k'Wietrua 19'14 .. 
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PI.mm.P.D: BLIPBHQKH, AH.D;zel:BEBIOPA 

rJIHHHCfLIE MHHEPAJIId MOPCKOro MHOQEHA B PAJPElE KOSLIJILHliKłI 
" . (IIPE~flATCIG.Uł 1lPOI'HIJ) 

PC3IOMC " 

B 'pa3pe3e CDamIIl&l, nPOOypeJmoit B K06IdJIbBBKaX(IIpe.n;mpuaTCKJdł JIpOI'R6) DO,/{ 1JeT­

BePIH'łflbD,OI OTJIODllHllMH (4 M), 3aJICI'alOT rJDIHIIC'J'J>IC MOpcJaIC OTJIozemm. Ha rJIy6Jme 4,0-
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67,0 M 3aJIeI'aIOT xpaxoBeIJ;me r.lIlDlbi (caPMaT), 61,0':"'102,8 M - IIerI'eHOBLIe rJIBll:&I (TOPTOH). 

a BIDJre XO~ IIJIaC'I'M (roproH). . 
. KpaxoBeI\ll:He H nexTeBOBJ;oIe rJllDlhI HMC(IOT ~oe. crpoemre. 0:0: npe~a.B.lllIIOT co6oil: 

rmon;r H cyrJJllBll:H ·'l8CTO.C JIpOClIOJIMB;, IIeCKOB ... c;epLle c ~OIlll'lecDI BB,lI,HMIaIM 06y­
rJIelDlI>Il'of PacTHTeJlI>HWM . .D;~~~ JIJIaCTlDllalMH cmo~. MeJII1IM. paccel!BJlJ,TM HJlH B BH,l:{e 
xoJDCI)elndt IIHPHTOM H .,lI;OIIOJIHll'I'eJILHO - B DeKTellOJIb!X. rJJHBaX .~ ,lI;eTpRTOM X~OBI.rX 

paxOBH!l. 

IfCCJIe.D;oBaBo IIJ1Th . OOpa3I(OB :apaxo~ rJIBH H )J,BIl 06~ nerreHOBLIX rJIBH. rJIY-
6HHa, c KOTOPOil: ORR 6wm: OT06pllBloI H rpaHYJIoMeTpH'reCKldl: COCTaB npe~aB.JIeHEoI B Ta~e 1. 
Bee o6pa3IU>I H HX 4l~ C$LI~ DO.D;BepI'B}'TIil· ,lI;H~OHHOMY ~y. IIpHJle.D;eHHLIc 

B xa'leCTBe npHMCpa EPHBLIe DTA.D;BYX 06pa3:Il;oB. (41BT •. 1 H 2) DOIal3LIl:l8lO'{ 3HI1'Dl'I'eJI&BYIO ,lI;Hc)­

clJepeHl\HPOBaHHOCTJ, . MHHepaJlhlloro. coc:rasa OT.D;eJIblIJ>lX. (lpaxJ::td. IbY'fCHIIC rmtHIICTLIX MIIHe­

PaJIOB OCHOBLIBaJIOCI:. Ha ~ 4lp~ (21MD; xpJlBLle DTA npe,D;CIIlBJleHLIRa (IHI:'. 3, ,D;H(Ipax­

rorpaMMLI Ha (lm; •. 4:-6. 'Pe3yJIbTaTi>I .ace.ne.qoBaHHil: CJIe.DYIOIII;IlC: COCTaB'IJJIIIi:B:CTLIX MHHepaJIOB 

xpaKOBeIJ;KBX H ~QBLIX rJIBH JIBlUlCTCJI BCCbMll c6JIi.nremu..JM. rJIaBHWM ~aJIOM JJBJlJIeTCJI 

6~eJlJIBT, XoroPOMY COnyTCTBymT: HJI1lIlT, lUlOPHT, D~. H. CMeDIaHO~8JI (Ia3a. 
:im.mrr-6eit,ll;eJIJIHT. nponop:O;U:OJl8.!II>HO Mem.me scero. 6e1!tp,eJlJIBTa . c 60JIee CJJll6oi1: crp~ 
CO~:IIQlT 06pa3qLI 1 H 2. Ee:lt,u;en.mrr c JIY':IllIlIM crpYKTYPJIIdM crpoeBHeM: H B 60.JIbIIIeN: XOJIH­

'IecTBe CO,ll;epXllTCJI B BHZHeiI: 'IllC'IH xpaxOBeIJ;mX rJIBH (06pa3IJ;1d 4 H 5). ~ scer.o' H.IlJIIlT8. 

CO.D;ep:IIQlT o6p~ 1 H 2, 6 H.7, Mem.We scero - 06pa:m;&I 4 H S. Mem.mescero moJlHHHT8 

CO.D;epmrrcll B DeKTeIIOBllDt rJIBBaX (06Da3D.LI 6 H 7), a ·6om.me.scero B IIIIlme1I: 1f8CTH xpaxOBen;mx. 

rJIBH~ 

lfCCJIe,ZJ;oB8HHllMH DO,D;TBeplK.D;8CTCJl CMeKTHTOBLIiI: xapaxrep rJIHHHCTI>IX OTJI01UlllRlt MOP­

c.:oro MHOlWBll, 38JIeraIOJD,BX B IIpe.D;ICapIIaTCXOMnporH6e. 

Ryszard WYRWICKI, Andrzej WIEWIORA 

CLAY MINERALS OF THE MARINE MIOCENE IN THE KOBYLNIKI COL'JlV1Iot 
(CARPATBIAN FORE-DEEP) 

In the Kobylniki borehole (Carpathian Fore-Deep) marine clay sediments 
have been enoountered underneath the Quaternary (4 m). At the depth of 4.0-
67.0 m they are represented by the Krakowiec clays (Sarmatian), from 67.0 tOo 
102.8 m - by Pecten clays (Tortonian). and below - by the Chodenice beds, 
(Tortonian). . 

The . Krakowiec and Pecten clays are similar' in appearance. These are' grey­
clays and silu; frequentlY ~ith sand laminae and with macroscopically visible' 
carbonified plant detritus, mica scales, and with pyrite either dispersed or in· 
the form of concentratimls. Addition1il.ly - in the Pecten clays - calcite shells, 

. detritus has been noticed. 
Five 'samples of· the Kra'ko'Wiec,.c1aysand two of the Pecten ·dayS have been. 

examined. The depth"<Jf the samples. and their granulometric comPosition is given. 
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in Table 1. All the samples and their grades have been subject to DT A. Examples 
of DTA cUTVes of two samples (Figs. 1 and 2) reveal a coosideTable differen~­
tion of the mineral composition of the individual grades. Clay minerals have 
been examined in gTades below 2 J'm; the DTA curves are presented in Fig. 3, 
the diffraction patterns :in Figs.~. 

'The results of the present studies are Teviewed below. The clay minerals 
assemblage in the Krakowiec and the Pecten clays is much the same. Beidellite 
is the main constituent and it i~ accompanded by illite, cblorite, kaolinlte, and 
an illite-beidellite mixed-layer phase. samples 1 and 2 contain the smallESt propor­
tion of beidellite of poorly developed structure. Structurally best developed and 
most abundant beidemte is reported from the lower portion of the Krakowiec 
clays (samples 4 imd 5). The biggest illite content has been found in samples 1, 

. 2, 6 and 7, while samples 4 and 5 show the lowest amounts of thm mineral. 
Pecten clays coniain the sIrialles~ amounts of kaollnite (samples 6 and 7), whereas 
the biggest kaolinite content has been fouhd in the lower portion of the Kra­
kowiec clays. 

The present results have confirmed the smectiti<: .character of the clay deposits 
of the marine Miocene from the Carpathian Fore-Deep. 
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