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Tadeusz KRUSZEWSKI

Poréwnanie _polskiej petrograf iczne;. klasyf ikacji
wegli brunatnych z prébami klasyfikacji
migdzynarodowej - '

Zagadnienia klasyfikacji petrograficznej wegli brunatnych zostaly -
wprowadzone stosunkowo niedawno do literatury. Prekursorem polskich
opracowan petrograficznych wegli brunatnych byl A. Drath (1935), ktéry
zajmowat si¢ tzw. weglami blanowickimi, tj. weglami brunatnymi wyzej
uweglonymi. Przez wyzej uweglone wegle brunatne nalezy rozumieé
wegle, ktore przeszly juz pelng diageneze substancji organicznej w fazie
biochemicznej i weszly w. faze metamorfozy, 'a ‘wigc procesow geoche-.
micznych, co spowodowalo upodobnienie sie ich pod wzgledem cech
wewnetrznych i zewnetrznych do wegli kamiennych. Wchodza tu takie
cechy jak: barwa, ~zwigzloé¢, struktura i wlasno§ci- chemiczne (H. Hof-
fmann, K. Hoehne, 1959; T. Kruszewski, 1961). Wéglami brunatnymi
nizej uweglonymi zwyklo nazywaé si¢ ogét pozostatych wegli, charakte-
ryzujgcych 'sie¢ parametrami fizykochemicznymi; typowymi dla wegl
ksylitowych czy ziemistych. ' . ,

Wedtug zaltozeri Miedzynarodowego Komitetu Petrografii Wegli (ICCP
1963) nalezy przy ustalaniu wlasnofci wegla wyznaczyé jego sktad lito-
typowy (czeSci makroskopowe) oraz okreslié wystepowanie w nim mikro-
element6éw, jakimi sg mikrolitotypy i maceraty. .

Termin maceral oznacza elementarny: skiadnik mikroskopowy wegla,.
analogiczny jak minerat w skalach: Jest to wiec najmniejszy petrogra-
ficzny utwér weglowy, majgcy w literaturze polskiej synonimy: sktad-
nik mikrogkopowy wegla wzglednie mikrokomponent weglowy. Jest on
utworem jednorodnym pod wzgledem fizycznym i chemicznym, natomiast
zmienny pod- wzgledem morfologicznym, przez co rézni sie od krysztatu
poszczegdlnego mineratu. Trzeba w tym miejscu zauwazyé, ze istniejg
takze tendencje do podzialu maceraléw na mniejsze jednostki — sub-
maceraly — w przypadku bardzo specjalistycznych ‘badari naukowych.

W petrografii wegla kamiennego, ze wzgledu na jego strukture, wy-
_réinialne mikroskopowo maceraly tworzace skupienia' zostaly nazwane
mikrolitotypami. Najmniejsza wielko$é tych skupien jest rzedu 50 mi-
kronéw. Z kolei znowu nagromadzenia mikrolitotypéw tworzg wyréznialne |
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juz mikroskopowo litotypy, czyli warstewki mniej 1lub bardziej - jed-
norodnych wegli humusowych., W petrografii wegla brunatnego grubosé
tego rodzaju litotypu, prakiycznie biorge, bylaby nie do spostrzezenia.

Z powyzszego wynika, ze maceraly sg najbardziej jednorodnymi utwo-
rami weglowymi, mikrolitotypy sg ich skupieniami, -ale réwniez wy-
roznialnymi jedynie mikroskopowo. OkréSlenie zatem wlasnoéci fizycz-
nych, chemicznych badZz zastosowanie iloSciowej analizy petrograficznej
mikrolitotypéw dla rozpoznania wlasnofci wegla jest malo korzystne,
gdyz wilasnosci fizykochemiczne mikrolitotypéw zalezg od stosunkéw
ilosciowych wchodzacych w ich sklad maceratéw. W zwigzku z tym,
wlasnosci te sg zmienne dla tego samego mikrolitotypu juz w obrebie
samego litotypu weglowego. Stad tez proponowana przez O. Malédna (1965)
. klasyfikacja mikrolitotypowa, . jak i klasyfikacja petrograficzno-techno-
logicmo-genetyczna I. I. Ammosows (I. 1. Ammosow, N. J. Babinkowa,
1963). i P. P. Timofiejewa (P. P. Timofeev, V. S. Jablokov, L. J. Bogolu~
bova, 1962) nie znalazly wiekszego rozpowszechmema

Z tych tez wzgledéw przy charakteryzowaniu skladu petrograflcz-
nego wegli brunatnych z poszczegélnych zl6z opierano sie na grupach
maceraléw o podobnym wyksztalceniu, budowie, pochodzeniu i cechach
optycznych (T. Kruszewski, 1960, 1964c, 1965a, 1968a, 1968b, 1969;
J. Szwed-Lorenz, 1972; E, Wojtowicz, 1968). Nalezy wspomnieé, ze prace
szeregu badaczy szly takze w kierunku ustalenia skltadu makro- i mikro-
skopowego wegli brunatnych, jak i préby powigzania z nimi wlasnoSci
technologicznych (J. Jacob, 1957; T. Kruszewski, 1964b, 1968c, 1970;
E. Ramler, A. Lissner, 1965; E. Ramler M. Siiss, - 1969; M. Siiss, E. Son-
tag, 1966). Kwestig ustalenia klasyfikacji petrograficznej wegli brunat-
nych w polgczeniu z klasyfikacjg technologiczng wedtug typéw zajmo-
wala sig Komisja Krajow RWPG (B. Roga, K. Tomkéw, 1971).

W ostatnich latach przy Mi¢dzynarodowym Kom1tecxe Petrografii
(ICCP) powstala Komisja Wegli Brunatnych. Jej celem jest ujednolicenie
nomenklatury petrograficznej i ustalenie klasyfikacji wegli brunatnych.
Na podstawie materialéw ICCP (Materiaty XXII Sesji, 1969; K. Hamber-
ger, B. Kwieciniska, 1972; M. Teichmuller, R. Noel, 1964) mozna stwier-
‘dzi¢ stuszng tendencje upodobnienia nazewnictwa petrografii wegli bru-
natnych i kamiennych. Stworzyloby to mozliwosé stosowania jednej
plaszczyzny odniesienia dla wszystklch kaustobiolitébw. Nieodzowne jest
jednak stwierdzenie, Ze mme]szy stopien rozkladu materiatu roélmnego
w weglach brunatnych nizej uweglonych pozwala na nawigzanie ich
podzmlu do wyjSciowych cech blologlcznych miateriatu roslinnego, jak
i substancji nieorganicznej wspélnie z nim Wystepu]acej Stwarza to
jednak — w zaleznogci od stopma przeobrazenia i zelifikacji wegla bru-
natnego — trudnosci w powigzaniu poszczegblnych klasyfikacji. W celu
ulatwienia poréwnania klasyfikacji wegli brunatnych stosowanej w Pol-
sce z proponowang przez ICCP przedstawwno (tab. 1) nazewnictwo ICCP -
oraz nazewniciwo polskie odnoszace sie¢ do grup maceralow oraz ich pod-
"grup, a takze samych maceraléw.

Jak wynika z' przedstawionego poréwnania, klasykaac;a ICCP opiera
si¢ przede wszystkim na weglach brunatnych wyzej uweglonych oraz
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Tabela 1
Poréwnanie klasyfikacji migdzynarodowej (ICCP) i polskiej
Grupa maceraléw Podgrupa maceralow Maceraly
ICCP polska ICCp polska - ICCP polska
Ksylinit dobrze
zachowany
Tekstynit
’ Ksylinit roziozony
.| Huminit Humotelinit | Ksylinit _
Ulminit Ksylinit zzelifiko-
wany
Huminit ’ Detrynit I stopnia
. - ) przeobrazenia
: Atrynit
Humode- Detrynit Detrynit II stopnia
trynit
Densynit Detrynit III stopnia
’ Zelinit Doplerynit
Humokolinit | Doplerynit
Korpohuminit —
Sporynit Sporynit
Kutynit Kutynit
Rezynit Rezynit
Cerynit
Liptynit Protobitu- Liptodetrynit
minit
Chlorophyllinit | —
Alginit Alginit
— Suberynit
Fuzynit Fuzynit
) : Semifuzynit
Inertynit Inertynit Makrynit Mikrynit
: ’ Sklerotynit Sklerotynit
) Inertodetrynit —_

Nieorga- : — mineraly ilaste,
niczna - kWaI'C, wcg]any,
substancja . siarczany,

mineralna ! siarczki,

huminiany

poérednich, stanowiacych przejscie do wegli brunatnych nizej uweglonych.
Uwidacznia sie to zwlaszcza w tak zasadniczym skladniku wegli brunat-
nych nizej uweglonych, jakim jest detrynit (humodetrynit wg ICCP),
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ktéry rozbito na dwa maceraly stanowigce zasadnicza mase wegli bru-
natnych: atrynit — giéwnie migkkich i densynit- — gléwnie twardych.
Pominieto za§ tak istotng sprawe jak stopieén przeobrazenia detrynitu,
- ktory swiadczy o tym, jak daleko posuniety jest proces homogenizacji
i zelifikacji. Klasyfikacja polska rozréznia trzy stopnie przeobrazenia
detrynitu, Rowniez ksylinit (humotelinit wg ICCP) — podzielony w kla-
syfikacji polskiej na ksylinit dobrze zachowany, ksylinit rozlozony i ksy-
linit zzelifikowany — zostal okreslony wg ICCP jako tekstynit i ulminit.
Tekstymt odpowiada wngc ksylinitowi zaréwno dobrze zachowanemu, jak
i rozlozonemu, co znéw powoduje pominiecie bardzo istotnych cech
strukturalnych. Nalezy zwréci¢ réwniez uwage na tak wazny skladnik wegli
jak substancja mmeralna, ktérej ilo&é i jakosé istotnie rzutuje na rodzaj
i wlasnosci wegla, i ktéra daje istotne wskazé6wki genetyczne, winna wiec
ona znalezé odbicie w Klasyfikacji petrograficznej wegli brunatnych.

W celu wlasciwego zaklasyfikowania poszczegélnych maceraléw pod-
czas badan mikroskopowych podano ponizej ich najwazniejsze cechy op-
tyczne oraz pozycje literatury, w ktoérych szczegélowo okreSlono ich
wlasno§ci w poszczegblnych grupach maceratéw.

1. Huminit. Ksylinit dobrze zachowany (T. Kruszewski,
1965, 1966, M. Siiss, 1959). W swietle odbitym, przy zastosowaniu immer-
sii, $clanki komérek sg- latwo rozréinialne, barwy ciemnobrazowej.
W &wietle spolaryzowanym odbitym wyréinia sie stabe efekty anizotro-
powe, a w Swietle spolaryzowanym przechodzgcym sa wyraZnie mierzalne
efekty anizotropowe w postaci krzyzy interferencyjnych, wykazywa-
‘nych przez celuloze, Scianki komérek nie wykazuja zelifikacji.

Ksylinit roztozony (T. Kruszewski, 1969). W $wietle odbitym,
przy zastosowaniu immersji, $cianki komérek sj ciemnoszare, miejscami
nieco zzelowane, Charakteryzuje go duZzy stopien zniszczenia tkanek na
skutek proceséw biochemicznych. W $wietle odbitym jest izotropowy.
W $wietle przechodzacym spolaryzowanym wykazuje niewielkie efekty
anizotropowe pochodzace od resztek nie rozlozonej celulozy.

Ksylinit zzelifikowany (T. Kruszewski, 1970; G. Roselt,
1969). W §wietle odbitym, przy zastosowaniu immersji, Scianki komorek
sg brgzowoszare do jasnoszarych. Wnetrza komérek sgq zazwyczaj wy-
pelnione substancjg zelowa. W $wietle spolaryzowanym odbitym oraz
przechodzacym efekty anizotropowe nie wystepuja. .

Detrynit (T. Kruszewski, 1969; E. Sontag, E. Tzschoppe,
H. J. Christoph, 1965; E. Stach, 1965). I stopieﬁ przeobrazenia. Sklada sie
ze szczatk6w roflin zielnych oraz bardzo drobnych, rozkruszonych
okruchéw tkankowych Nie wykazuje wyodrebniajgcych si¢ w nim sku-
pien zeli ani spekan. W Swietle odbitym, przy zastosowaniu immersji,
posiada barwy szarawe ,a w §wietle przechodzq_cym barwe czerwonawo-
z6ttobrazows. Jego struktura jest prawie amorficzna. Przy duzych po-
w1ekszen1ach w Swietle przechodzacym spolaryzowanym, mozna wy-
réznié istnienie anizotropowej celulozy.

II stopiei przeobrazenia. Zawiera bezstrukiuralne zele wypelma]qce
niekiedy znaczng ilo§¢ por detrynitu. Stwarza to zjawisko jego czescmwej
homogenizacji.

IIT stopien przeobrazema Jest to bezstrukturalna, prawie jednorodna
masa, wykazujaca niekiedy duzg ilo§é drobnych por i Wewnetrznych
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spekan. Wydzielajg si¢ obszary o réznym zzelowaniu. Zaréwno w Swietle
odbitym, jak i przechodzgcym jest on izotropowy.

Doplerynit (T. Kruszewski, 1965; 'G. Roselt, 1969) Substancja
zelowa nie wykazujaca budowy tkankowe] (drobno- i gruboziarnista).
W Swietle odbitym. jest jasnoszarozéltawy, izotropowy. W Swietle prze-
chodzacym jest izotropowy, bezstrukturalny, barwy czerwonobrunatnej.

2. Protobituminit (E. Stach, 1965). Sporynit. Zalicza sie tutaj
wszelkiego rodzaju ziarna spor i pylkéw oraz inne czefci rozrodcze, jak
np. sporangia.

Kutynit. Zalicza sie tu kutikule, wystepu]qce w niewielkich jlo§-
ciach w weglach brunatnych niZej uweglonych

Rezynit. Sg to cialka zywiczne badz to tworzace wypehnenia
tkanek drzewnych, badz tez wystepujgce samodzielnie. Latwo wyroz-
nialne ze wzgledu na ulozenie, maja nieco wigkszg twardosé od detry-
nitu oraz mekszq reﬂeksymoéé

Cerynit. Sgto wszelklego rodzaju ciatka woskowe oraz tluszczowe
Rozréznienie od rezynitu i alginitu jest mozliwe tylko na podstawie
wewnetrznych cech strukturalnych zauwazalnych w. swietle przecho-
d

zamlnlt Sg to wszelkiego rodzaju utwory roslin podwodnych,
do ktérych zaliczane sy algi. Stosunkowo rzadki w weglach brunatnych.

Suberynit. Zalicza sie tutaj tkanki korkowe.

3. Inertynit. (T. Kruszewski, 1961, 1965; E. Stach, 1965). FuzynLt
Sq to zweglone tkanki rodlinne o wyraznej strukturze komérkowej, nie
zniszczone przy grubych Sciankach ' komérkowych, Regularna budowa
tkankowa moze byé zniszczona w przypadku cienkich §cianek komérek..
Wnetrza komérek mogg byé puste badZ wypelnione substancjg orga-
niczng lub mineralng. Macerat opakowy o duzej refleksyjnosci.

Semifuzynit. Tkanki drewna o lepiej lub gorzej zachowanej
strukturze komérkowej. Barwa i refleksyjnoé¢ tych tkanek miesci sie
w granicach pomiedzy ksylinitem dobrze zachowanym a ‘fuzynitem.
Jest to macerat pélopakowy.

Mikrynit. Bezpostacmwy, koloidalny utwér, powstaly\z substanc;u
wewnetrznych tkanek, wyzej uweglony na skutek proceséw bio- i geoche-
micznych. Cechy optyczne oraz wiasnoSci f1zykochemiczne zblizone do
fuzynitu.

Sklerotynit Zalicza sie tu calo§é sklerocji i przetrwalnikéw
grzybéw. W zaleinodci od stopnia uweglenia cechy optyqzne poférednie
od fuzynitu do sporynitu. Jest on odporny na czynniki bio- i geochemicz-
ne. Zazwyczaj ma barwe jasnoszarg, a refleksyjnosé’ zbhzona do fuzy-
nitu. Sg to cialka izotropowe, pélopakowe.

4. Nieorganiczna substancja mineralna. (T. Kruszewski, 1966; J. Kuhl,
1959 1960; A. Liessner, 1956). Sklada sie ze zwigzkéw mineralnych wol-
nych i zw1qzanych Sa to wszelkiego rodzaju mmeraly ilaste, weglany
i s1arczany oraz siarczki. Do grupy tej zalicza sie réwniez zwxazk1 orga-
niczno-nieorganiczne, tj. humm.lany Ca, Na, K, Mg

Nalezy w tym miejscu jeszcze raz podkreshc 7e klasyfikacja polska
zostala stworzona gléwnie. dla wegli brunatnych nizej uweglonych oraz
posrednich, jako Ze stanowig one przewazajgcg cze$é wszystkich zasobéw
wegla brunatnego w Europie. Wynikajg stad tez rdéznice pomiedzy tg

7
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klasyfikacjg i podang przez K. Hamberger (K. Hamberger, B. Kwiecinska,
1972); odnoszg si¢ one, przede wszystkim do gléwne] grupy maceraléw
wegli brunamych tj. ‘huminitu, oraz substancji .nieorganicznej. Biorge
pod uwage; iz klasyfikacja wqgla ‘brunatnego ‘winna obejmowa¢ ‘wszyst~
kie jego rodzale wydaje sie, ze klasyfikacja ICCP ograniczajaca sie
tylko do ich cze$eci powinna ulec zmianie.
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