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Lubomira ZAWISLAK, Krystyna KRUSZEWSKA

Charakterystyka mineralogiczna it6w
z kopalni Olkusz

W zlozu kopalni Olkusz gérne warstwy gogoliniskie wyksztalcone sg
w postaci wapieni. W ich przystropowej partii wystepujg cienkie wkladki
ilaste, oddzielajace nadlegle dolomity. Miejscami wkladki te przechodzg
w wapienie margliste lub calkowicie zanikajg. Czesto utwory ilaste to-
warzyszg zytom brunkitowym. Kontak{ il6w z brunkitem jest ostry, na-
tomiast z wapieniami mniej wyrazny, gdyz ity przechodzg czesto w wa-
pienie margliste lub tworza w nich cienkie przelawicenia. .

Opisane w artykule ity pochodza ze spagu zyl brunkitowych, a mia~
nowicie: z komory RD6, poziom +238 (fig. la, prébka 1); z bloku 1131,
poziom +262 (fig. 1b, prébka 2); z bloku 1276, poziom +238 (fig. lc,
prébka 3). Wstepne badania ujawnily, ze poza mineralami ilastymi i to-
warzyszgcymi zawieraja one szczatki ograniczne w postaci spor i pytkow.

Badane ity sg plastyczne, na ogél ciemnoszare o nieco zréznicowanym
odcieniu. Stabo zaznaczona laminacja réwnolegla lub nieznacznie falista
zostala ‘wywolana zmienng zawartoScig substancji bitumicznej. Grubosé
poszczegblnych wkladek ilastych miesci sie w granicach 15—30 cm.

Analiza. sitowa i sedymentacyjna iléw — rozmytych w nastepstwie
kilkugodzinnego moczenia w wodzie — wskazuje, ze s one zbudowane
z materialu pelitycznego. Sklad granulometryczny il6w przedstawia ta-
bela 1, a wykreSlone na tej podstawie krzywe skladu ziarnowego —
figura 2. .

Na podstawie badah mikroskopowych poszczegélnych frakeji wydzielo-
nych w toku analizy sedymentacyjnej stwierdzono, ze najwieksze ziarna
tworzg dolomit i kalcyt, ktére wystepuja w formie agregatéw, rzadziej
pojedynczych krysztaléw. Nieco drobniejsze sg ziarna kwarcu, ktére sg
czesto ostrokrawedziste. Niektore z nich wykazujg faliste znikanie $wiatla
typu chalcedonowego lub oznaki rekrystalizacji. W ilach obecny jest
réwniez gips, tworzgcy dobrze wyksztalcone tabliczkowate,. pojedyncze
lub zblizniaczone krysziaty. Stwierdzono réwniez wystepowanie pseudo-
heksagonalnych blaszek muskowitu (tabl. I, fig. 4), mikopodobnego illitu,
a takze znaczng ilo§é szczatkéw organicznych w postaci detrytusu roslin-
nego, czg§ciowo w formie nieoznaczalnej, czeSciowo jako oznaczalne spory
i pylki kwiatowe, tabl. II, fig. 7—12 (K. Kruszewska, L, Zawi$lak, 1975).
Ity zawierajg znaczne ilo$ci pirytu, galeny i sfalerytu. Ostatni mineral wy-
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Fig. 1. Przekroje geologiczne (a, b, ¢) czefci strefy zloza Zn i Pb
z kopalni Olkusz z zaznaczeniem badanych it6w
Position of the examined clays in the geological sections (a,
b, c¢) across a portion of a Zn and Pb deposit zone of the
Olkusz mine .
1 — wapienie; 2 — dolomity; 3 — galman; 4 — brunkit; § — dolomity
z slarczkami; 6 — ily; 7 — brekcja dolomitowa p
1 — Hmestones; 2 — dolomites; 3 — calamine; 4 — hrunckite; 5 — do-
lomites with sulphides; 6 — clays; 7 — dol~ :
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Tabela 1
Skiad granulometryczny iléw

Sumaryczny udziat poszcze-
golnych klas ziarnowych w %
Wielko§¢ ziarn " wagowych
v mm probki
1 2 - 3
1,5—1,00 100 100 100
1,00—0,06 95 93 88
0,06—0,035 90 89 84
0,035—0,020 86 82 78
0,020—0,010 75 55 70
0,010—0,005 50 30 52
' < 0,005 15 13 20

ksztalcony jest w formie brunkitu o luZno rozsianych pojedynczych idio-
morficznych krysztalach o wymiarach ponizej 1 mikrona (tabl. I fig. 5).
Wieksze wymiary od brunkitu uJawma]a krysztaly galeny i pirytu, two-
rzace regularne kostki, nie ujawniajgce znieksztalcenr (tabl. I fig. 6).

U uSrednionych prbbek itéw wykonano ryczaltowe analizy chemiczne
(tab. 2). Gléwnymi ich skladnikami sg: krzemionka, tlenki glinu, magnezu,
wapnia, zelaza, dwutlenek wegla oraz siarka. Wystepu;q one w zmiennych
iloSciach. Ity zawierajg roéwniez pewne iloSci cynku i olowiu. Analizg
chemiczna potwierdza obserwacje mikroskopowe, wskazujgc na obecnosé
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Fig. 2. Krzywe skladu ziarnowego badanych it6w
Grain size distribution curves of the clays
examined
1—3 — numery badanych prébek itéw
1—8 — numbers of the clay samples examined
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Tabela 2
Analizy chemiczie iléw
_ Prébki
; 1 2 3
Skladniki -
% wag. stos.mol. | % wag. stos.mol.| % wag. stos. mol.
x 104 X 10* x 104
S8i0, 36,04 6000 | 42,66 7102 38,70 6443
| AlLOs 10,04 . 984 12,06 1183 11,05 1083
Fe20s3 0,22 13 0,12 7 0,11 6
Fe(s) 3,38 600 3,61 640 | 250 447
MnoO, 0,01 1 0,01 1 - 0,01 1
MgO 2,20 310 2,50 352 2,60 366
Ca0 1 71,25 1296 7,36 1314 1,72 1377
Na;0+K,;0 4 - 8 - 8 —
S(s) " 946 2950 6,13 1915 8,49 2654
S(S0.) 0,20 62 0,46 143 0,30 93
Cco,; 7,39 1680 7,59 1725 7.48 1793
H;0O 2,20 1222 3,76 2088 3,70 2055 .
Corg. 1,93 1608 2,00 1666 2,10 1750 .
-Zn(s) - 8,55 1307 3,52 538 10,20 1560
Zn(o) 0,27 4 0,25 4 0,20 4
Pb(s) 8,99 434 7,35 281 4,00 200
Pb(o) 1,44 70 1,20 60 1,00 50
Cd 0,14 12 0,04 2 , 0,10 8
Suma | 99,71 18553 | 100,62 1902 | 100,26 = 19890
_ Tabela 3
Przyblizony skiad mineralny 6w w 9% wagowych
Mineral Prébki
1 | 2 | 3
Kwarc 24,23 28,45 25,00
Mineraly ilaste 24,27 30,28 27,87
Dolomit 7,68 8,32 9,08
Kalcyt - 9,04 6,19 9,21
Piryt 4+ markasyt 7,30 7,19 5,40
Sfaleryt 12,77 524 15,29
Galena 10,33 8,45 - 4,60
Gips 0,60 1,26 0,52
Smitsonit 0,51 0,50 . 0,38
Cerusyt ] 1,85 1,54 1,28
Wegiel organiczny 1,93 2,00 2,10
Razem | 10051 | -100,02 100,73
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: Tabela 4
Rentgenogram prébki 1 o uziamieniu < 20 (przemytej 10% HCI)
Intensywriod¢ linii - dA Kwarc | Sfaleryt | Illit | Kaolinit-| Piryt
b. b. slaba 7,039 - — - k -
grednia 4,249 kw . - - - -
b. b. staba 3,596 — - - k- —
b. silna 3,336 kw - il — —
frednia 3,118 - sf - — -
b. b. slaba 2971 - - il — —_
érednia 2,710 — sf — p
b. b. staba 2,578 - - il k -
§rednia 2,457 kw — - -
frednia 2,419 - — - — P
staba C 2,219 kw - — — -
b. staba 2,232 kw - il - —
frednia 2,206 - - - - p
staba 2,124 - kw — il - —
staba 1,975 kw - il — —
frednia 1,911 - sf - — P
silna 1,813 kw - — — —
staba 1,670 kw - - k -
b. b. staba 1,659 kw — il - —
silna 1,630 - sf il - P
b. slaba 1,564 - sf - — P
silna 1,542 kw - - - -
staba 1,505 - - il —_ P
érednia 1,449 kw - - — -
érednia | 1,385 kw - il - —
silna 1,374 kw — - - —

mineraléw krzemianowych — kwarcu, mineratéw ilastych oraz weglanéw
~ 'wapnia i magnezu, a takze znaczne ilosci siarczkéw zelaza, cynku i otowiu.
We wszystkich prébkach stwierdzono weglanowe zwigzki cynku i olowiu.
Charakterystycznym skladnikiem ‘badanych 16w jest wegiel organiczny,
ktérego zawartosé wynosi ok. 2%, Z pierwiastkéw §ladowych' na uwage
zasluguje znaczna zawartos¢ kadmu. Przyblizony sklad mineralny iléw —
otrzymany z przeliczenia analiz chemicznych — podany jest w fabeli 3.
Badaniami rentgenograficznymi metodg proszkows objeto probki
itow 1 i 2. W celu zmniejszenia iloSci faz usunieto w obu prébkach
zwigzki weglanowe przez przemycie HCl. Galene i markasyt usunieto
z probki 2 przez rozdzial w cieczy cieikiej na wiréwce. Rentgenogramy
obu prébek wykonano w kamerze o §rednicy 114,6 mm, przy uzyciu lampy
kobaltowej. Rentgenogramy przedstawiono w tabeli 4, 5 i 6.
Glownym mineralem ilastym wchodzgcym w sklad 6w jest illit,
w mniejszych iloSciach wystepuje kaolinit i montmorylonit, Frakcja
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grubsza zawiera domieszke muskowitu. Oprécz mineratéw ilastych stwier-
dzono réwniez znaczne iloci kwarcu, pirytu i sfalerytu.

Analizy termiczne wykonano na materiale uzyskanym w wyniku roz-
dzielenia substancji ilastej — za pomocs analizy sedymentacyjnej —
na klasy o uziarnieniu wiekszym i mniejszym od 20 mikronéw.. Z .przy-
toczonych na fig. 3 krzywych wynika, ze w klasie o uziarnieniu po-
wyzej 20 mikronéw grupuja sie weglany (dolomit i kalcyt) obok matej
ilosci siarczk6w, substancji bitumicznej i muskowitu. Krzywe termicz-
ne réznicowe wykazuja egzotermiczny rozklad substancji bitumicznych
z maksimum w temperaturze 380°C i rozklad siarczkéw z maksimum
w 500°C. Endotermiczny rozklad weglanéw zaznacza sie w temperatu-
rze 820° i 900°C. Niska zawarto$é muskowitu uwidacznia sie w reakeji
odwodnienia w temperaturze 100°C. W klasie o uziarnieniu ponizej

Tabela 5

Rentgenogram prébki 2 o uziarnieniu < 20p. (przemytej 109% HCI, frakcja lekka
o c.wl. <2,9g/ecm®)

I““ﬁg;?““ dA | Kwarc | it | Kaolinit | Montmorylonit
staba 4,458 - - — mont
§rednia 4,230 - kw — —_ —
b. b. staba 3,900 — — — mont
b .b. staba 3,711 — il - —
b. b. staba 3,585 . — — k —
b. silna 3,335 - kw il — —
b.b. slaba 3,240 — il — mont
b. b. slaba 2,981 — il — —
b. b. staba 2,811 - il = —
staba 2,587 . — il - mont
érednia 2,557 = il k -
staba 2,460 — il k —_
b. b. staba 2,400 - il - mont
b. b. staba 2,381 —_ il _ _
$§rednia 2,282 kw — k —
shaba 2,256 kw il - o=
b. b. skaba 2,190 — il — —
Srednia 2,124 kw il -_— —
staba 1,982 — i | k —
silna ; 1,810 kw - — -
b.b. slaba - 1,791 — — k —
staba 1,699 kw ' — — mont
silna 1,543 kw — = -
b. b. staba 1,505 — il — mont
b. b. slaba 1,491 — — k mont
b. b. staba : 1,457 kw — —_ —
$rednia 1,385 kw il - _
silna . 1,375 kw — — —
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20 mikronéw grupujg sie mineraly ilaste. We wszystkich prébkach za-
znacza sie endotermiczny efekt odwodnienia mineraléw ilastych w tem-
peraturze okolo 100° oraz efeki endotermiczny w temperaturze 640—
650°C, ktéry jest wynikiem nakladania si¢ efektu endotermicznego mi-
neraléw z grupy hydromik i montmorylonitu. Silna reakcja egzotermicz-
na towarzyszaca spalaniu sie substancji bitumicznej oraz znacznej ilosci
siarczkéw, zachodzaca w temperaturze 250—600°, maskuje wczesniejsze
reakcje endotermiczne mineratdéw ilastych i przesuwa ich minimum en-
dotermiczne do temperatury 640°C.

Badane ily majg charakter marglisty. Zesp6é! mineraléw . ilastych
tworzy gléwnie illit,. w mniejszych ilosciach montmorylonit i kaolinit.
Ity te zawierajg réwniez znaczng domieszke kwarcu, kalcytu, dolomitu,
gipsu oraz siarczkéw, zwlaszcza sfalerytu i galeny, przy niskiej zawar-
tosci markasytu i pirytu. Siarczki te posiadajg — podobnie jak ity wi-
triolowe — idiomorficzne krysztaly, jakkolwiek réinig sie od nich ziar-

Tabela 6

Rentgenogram prébki 2 o uziarnieniu powyZej 20 g (frakcja lekka o c.
wh < 2,9 g/em®, przemyta w 109% HCI) .

Intensywno$é linii dA Kwarc | Kaolinit | Muskowit
staba 7,751 kw k mus
§rednia 7,133 — k —_—
§rednia 4,455 — k. mus
Srednia 4,221 kw - —
b. b. slaba 3,850 — - mus
b. staba 3,685 — — mus
§rednia 3,546 — k _
silna 3,332 kw - mus
b. b. staba 3,111 — — mus
b. siaba 2,988 — - mus
slaba 2,877 — - mus
§rednia 2,567 — — mus
b. staba 2,475 — k mus
b. staba T 2,457 kw — —_
b. slaba . 2,389 - k mus
slaba 2,380 - k mus
slaba 2,320 — k -
slaba 2,271 kw k -
b. slaba 2,124 kw — mus -
b. staba 1,982 kw — mus
§rednia - 1,812 kw - —
b. slaba 1,781 - k —
§rednia -1,660 kw k mus
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nistosciag. We wszystkich prébkach zaznacza si¢ wysoka zawarto§é krze-
mionki. Nieco odmienny termogram substancji ilastej, nizby to wyni-
kalo ze skladu mineralnego, spowodowany jest wysoks zawartoScig
siarczkéw i substancji bitumicznych, wypalajacych sie w szerokim za-
kresie temperatur. Giéwne skladniki mineralne analizowanych il6w sg
analogiczne jak w ilach witriolowych niecki bytomskiej (L. Zawislak,
1965 @, b). W ilach olkuskich brak tylko siarczanu zelaza, ktérego obec-
no$¢ w ilach z niecki bytomskiej uzasadmla ich nazwe — ity witrio-
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Fig. 3. Krzywe TAR badanych itow
DTA curves of the clays exa-
- mined
1 — Kkrzywa prébki 4 o ziarnistodci
>20u; 2 — Krzywa prébki 2 o ziar-
nistoci >20p; 3 — krzywa prébkl 3
o ziarnistodci >20p; 4 krzywa
prébki 1 o ziernistosci <10u. (tugo-
wana HCl); 5 — krzywa prébki 2
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krzywa prébkl 3 o . zlarnistoScl
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1 — curve of sample 1 of grain size
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Obecnosé idiomorficznych form siarczkéw cynku i olowiu w oma-
wianych ilach wskazuje na swobodne warunki krystalizacji.

Z przeprowadzonych badan wynika réwniez, Ze wystepowame utworéw
ilastych na wapieniach gogoliskich nie ogranicza sie tylko do niecki
bytomskiej, ale ma szerszy zasieg. Udziat tych utworéw w ztozu kopalni
O]kusz jest jednak mniejszy anizeli w niecce bytomskiej.

mstytut Metali NieZzelaznych
Jliwice, ul. Sobieskiego 11
Howny Instytut Gornictwa
Zatowice, Plac Gwarkéw 1

Jadeslano dnia 22 lutego 1974 r.
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JIrobommpa 3ABUCHIISAK, Kprictamaa KPYIIEBCKA

MMWHEPAJIOTHYECKAS XAPAKTEPVICTHKA I'JIMH W3 IMAXTHI OJIBKYII

Peslome

T'oaaes, 3anerajompme B PYJOHOCHHIX HONOMHTAX IMAXTH ONbKym, comyrcrayromme Gpym-
KETOBHIM XaiaM -($Er. 1), AMEIOT MHHEpaIBHBLIL COCTas ONE3KEM K KyIOpDOCHEM rimHAM Bri-
TOMCKOH BmamEel. OHEH COAEPXAT: WUIAT, MOETMODH/UIOHAT, KAONHMHHT, KBapm, BeCombmoe
EOJIAYECTBO HONOMHATA, KAaILOATa, Tanca, GpyHEdTa, TAICHATA ¥ MHPHATA, 8 Takke ONpeac/IecHHEIS
opramryeckne ocratee (1abn. I, II). Hiccrenosanusa MOKA3aid, YTO PacOpOCTPAHCHHWE TJIHHACTHIX
OTJIOKCHMY, 3aJerajolmpx Ha TOTONMECKAX H3BECTHAKAX, HE OIPAHHYEHO TeppHETOpHe# BrTOM-
CKO¥ BIAIHHE, a ABIAETCA ropa3zo Oolee IMEPOKEM. '

Lubomira ZAWISLAK, Krystyna KRUSZEWSKA

MINERALOGY OF THE CLAYS FROM THE OLKUSZ MINE

Summary

Clays that occur in the ore-bearing dolomites of the Olkusz mine and that
accompany brunckite wveins (Fig. 1) have a mineral composition close to that of
the vitriol clays of the Bytom trough. They contain illite, montmorillonite, kaolinite,
quarfz, scarce dolomite, calcite, gypsum, brunckite, galena, and pyrite, and identi-
fiable organic remnants (Pls. I and II). The present studies revealed that the clay
sediments overlying the Gogolin limestones are not confined to the Bytom trough
only, but have a wider extent.



Fig. 4.
Fig. 5.
Fig. 6.

TABLICA I

Ity z kopalni Olkusz towarzyszgce Zylom brunkitowym

Clays accompanying brunckite veins, Olkusz mine’

Ziarna weglanow, blaszki muskowitu, zweglone szczatki orgamiczne, Swia-
tlo przechodzace, pow. 360 X _

Carbonate grains, mica.scales, carbonified organic remnants. Transmitted
light, magn, X 360

Krystaliczne ziarna brunkitu. Mikroskop elektronowy, pow. 25000 X
Crystalline brunckite grain. Electron microscope, magn. X 25 000

Ziarna pirytu i galeny. Swiatlo przechodzace, pow. 360 X

Pyrite and galena grains. Transmitted light, magn. X 360

TABLICA II

Szezatki organiczne w ilach towarzyszacych zylom brunkitowym z kopalni Olkusz

(pow. 600 X)

Organic remnants in clays accompanying brunckite veins, Olkusz mine (magn. X 600)

Fig. 7.
Fig. 8.
- Fig. 9.
Fig. 10.
Fig. 11.
Fig. 12.

Platysaccus sp.

Taniaesporites sp.

Lorisporites spectabilis Leschik
Alisporites cacheutensis Jain
Bharadwaya pollenites sp.

Platysaccus queenslandi de Jersey
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Fig. 6

Lubomira ZAWISLAK, Krystyna KRUSZEWSKA — Charakterystyka mineralogiczna il6w z ko-
palni Olkusz
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