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Roman OSIKA, Jurij STARICKI, Alla UDALOWA

Formacje metalogeniczne - przedpermskich utworéw
platformy wschodnioeuropejskiej

WSTEP

Obszar platformy europejskiej, zgodnie z dotychczasowymi poglagdami,
dzieli si¢ na platforme prekambryjskg Europy wschodniej oraz na plat-
forme paleozoiczng Europy $rodkowej i-zachodniej. Granica miedzy tymi
platformami — o kierunku NW — SE — przebiega . przez srodkowsg
czeSé Polski, zgodnie z tzw. linig Teisseyre’a. Platforma prekambryjska,
potozona na wschéd od tej linii, zbudowana jest z dwéch zasadniczych
pieter strukturalnych: z podioza krystalicznego i z gérnoproterozoiczno-
-paleozoiczno-mezozoiczno-kenozoicznej pokrywv platformowej.

FORMACJE METALOGENICZNE PODEOZA KRYSTALICZNEGO
PLATFORMY ' WSCHODNIOEUROPEJSKIEJ

w ewolucn podloza krystalicznego platformy wschodnioeuropejskiej
wydziela sie dwa etapy: etap przedgeosynkhnalny — obejmujgey archaik
oraz etap Wczesnogeosynklinalny i geosynklinalny — reprezentowane
przez dolny i $rodkowy proterozoik. Trzeci etap obejmuje juz pietro plat-
formowe, w sklad ktbrego wchodzg utwory gérnego proterozoiku, pale-
ozoiku, mezozoiku i kenozoiku.

ERA ARCHAICZNA (powyzej 2,7 mld lat)

Utwory archaiczne tworzyly sie w specyficznych warunkach przed-
geosynklinalnych, Wedlug E. M. fazko (1971) nie istnialy wéwczas geo-
synkliny ani tez platformy. Na obszarze platformy wschodnioeuropejskiej
masywy archaiczne charakteryzujg sie mozaikowym ukladem anomalii
magnetycznych, Brak jest tu w zasadzie wiekszych rozlaméw wglebnych,
a struktury linijne stwierdzone w utworach archaicznych sg wynikiem

Kwartalnik Geologiczny, t. 19, nr 2, 1976 r.



218 R. Osika, J. Staricki, A. Udalowa

pozniejszej tektogenezy. W przedgeosynklinalnym okresie archaicznym
nie doszto do utworzenia powazniejszych koncentracji mineralnych.
W niektoérych strefach powstaly gnejsy zelaziste. R6znig si¢ one od péz-
" niejszych kwarcytébw proterozoicznych tym, Ze nalezq do granulitowej

i amfibolitowej facji metamorficznej. W gnejsach archaiku wystepuja
koncentracje mineraléw o wysokiej zawartosci glinu (sylimanit, cyanit
i korund).

DOLNY I SRODKOWY PROTEROZOIK (2,7—1,35 mid lat)

Z poczgtkiem dolnego proterozoiku powstalo wiele utworéw z typo-
wymi formacjami wulkaniczno-osadowymi. Wulkanizm podmorski nie-
ma charakteru arealnego jak w archaiku, lecz ograniczony jest do eugeo-
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synklin. Tworzg sie formacje spilitowo-keratofirowe, z ktérymi wiek~
szo§é geologbw wigze maksymalny rozwd6j formacji jaspilitowej.

Magmatyzm intruzywny mozna podzielié na dwie grupy wiekowe.
Wezesna grupa skal intruzywnych reprezentowana jest przez skaly za-
sadowe i ulirazasadowe, granitoidy i granity mikroklinowe (2140 —
1900 miln lat), p6Zniejsza natomiast obejmuje skaty zasadowe i ultraza-
sadowe oraz granity powsta.le w wyniku orogenezy karelskle] (1950 —
1850 miln laf).

Na podkre§lenie zaslugujg intruzje srodkowoproterozmczne (1850 —
1650 min lat) reprezentowane przez formacje rapakiwi i zwigzane z nimi
anortozyty., Utwory te wystepu]a w formie wielkich anorogemcznych
plutonéw na tarczy battyckiej i ukraifskiej, stwierdzono je roéwniez
wierceniami w zachodniej czeSci platformy wschodnioeuropejskiej, tj.
w krajach nadbaltyckich i w Polsce (fig. 1).

Skaly alkaliczne i wultrazasadowo-alkaliczne wystepujg na tarczy
ukrainskiej i nad Morzem Azowskim, Sg to granity alkaliczne i sjenity
nefelinowe. Na Pélwyspie Kola magmatyzm platformowy reprezento-
wany jest przez paleozoiczne kompleksy alkaliczne i ultrazasadowo-
-alkaliczne..

Obraz tektomczny podloza krystahcznego zostal uformowany w oro-
genezie karelskiej. Sa to waskie pasy orogeniczne otaczajgce masywy
archaiczne, zregenerowane niekiedy podczas tej orogenezy.

Zachodma cze§é platformy podlegala aktyw:zacn w czasie gotyjskiej
epoki tektonicznej (1200 — 1600 mln lat), z czym wigze sie specyficzny
magmatyzm- typu platformowego oraz metamorfizm, a szczegélnie odmio-
dzenie radiometryczne; procesy te doprowadzily do wyraZnej jednorod-
nosci podtoza krystalicznego. Posréd licznych zt6z wystepujgeych w dol-
nym i srodkowym proterozoiku do najwiekszych nalezg zloza meta-

Fig. 1. Szkic tektoniczny .podloza krystalicznego platformy wschod.n.ioeu.ropejskie]
(wg N. W. Niewolina, uzupelniony przez S. Kubickiego i J. G. Starickiego).

Tectonic .sketch of the crystalline basement of the East European plat-
form. (after N. V. Nevolin, complemented by S. Kubxc‘ln and Y. G. Sta-
ritskii)
1 ~ kompleks archaiczny — mnie row.d:d.elony 2 — granitoidy archaiczne; 8 — skaty
archalczne przeobrazone w proterozolku; 4 — sfaldowane obsezary proterozoiczne;
6 -— obszar archaiczny (dolnopmtarommcmy). 6 — granitoldy proterozoiczne; 7 —
granity rapakiwi go6rnoproterozolczne; 8 — intruzje zasadowe i ultrazassedowe —
przedryfejskie; 9 — intruzje alkaliczne, gérnoproterozoiczne i paleozolczne; 10 —
obszary staldowa.ne — przedryfejskie, nie rozdzielone; 11 — obszar faldowan baj-
Kkalskich; 12 — obszar faldowan paleozoicznych; 183 — gléwne dyslokacje; 14 — gra-
nica mied.zy platformg prekambryjskg 1 paleozoiemq 15 — aobszar wystepowania
krystalicznego ponizej glebokoéd. 2000 m; 16 — wychodnie podioza krysta-
cznego na powierachni; 17 — zioZa wystgpienia metamorﬂmn‘ydx rud 2elaza;
- 18 — wystgplenia magmatyczny¢h rud mklu, 19 — wystgpienia magmatycznych rud
chromu; 20 — wystgplenia magmatycznych rud tytanu i Zelaza; 21 — sirefy meta-
logeniczne; 22 — -dane geochronologiczne K/Ar
1 — Archaean complex, undivided; 2 — Archaean granitoids; 3 — Archaean rocks
reworked in the Proterozoic; 4 — folded Proterozoic areas; 5 — Archaean (Lower
Proterozoic) area; 6 — Proterozolc granitolds; 7 — Upper Broterozdi.c rapakivi gra-
nites; 8 — Pre-Riphean basic and ultrebasic intrusions; 8 — Upper Proterozoic and
Palaeozolc alkaline imirusioms; 10 ~— Pre-Riphean folded areas, undivided; 11 —
- Balkalian folding area; (2 — Pa]aeozalc folding area; 13 — main faults; 14 — boun-
dary between the Precamhrian and the Palaeozoic platform; 15 — occurrence of
the crystalline basement below the depth of 2000 m; 16 — outerops of the crystalli-
ne basement at the surface; 17 — metamorphic iron ores deposits and occurrences;
18 — 4igneous nickel wores occurrences; 19 — igneous chromium ores oouurremces.
:gl — igneous titanium and iron ores occurrences; 21 — metallogenic zones; 22 —
Ar data- .
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morfogeniczne zwigzane z formacjg kwarcytéw zelazistych oraz zloza
endogeniczne,

FORMACJA KWARCYTOW ZELAZISTYCH

Formacja ta charaktery_zuje sie gigantycznymij zlozami rud zelaza
wystepujacymi na tarczach i starych platformach. Na platformie wschod-
nioeuropejskiej formacja wstegowanych rud zelaza najlepiej jest roz-
winieta na tarczy ukraifiskiej i na obszarze Kurskiej Anomalii Magne-
tycznej (fig. 1). Rudy tego typu znane sg ponadto z tarczy battyckiej
oraz z Bialorusi i z Polski, gdzie wystepujg pod grubg pokrng osadéw
platformowych. Zréodia ogromnych ilodci zelaza upatruje si¢ w proce-
sach ' ekshalacyjno-wulkanicznych i hydrotermalnych. Zwigzki te byly
dostarczane do zbiornikéw sedymentacyjnych, w ktérych osadzaly sie
réwnoczesnie utwory terygeniczne.

W
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Fig. 2. Schemat tektoniczny zaglebia Krzyworoskiego (Wg Ja. N. Be-
leveev’a, uproszezony)

Tectonic scheme of the Krivoi Rog basin (after Ya, N. Be-
levcev, simplified)

1 - plagiosramity saksagaﬁskie. 2 - amﬂbolity, 3 — seria krzywo-
roska dolna; 4 — 5 — seria krzyworoska Srodkowa: 4. — wstegowane
skaty Zelanste, 5 — iupki metemorficzne; 68 — serla krzyworoska
gérna; 7 — muwogradzme granity mtkzokunowo-plagiokluowe, 8 —
wainiejaze dyslokacje
1 — Sakesagan plagiogranites; 2 — amphibalites; 3 — Lower Krivoi
Rog series; 4 — 5 — Middle Krivol Rog series: 4 — banded ferriferous
rocks, § — metamorphic schist; 6 — Upper Krivol Rog serles; 7 —
.Ku'ov-ograd milcrocline-plagioclage granites; 8 — main faults



Formacje metalogeniczne -platformy wschodnioeuropejskiej 221

Serie rudonosne zachowaly sie obecnie wéréd skat archaieznych w was-
~ kich strefach synklinalnych, przebiegajgcych w. kierunku potudnikowym
i pbinocno-wschodnim. -Na obszarze Kurskiej Anomalii Magnetycznej
najwieksze znaczenie ma Srodkowa seria kurska zbudowana z kwarcytéw
hematytowych, magnetytowo-hematytowych. i magnetytowych. Zawarto§é
zelaza w rudach waha si¢ najczesciej 28 — 35%. Przekréj przez zloza
krzyworoskie ilustruje fig. 2. Na obszarze KMA i Krzywego Rogu kwar-
cyty zelaziste w strefach przypowierzchniowych ulegly procesom wiet-
rzeniowym, w wyniku czego nastapilo odprowadzenie krzemionki i wzbo-
gacenie w zelazo (J. G. Staricki, 1954). Gleboko&é utleniania w zlozu. Le-
biedinskoje wynosi okolo 90 m, a w zlozu Michajlowskoje siega 230 m.
Zawarto$t zelaza waha sie tu 55 — 57%, a na niekt6érych partiach osigga
.'70%0. Sumaryczne zasoby rud zelaza KMA szacuje si¢ na okolo 40 mld
ton, zasoby. kwarcytow zelazistych s natomiast znacznie wigksze. -

RUDY' ZWIAZANE ZE SKALAMI ZASADOWYMI

W srodkowym proterozoiku powstaly intruzje anortozytowe (labrado-
rytowe) oraz towarzyszgce im gabra i noryty. Najwicksze znaczenie
majq anortozyty, z ktérymi zwigzane sg zloza rud ilmenitowo-magnety-
towych (S. Kubicki, J. Siemigtkowski, 1973). Poza tarcza baltycka (zloze -
Caginskie) zloza tego typu znane s3 w podlozu krystalicznym obszaru
Polski (Krzemianka), jak réwniez na innych obszarach platformy wschod- -
riceuropejskiej. W Krzemiance rudy wystepuja w skalach anortozyto-
wych w formie soczew i pseudopokiadéw. Migzszosé cial rudnych waha
sie od paru-do kilkudziesieciu i wiecej metréw; w profilu pionowym (do
gleb. 2000 m) stwierdzono kilkanadcie takich' soczew. Zawarto$é zelaza
w rudzie waha si¢ od 20 do 40%, rudy zawierajg ponadto tytan i do-
mieszke wanadu. Sklad mineralny rud jest zblizony do rud ze zloza
Otanmiki w Finlandii. : S

Z kompleksem skal ultrazasadowych i zasadowych zZwigzane sg réow-
niez zloza siarczkéw niklu wystepujgce na pdlwyspie Kola i masywie
woroneskim oraz zloza chromitéw w poludniowo-zachodnim 'obrzezeniu

» tarczy ukrainskiej, Magmatyzm platformowy reprezentowany jest przez
kompleksy alkaliczno-ultrazasadowe i alkaliczne, Ze skalami tymi zwig-
rane sg unikalne zloza karbonatytéw, apatytu, rud zelaza i flogopitu na
Pétwyspie Kola i w rejonie nadazowskim.

FORMACJE METALOGENICZNE W PRZEDPERMSKIEJ
POKRYWIE OSADOWEJ PLATFORMY WSCHODNIOEUROPEJSKIEJ

RYS PALEOGE_OGRAFICZNO-METALOGENICZN’Y

. Gérnoproterozoiczme i paleozoiczne osady wchodzgce w sktad pokrywy
platformowej rozwiniete sq na obszarze ZSRR i w pélnocno-wschodniej’
Polsce. W ryfeju sedymentacja ograniczona byla jedynie do waskich ro-
wow i aulakogenéw; migzszosé osadéw ryfeju w tych strefach osiaga
_ponad 5 km. Na obszarze wschodniej Polski (obnizenie ‘nadbuzanskie)
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utwory ryfeju reprezentowane sg przez serie polesks o grubosci do 70 m.
W osadach ryfeju brak jest koncentracji rudnych.

W okresie wendy jskim sedymentacja ob]ela centralnq i wschod-~
nig czesé platformy. W rejonie zachodniego przedgorza Timanu i w zapadlis- -
ku paczelmskim - migzszo$é tych osadéw wynosi okolo 1 km, na obszarze
przedgérza Uralu natomiast osady te osiggajs maksymalng mlazszosé — po-
nad 3 km. Na obszarze wschodniej Polski kompleks wendyjski reprezentuje
seria slawatycka (utwory wulkanogeniczno-osadowe), siemiatycka i lu-
belska . (piaskowce, mulowce i zlepiefice arkozowe), ktérych migzszoéé
wynosi okoto 300 m. Na Bialorusi w osadach wendyjskich znane sg wy-
stapienia rud miedzi, cynku, -olowiu oraz fluorytu, na Podolu natomiast
mineralizacja ﬂuorytowa ;

Osady kambru (giéwnie dnlnego) rozwiniete sa w zachodme] i pél-
nocnej czedci platformy. Najwickszg migzszosé — okoto 2400 m — osiagaja
one w centralnych czesciach syneklizy baltyckiej i moskiewskiej. W poél-
nocno-wschodniej Polsce w osadach dolnego kambru (rejon Bialowiezy)
stwierdzono zelazisty mulowiec oolitawy o zawartoéci 22—30%p Fe.

. -Po dlugotrwalej przerwie, obe]mujqce] kambr érodkowy i gorny, na
obszarze synekhzy baltyckiej i moskiewskiej rozw1;|a sie sedymentacja
dolnoordowicka. BezpoSrednio na utworach gornego kambru lezg
piaskowce obolusowe tremadoku z warstwg lupkéw z Dictyonema (B. Szy-
manski, 1966). Lupki te w rejonie Bialowiezy zmineralizowane sg molib--
denem i wanadem, natomiast. cholusowe piaskowce tremadoku w Estonii
i w rejonie Lenmgradu zamera]q przemyslowe koncentracje fosforytow.
W $rodkowym ordowiku morze rozszerza sie w kierunku poludniowym
na Podole. Migzszo$é osadéw ordowiku w syneklizie baltycko-moskiew-
skiej wynosi okolo 250 m, na Podolu za$ kilkadziesigt metréow (G. G. Wi-
nogradow, A. J. Drewin, E. J. Zowifiski, 1963). W polskiej czeéci platformy
prekambry;she; transgresja ordowicka rozpoczyna sie utworami arenigu
i trwa do_aszgilu, przy czym w calym kompleksie ordowickim zazna-
czajy sie liczne rozmycia, W zwiazku z tym migzszosé osadéw ordowiku
waha sie od 25 do 155 m. Na obszarze Bialowiezy w wapieniach gruzto-
watych lanwirnu stwierdzono warstwe oolitéw zelazistych — szamozy-
towych, (B. Szymanski, 1968). .

W sylurze zaznacza sie kontynuacja sedymentacji na tych sa-
mych obszarach co w ordowiku, przy czym migzszoéé osadéw syluru
w centrum. syneklizy baltyckiej Waha sie.od 700 do 800 m. W osadach
tych nie stwierdzono dotychczas interesujacej mineralizacji.

Z poeczatkiem dewonu na platformie wschodnioeuropejskiej na-
stepuje regresja morza, Na obszarze dzisiejszego dorzecza  Dniestru, na
obszarze nadbaltyckim oraz na przedgérzu Uralu tworzg sie osady tery-
gemczne ktorych migzszo8¢é w dorzeczu Dniestru osigga okolo 400 m.
W zywecie sedymentacja ob]ela caly obszar syneklizy moskiewskiej i za-
padhsko peczorskie oraz inne obszary, z wyjatkiem bloku ukraifiskiego
i karelskiego, p6twyspu pineskiego oraz wyspy woroneskiej i biatoruskiej.
Na podkreslenie zastuguja liczne zbiorniki zamkniete o podwyzszonym
zasoleniu wéd, ktére na potudniu — w rejonie dzisiejszego Morza Kaspij-
skiego — przechodzﬁy w morze otwarte. W eiflu zarysowala sie niecka
lwowska, w' zywecie aulakogen dnieprowsko-doniecki, a we franie za-
padlisko nadbattyckie. Poczagwszy od polowy dewonu Srodkowego az do
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konca tego okresu sedymentacja charakteryzuje sie naprzemianleglo$cig
~osadéw terygenicznych i weglanowych z gipsem i solg kamienng. Istnialy
sprzyjajagce warunki powstania wielu 216z surowecéw mineralnych,
a zwlaszcza soli kamiennych i soli potasowych, z16z ropy i gazu, jak réw-
niez rud zelaza, cynku i otowiu.

W karbonie wickszg cze§é platformy wschodmoeurope]skm] po-
krywa ptytki, wysychajgcy zbiornik. W innych za$ obszarach — zwlaszcza
na bloku karelskim i pélwyspie pineskim oraz w rejonie Woroneza — pa-
nowal lad. Jedynie w turneju i namurze zbiorniki charakteryzowatly sie
normalnym zasoleniem. Na znacznych obszarach osadzily sie w tym cza-
sie skaly weglanowe, ktére na przedgérzu Uralu osiggaja migzszosé okoto
500 m. W syneklizie moskiewskiej i w aulakogenie -dnieprowsko-doniec-
kim natomiast przez caly karbon tworzyly sie utwory w warunkach po-
glebiajacego sie zbiornika. W zwigzku z tym osady osiggajg w tych obsza-
rach znaczne migzszoSci; w aulakogenie dnieprowsko-donieckim suma-
ryczna ich migzszo§é wynosi 12—13 km. Na szczeg6lne podkreslenie zastu-
guja osady wizenu, ktére w obrzezeniu bloku karelskiego i wyspy woro-
neskiej rozwijaly sie w réznych warunkach facjalnych — od morskich
'do lgdowych, W zmazku z tym istniaty tu sprzyjajace warunki do pow-
stania wegli brunatnych i kamiennych, boksytéw, glin ogniotrwatych i rud
zelaza.

Spoéréd utweréw najwyzszego prekambru i paleozoiku ze wzgledu
na mineralizacje na uwage zaslugujg utwory wendu, ordowiku (tre-
madoku), dewonu i karbonu.

WENDYJSKI OKRES METALOGENICZNY

Osady wendu skladajg sie gléwnie z utworédw terygenicznych z tili-
tami. Wystepujg w nich réwniez szeroko rozprzestrzenione efuzywy za-
sadowe i ich tufy. Na uwage zastugujg tu piaskowce arkozowe i oligomik-
tyczne, utworzone w warunkach rzecznych i przybrzeino-morskich. Na
Biatorusi w piaskowcach tych zaznacza sie mineralizacja fluorytowa
i cynkowo-olowiowa. Mineralizacja fluorytowa zwiazana - jest gléwnie
z pradolinami. Zawarto$é fluorytu w tych utworach wynosi okoto 10%e.
Fluorytowi towarzyszy zwykle stabo rozwinieta- mineralizacja cynkowo-
-olowiowa. Oprocz tego na Bialorusi i Podolu z piaskowcami wendu, za-
 wierajagcymi warstwy tufogeniczne, zwigzana jest mineralizacja mie-
dziowa, ktéra nie jest jeszcze w dostatecznym stopniu rozpoznana.

TREMADOCKI OKRES METALOGENICZNY
W najnizszym ordowiku — w tremadoku — w strefie nadbaltyckiej

ZSRR powstaly zloza fosforytéw, w Polsce (w rejonie Bialegostoku)
zaznaczyla si¢ natomiast mineralizacja molibdenowo-wanadowa.

FORMACJA MOLIBDENOWO-WANADOWA

W rejonie Bialegostoku mmerallzac]a molibdenowo-wanadowa obej-
muje lupki z Dictyonema, o migzszo$ci 1,5—3 m, wystepujace na pias-
kowecach obolusowych tremadoku. Lupk1 te Wykazu]a szerokie roz-
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przestrzenienie, Mineralizacja molibdenowo-wanadewa zaznacza sie w'ca-
lym poziomie lupkéw, przy czym wyzsze koncentracje wystepuja w cien-
kich' laminach, ktérych migzszo$¢é waha sie od kilku mm do paru cm, -
‘zawartosé molibdenu i-wanadu — od kilkuset do 3 tys. g/tone. Omawiane
tupki pod wieloma wzgledami sg podobne do tupkéw tego samego wieku
wystepujgcych w Billingen w Szwecji:

FORMACJA FOSFORYTOWA.

Zloza fosforytéw wystepumce w Estonii i w rejonie Leningradu zwig-
zane sg z poziomem transgresywnych piaskowcéw obolusowych trema-
doku (fig. 3). W Estonii i w rejonie Leningradu, wzdiuz wybrzezy Morza
Batltyckiego, seria fosforytonosna odsltonieta jest na pow1erzchn1 gdzie'
jest eksploatowana jak réwniez zostala stwierdzona wierceniamij daleko -
na potudnie i wschéd od tych wychodni, Seria ta sklada sig z piaskow-
céw przybrzeznomorskich, w ktérych wystepuja liczne muszle brachiopo-
dow koncentru]ace fosfér, jak Obolus apollinis E i c h w., Schmidtites cela-
tus (V olbr) i in. Fosforyty wystepujg tu w formie soczew o powierzchni

’ . . 3 2
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Fig. 3. Szkic paleogeograficzno-metalogeniczny ordowiku
(tremadoku) péinocno-zachodniej czesci platformy
prekambryjskiej
Palaeogeographic-metallogenic sketch of the Ordo-
vician (Tremadocian) in the northwestern part of
the Precambrian platform
1 — tarcza skand 'wska; 2 — obeen, wWystepo-~
wania osadéw ordmcldch 3 — ?zoumi mgzoéd, 4 —
obszar wystepowania Iosiorytéw tremadockich; 5 — mi-
neralzacja molibdenowo-wanadowa
1 — Skandinavian shield; 2 — present extent of Ordo-
vician sediments; 3 — isopachytes; 4 — occurrence of
Tremadocian phosphorites; 5 — molybdenum-vanadium
mineralization
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kilku km?; w profilu pionowym znajduje si¢ jedna do trzech soczew
przednelona piaskowcami plonnymi, Migzszos¢ warstw fosforytowych
w poszczegblnych socZzewach waha sie od kilku cm do 2 m. Srednia za-
warto§é P,Os w zlozu wynosi 14,35%, w skorupkach brachiopodéw nato-
miast zawarto$é ta waha sie od 33,8 do 36,9%s.

Do najwiekszych z163. fosforytow w Eston.u nalezy zloze -Azeri, W re-
jonie za$§ Leningradu ztoze Kingisepskoje; to ostatnie ma forme’ pokladu
ktérego migzszos¢é waha sie od 0,5 do 5 m. Poklad wystepuje na glebo-
koéei 0,3—21,2 - m. Zawarto§é P205 w zltozu waha si¢ od 4,7 do 8%, przy
czym jego - éredma zawarto$é wynosi 6,45%..Ze wzgledu na. latwe wzbo-
gacanie zloze to jest intensywnie eksploatowane

Zasoby fosforytéw na wymienionych obszaraéh szacuje sie na ‘okoto
400 min ton, zasoby za$ perspekty\mczne na okoto 200 min ton,.

DEWONSKI OKRES _METALOGENICZNY

Z dewoniskim - okresem metalogenicznym, oprécz nunerallzacp ze~
lazowej, rmedzmwej i cynkowo-olowiowej; zwigzane sq najwicksze zloza
soli kamiennych: i potasowych (fig. 4).

FORMACJE 2ELAZONOSNE

W osadach dewonskich rudv zelaza wystepuja w Zywecie, franie i fa-
menie,

W osadach zywetu rudy zelaza wystepuja na obszarze anteklizv
woroneskiej oraz we wschodniej czeéci platformy wschodnioeuropejskie,
tj. w Baszkirskiej a Tatarskiej ASRR;"jak réwniez w poludniowym Ti-
manie. ‘Na obszarze anteklizy woronesk1e1 i Kurskiej Anomalii Magne-
tycznej wystepuja rudy hematytowo-eohtowe o migzszo§ci 2 m, znane
sg tu réwniez zloza klastogenicznych. rud zelaza, W Republice. Baszku'-
skiej i Tatarsk1e] w osadach zywetu stwierdzono dwa poziomy rud.
Poziom dolny zwigzany jest z osadami terygenicznymi dolnego zywetu
(0,5 da 2 m), gérny natomiast — z serig weglanowg Zywetu gornego W po-
tudniowym Timanie wéréd piaskowcow, itow, argilitéw, margli i wapieni
dolomitycznych zywetu Wystepujq 3 poklady rud zelaza, ktére stanowig
.oolity szamozytowe, getyt i syderyt. .

‘W osadach franu rudy zelaza stwierdzono w re]ome choperskim,
polozonym na’ polnocno-wschodmm sktonie -anteklizy woroneskiej. Poklad
rud zelaza o migzszosci 2,5—7 m wystepuje wiréd itéw' wapnistyeh i glau-
konitowych. Rudg sg- oollty hydrogetytowe stanowigce 20 do 80% masy
skalnej. Zawartos¢ zelaza w rudzie waha si¢ od 20 do 43%, éredmo wy-
nosi 30%o.

W osadach famenu. rudy zelaza znajdujg sie w obwodz1e orlow-
skim. Warstwy rudne stanowi tu zélaziak brunatny z colitami, ktérego
migzszo§é waha sie od 0,1 do 0,5 m.



226 R. Osika, J. Staricki, A. Udalowa

Fig. 4. Szkic paleogeograflczno-metalogemczny dewonu w obrebie platformy pre-
kambryjskiej (wedlug autoréw i M. Pajchlowej)
Palaeogeographic-metallogenic sketch of the Devonian in the Pre'cambnan
platform (after author’s-and M. Pajchel)

1 — orogen prekambryjski (tarcze); 2 — orogen waryscylski; 3 — orogen ski;
4 — obecny zasieg wwtepawama osad6w deworiskich; 5 — izolini migds ; 8 —
kierunki traemsportu wazniejsze dyslokacje; 8 obszary mtepowmia (a)

i zlo2a (b) rud elaza (Fe), rud miedzi (Cu), c'ynku 1i olowiu (Zn, Pb); 9 — zloza sol.
kamiennych i potasowych

1 — Precambrian orogen (shields); 2 — Vamlscan orogen; 3.— Alpine orogen 4 —
present extent of the Devomlan sediments; 5 — isopachytes; 6 — transport direct-
ions; 7 — major faults; 8 — iron ore (Fe), cooper (Cu) and Zinc and lead (Pb, Zn)
ores occurrences (a) and deposits (b); 8 — rock salt and potash deposits
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FORMACJTA MIEDZIONOSNA

Mineralizacja miedziowa zwigzana jest z osadami dolnego i gérnego
dewonu. _ _

Dolnodewofska mineralizacja miedziowa, wystepujgca w re-
jonie naddniestrzanskim, obejmuje pstre plaskowce pletra zedyniskiego
i koblenckiego. KoncentracJe rud miedzi zaznaczajg sie tu w szeSciu
poziomach szarych piaskowcow, lezacych wiréd czerwonych utworéw
mutowcowo-piaszcezystych typu jeziorno-rzecznego. Na obszarze okolo
600 km? — polozonym w dorzeczu Dniestru na SE od Lwowa — stwier-
dzono 14 miejsc wystqp1en rud miedzi. Poszczegblne ciala rudne o po-
wierzchni 0,5—2 km? ma]q migzszos§¢ okolo 2,5 m, czesto jednak cie-
niejg lub wyklinowuja sie. Mineratami rudnytm s3: malachit, azuryt,
rzadziej chalkozyn, chalkopiryt i bornit. Maksymalna zawartoéé miedzi
w rudzie wynosi 1,5%, $rednia zawarto$é jest jednak znacznie mniejsza
i wynosi 0,1—0, 2°/o Rudy te ze wzgledu na nieregularne wystepowanie
i niskg Zawarto$é nie maja, jak na razie, znaczenia przemyslowego.

. Gérnodewoniska mineralizacja rmedzmwa znana jest z obszaru
srodkowego Timanu i z anteklizy woroneskiej.

Na obszarze $rodkowego Timanu mineralizacje stwierdzono wzdluz,
$rodkowego biegu rzeki Cymy, na dilugosci 100—120 km. Obejmuje ona
pstre osady przybrzeznomorskie i lagunowe franu, reprezentowane przez
utwory ilasto-mulowcowo-piaskowcowe 0 migzszoSci siegajgcej 160 m.
Wéréd utworéw tych lezg warstwy rudonosne, zlozone z szarozielonych
itéw o miazszosci 0,1—0,8 m i piaskowcdéw o migzszosSci 2—4 m, W war-
stwach tych wystepuja impregnacje, smugi, gniazda wzglednie nasko-
rupienia rud miedzi, reprezentowane przez chalkozyn i malachit. Pod-
wyzszone koncentracje miedzi w piaskowcach zwigzane sg z warstwami,
ktére zawierajg zweglong sieczke roflinng.

W poludniowo-wschodniej cze$ci anteklizy woroneskiej rudy miedzi
wystepujg w utworach piaskowcowo-kaolinowych dewonu gérnego. Utwo-
ry te, o migzszoSci -20—40 m, lezg na wulkanitach gérnodewonskich
lub tez bezpoérédnio na podlozu krystalicznym. Mineralizacja zaznacza
sie tu w piaskowcach w formie impregnacji i drobnych zylek, jak réw-
niez cienkich lamin, Mineralamj rudnymi jest bravoit, piryt, chalkopiryt
i arsenopiryt. Zawarto§¢ siarczkéw w rudzie wynosi kilka procent, czesto
jednak osigga 30—35%s.

FORMACJA CYNKOWO-OLOWIOWA.

Wystqplema rud cynku i olowiu zwigzane s z utworami dolnego,
srodkowego i gérnego dewonu. Dolnodeworiska mineralizacja cynkowo-oto-
wiowa znana jest z obszaru naddniestrzanskiego. Przejawy rud cynku
i olowiu w tym rejonie wspblwystepujg w piaskowcach wraz z rudami
miedzi. Mineralizacja $§rodkowodeworiska znana jest z Estonii i Lotwy
oraz z obwodu briafiskiego, gérnodeworiska natomiast z obwodu orlow-
skiego. Obie mineralizacje zwiazane sg z poziomami weglanowymi. Mi-
neratami rudnymi sa galena i sfaleryt ktére tworzg drobne zytki lub
wystepuja w formie rozproszonej. Ze wzgledu na niskg zawartoéc Zn
i Pb rudy te nie majg znaczenia przemystowego.
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FORMACJA HALOGENICZNA GORNEGO DEWONU

Gruba seria soli kamiennych i potasowych, zwigzana z osadami franu
i famenu, wystepuje w zapadlisku dmeprowsko-domechm i prypeckim
(fig. 5 i 6) Powstanie osadéw s1arczanowych rozpoczelo si¢ tu juz w zy-
wecie, a gldéwne masy solne utworzyly sie pod koniec franu i w.famenie.
Zbiornik dnieprowsko-doniecki i prypecki oddzielal w tym czasie od
otwartego morza synekhzy moskiewskiej masyw krystaliczny (b1a10rusk1
i woroneski).

W zapadlisku dnieprow-
sko-donieckim pod koniec
franu osadza sig¢ kilkasetmetrowy
kompleks soli kamiennej, prze-
warstwmny skalami weglanowymi
i terygenicznymi (podpu—;tro sarga-
jewskie), zawierajacy sylwm Po
wieku sargajewskim zbiornik zo-
stal polgczony z morzem otwar-
tym. Powtérne powstawanie soli
famenskich nastgpilo w tzw. wie-
ku liwenskim. Migzszo§¢ tego
kompleksu solnego waha si¢ od
450 do 500 m.

Fig. 5. Schematyczna mapa zasiegu ba-

sendéw solnych obniZzenia prypec-
ckiego i dnieprowsko-donieckiego
Generalized - map of the extent
of salt basins of the Pripet and
Dnieper-Donets depression

1 — basen solny obnizenia prypec-
kiego; 2 — basen solny obmniZzenia
dnieprowsko-donieckiego

'W zapadlisku prypeckim
osady solonosne wystepuja na ob-
szarze okolo 26 000 km? (J. J. Eu-
pinowicz i in., 1969) Na utworach
terygechnvch i siarczanowo-we-

glanowych zywetu spoczywa gor-

nodewoniska formacja halogenicz-

1 — salt basin of the Pa'ipet depres-
sion; 3 — salt basin of the Dnieper-

Donets depreasion na o migzszoscei od 1000 ‘do ponad

3500 m, przy czym maksymalne
migzszodci zaznaczajg sie w po]:udmoWych i péinochych czesciach zapadli-
ska (fig.7). Seria ta dzieli si¢ na trzy warstwy, tj. dolne warstwy solo-
nos$ne, warstwy migdzysolne i gérne warstwy solonosne.

‘Migzszosé dolnych warstw. solonoénych waha sie od 60 do 1158 m,
przy czym 65 do 80% w profilu zajmujg czyste sole.

Warstwy miedzysolne zbudowane sg z iléw i skal weglanowych Z nie-
wielkg ilo§cig wkladek solnych, skat terygenicznych i tufitow. Migzszo§é
tej serii waha sige od 30 m w pélnocno—zachodniej -czefci do 800 m na pdl-
nocy.
Gérne warstwy solonosne tworzg naprzemianlegle poklady- soli- ka-
miennej i potasowej z wkiadkami anhydrytéw, itéw, skal weglanowych,
piaskowedéw i skat wulkanogeniczno-osadowych. M-ia;zszoéé gérnych warstw
solono$nych waha si¢ od kilku do 3260 m, Warstwy te dzielg sie¢ na dwie
czeSci. Dolna cze$é reprezentowana jest przez- sole kamienne, gérna za$
sklada sie z pakletéw soli kamiennych z solami potasowymi oraz wkladek
i16w, margli i dolomitéw. Solono$nosé warstw gérnych w profilu piono-
wym waha sig od 80 do 96%, w dolnej za$§ czesci -od 50 do 70%o.

Sole wystepujace w gérnych warstwach solonosnych tworzg zloze
Starobinskoje, ich sumaryczna migzszo$¢é ma okoto 650 m; zwigkszajgc sie
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Fig. 6. Mapa geolagiczna powierzchni podmezozoicznej obmiZenia prypeckiego (wg-
E. P, Bruns i W. P, Kirikowa)
Geological map of the Sub-Mesozoic surface of the Pripet depression
(after E. P. Bruns and V. P, Kirikov) e
1 — perm; 2 — karbon &rodkowy; 3 — karbon dolny, 4 — karbon (turnej) -+ dewon
(famen); dewon gérny: 5 — famen (g6rna warstwa 'solna i warstwa miedzysolna);
6 — famen warstwa miedzysolna); 7 — fran (dolna warstwa solna | pod-
solna); 8 — dewon &rodkowy — zywet; 9 — kambr dolny; 10 — prekambr; 11 —
podloze krystaliczne; 12 — dyslokacje
1 — Pemmian; 2 — Middle Carboniferous; 3 — Lower Carboniferous; 4 — Carboni-
ferous (Tournaisian) -+ Devonian (Famennian); Upper Devonian: § -- Famennian
(upper salt bed and inter-salt bed); 8 — Famennian (lower inter-salt bed); 7 —
Frasnian (ower salt and sub-salt bed); 8 — Middle Devonian — Givetlan; 9 —
Lower Cambrian; 10 — Precambrian; 11 — crystalline basement; 12 — faults

do 1500 m w kierunku wschodnim. W zlozu tym wydzielono 40 poziomé6w
skladajgcych sie z soli kamiennych (6—50 m) oraz utworéw terygenicz-
nych (2—36 m). Srednia solonoénoéé calego kompleksu wynosi 60%, przy
czym ku wschodowi nasycenie solg zwieksza sie¢ i waha sie 65—=80%. Na
podkre§lenie zastlugujg cztery poziomy z solami potasowymi. W trzech
poziomach wystepuje sylwinit, w jednym sylwinit i karnalit. Migzszoéé
tych pokladéw (2,5—21 m) wzrasta ku wschodowi. Dwa z wymienionych
pozioméw, tj. poziom II i III zostaly rozpoznane, przy czym ustalone
zasoby soli potasowych wynoszg tu 4,6 mld ton. Zawarto§¢é KCl w solach
potasowych tych pozioméw waha sie od 22,6 do 27,7%, MgCl, — 0,13 do
0,44%b, czgéci nierozpuszezalnych wynosi okolo /e, Catkowite zasoby soli
potasowych w zapadlisku prypeckim szacuje sie na okolo 42 mld ton,
w tym 21 mld ton soli potasowych zawiera ponad 22% KCIl. Zasoby soli
kamiennej, praktycznie biorgc, s3 niewyczerpalne. ;

Geneza z16z soli kamiennych i potasowych wigze sie z warunkami
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Fig. 7. Schematyczny przekroj formaéji solonoénej w pobi-
nocno-zachodniej czeSei basenu prypeckiego (wg I.
I. Zelencowa, 1966).

Generalized section across the salt-bearing forma-
tion in the northwestern part of the Pripet basin
“(after I. 1. Zelencov, 1966)

1 — utwory mezozoiczne | kenozoiczne; 2 — dewoniskie
utwory ilasto-marglisie; 83 — deworiska seria solna; 4 —
poklady =soli potasowych

1 — Mesozolc and Cainozoic rocks; 2 — Devonian clayey-
manly rocks; 3 — Devonian salt series; 4 — potassium

tektoniczno-paleogeograficznymi. W okresie gérnodewofiskim zbiornik
dnieprowsko-doniecki i prypecki zostal odciety od otwartego morza w wy-
niku ruchéw tektonicznych. Sprzyjajgce warunki paleoklimatyczne de-
prowadzily do wytrgcenia sie soli, przy czym powstanie i rozmieszeczenie
soli potasowych zwigzane jest z lokalnymi strukturami konsedymentacyj-
nymi.

WIZENSKA EPOKA BOKSYTONOSNA

W licznych obszirach platformy prekambryjskiej powstaly w wizenie
zloza boksytéw, glin ogniotrwatlych i rud zelaza. Sg to zloza redeponowa-
ne, utworzone w warunkach kontynentalnych ze zwietrzelin podioza
dewonskiego, kambryjskiego i zasadowych skal proterozoicznych. Naj-
wieksze znaczenie majg zloza boksytéw z rejonu pélmocnooneskiego,
tychwinskiego, potudniowotimanskiego, podmoskiewskiego, bielgorodzkiego
i prypeckiego. Rejonizacje wymienionych obszaréw przedstawiono na
fig. 8.

g Pétnocnooneski obszar boksytonosny, o powierzchni okolo.
1500 km?, reprezentowany jest przez serie iksanskg wypelniajgca zagle-
bienia w podlozu. Seria zlozowa sklada sie z warstw kaolinowo-boksyto-
wych i zelazistych i wykazuje zréinicowang migzszos¢. Najgrubsze po-
kiady kaolinowo-boksybowe wystepuja w rejonie pleckim (600 km?), gdzie
osiggajg migzszosé 20° m; poklad boksytu o znaczeniu przemyslowym ma
stalg migzszosé 2,5 m. W innych obszarach migzszo§¢ boksytéw waha sie
w granicach 0,2 — 16 m. W sklad warstw kaolinowo-boksytowych wcho-
dzg ily kaolinowe, siality, ality i boksyty. Udzial giéwnych. mineralow
jest tu nastepujacy: kaolinit (19—175%0), gibsyt (4,7—45%), bemit (5—
30,9%0), getyt (4,4—61,5%). -

Zawartodé Al,O; w boksytach waha si¢ od 35 do 70%, SiO, — 4,9 — -
24%, Fe,0, — 2,8—31,9% przy czym boksyty zawierajgce 51—60%0
Al;,0, stanowig 63%s zasobéw zloza. Modut glinowy boksytéw waha sie
od 2,9 do 3,7. ' ' .
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Szkic paleogeégraﬁczno-metalogeniczny utworéw wizenu plat-
formy prekambryjskiej (wedtug autoré6w i M. Pajchlowej)

Palaeogeographic-metallogenic sketch of the Viséan in the

Precambrian platform (after author’s and M. Pajchel)

1 — orogen prekambryjski (tarcze); 2 — orogen waryscyjski; 3 — obec-

ny zasieg wystepowania osadow wxzeﬁskich; 4 — izolinie migzszosei;
obszar wystepowania (a) i ztoza (b) boksytow (A1) i rud zelaza

(Fe) 6 — zloza 116w ceramicznych {lc) z boksytami

1 — Precambrian orogen (shields); 2 — Variscan orogen; 3 — present

extent of the Viséan sediments; 4 — isopachytes; 5- — bauxites (Al)

and iron ores (Fe) occurrences (a) and deposits (b); 6 — ceramic clays

{ic) and bauxites deposits
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Tychwinski - obszar . boksytonosny rozprzestrzenia sie- nma po-
wierzchni okolo 5000 km?, Boksyty wystepujg tu wzdluz starej krawedz
karboniskiej. W strefie 1ej zloza zwigzane sg z erozyjnymi dolinami wcie-
tymi w podloze zbudowane ze skal gérnodeworiskich. W serii tichwinskiej
wyréznia sie 3 kompleksy skalne: piaskowcowo-ilasty, sucharytowo-boksy-
towy i weglisto-piaszczysto-ilasty. Kompleks sucharytowo-boksytowy za-
wiera gliny ogniotrwale, siality, ality i boksyty. Migzszo§é tego kompleksu
waha sie od 0,2 do 3 m, przy czym w dolinach osigga 20 m. Ciata boksy-
towe majg formy soczew wydluzonych zgodnie z kierunkiem dolin.
Dlugoéé ich waha sie 0,5 — 2,2 km, szerokosé za$ od 50 do 300 m, a migx
szo$é od 0,2 do 9,7 m. Sredni sklad mineralny boksyt6éw jest nastepujacy:
bemit. — . 31%, gibsyt — 18%, kaolinit — 23%,, tlenki zelaza — 17%b,
kalcyt — 8,3%s, tlenki tytanu — 2,7%, Modul glinowy boksytéw waha
sie od 2,1 do 27,4. :

Poludniowotimanski rejon boksytonoSny zwigzany jest z tim-
szerskg strukturg antyklinalng. Wok6l tej struktury wystepuja osady te-
rygeniczne wizenu, wypelniajgce zaglebienia erozyjne w wapieniach dol-
nego famenu. Pakiet boksytonosny sklada si¢ z il6w i argilitow kaolinito-
wych, ktére ku gbérze przechodzg w siality, ality i boksyty. W zlozu Tim-
szerskoje migzszo$é cial boksytowych waha si¢ od 0,8 do 6 m, glebokosé
za§ wystepowania od 30 do 100 m. W rudzie wystepujgq nastepujgce mi-
neraty: bemit (37,5%), kaolinit (43%s), rutyl (5%s), piryt (3,1"}0)) wodoro-
tlenki zelaza (3,6%0) i kaleyt (3,3%). Zawarto§é AlL,O,w rudzie waha sie
od 27,9 do 70,5%, SiO, — 3—31%, Fe,0, 4+ FeO — 1,7—25,5%,
TiO, — 1,6 — 4,4%. ’

Podmoskiewski obszar boksytonodny, o powierzchni 30 000 km2,
obejmuje potudniowe skrzydlo syneklizy moskiewskiej. Seria boksyto-
no$na (poziom bobrikowski) sktada sie z piaskowcow, it6w pstrych i skat
alofanowo-boksytowych. Utwory te wypehiaja leje krasowe i plytkie
obnizenia podloza, ktére stanowia wapienie turneju i famenu. W serii
boksytono$nej wystepujag hydrohematytowo-limonitowe rudy zelaza,
a w stropie seria weglonosna. Migzszo$¢ serii boksytonosnej waha sie od
10 do 12 m, przy czym skaly alofanowo-boksytowe wykazujs zmienng
migzszosé. W skalach tych wyréinia sie boksyty wlasciwe — wystepujace
rzadko -— oraz skaly zelazisto-boksytowe, Wiasciwe boksyty zawierajg
63%0 Al,04 i 1 do 3% SiO,, skaly zelazisto-boksytowe natomiast 30—40%
Al,0, i 10 do 18% SiO,;. Rudy tego rejonu ze wzgledu na nieregularne
formy cial rudnych i niekorzystny sklad boksytéw naleig do zl6z nie-
przemystowych. _ . :

Bielgorodzki rejon boksytonoSny (o powierzchni 4800 km?2) roz-
cigga sie na poludniowym stoku anteklizy woroneskiej. Wystepujg tu
dwa typy boksytéw, tj. boksyty typu eluwialnego, ktére zwigzane sg
z przedwizefiskg zwietrzeling podloza krystalicznego oraz boksyty wy-
stepujgce w poziomie tulskim (wizen). :

Glebokosé wystepowania boksytéw waha sie od 400 do 600 m, przy
czym na podkreélenie zastuguje dobra ich jako&é, zwlaszeza boksytow
eluwialnych. Migzszo$é boksytow w zlozu Olchratowskim wynosi 18,6 m,
w ztozu Wistowskoje 17,8 m, a w ztozu Gofliszeczewskim — 7,7 m. I
zloza Wislowskoje zawierajg przecigtnie 48% Al,Q,, 7,9% SiO,, 24% —
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FeyO3 + FeO. Podobnego typu sg zloza boksytéw wystepujgce w rejonie
nowoskolskim. K ' '

Prypecki obszar boksytonosny zwigzany jest z tektonicznym za-
padliskiem prypeckim. Obszar wystepowania boksytéw wynosi tu okolo
20 000 km?. Boksyty (poziom bobrikowski i dolne partie poziomu tulskie-
go) wystepuja na glebokosci 180 — 1200 m. Zawarto$é Al,O; w boksytach
waha sie od 25 do 50,6%, SiO, 6—45,5%, Fe,Oy 1—27,4%. Modul
. glinowy waha sie od 0,86 do 6,2. Ze wzgledu na glebokie zaleganie i zig

jako$é boksytéw obszar ten nalezy do nieperspektywicznych. _

Na obszdrze lu b elskim wystgpienia boksytéw stwierdzono w spagu
utworéw wizenskich. W kilku otworach nawiercono pakiety skat boksyto-
wych o migzszosci 1,2 — 2,5 m. Zawarto§é Al;O; w boksytach waha sie
(3;5{ dg;\ 54%, przy czym modul glinowo-krzemionkowy wynosi od 1,9

o 4,6. .
Jak wynika ze wstepnych badan J. Porzyckiego i S. Cebulaka (S. Ce~-
bulak, 1974) boksyty zwigzane sg z serig skal tufogenicznych (spagowa
czeéé wizenu) wystepujgcych na utworach sylurskich. Skaly tufogeniczne
wyksztalcone sg w formie zwietrzatych skat typu diabazowego oraz
tufitow.
Istytut Geologiczny
Warszawa, ul. Rakowlecka 4.

WMechzwiqzkowy Naukowo-Badawczy
Instytut Geologiczny (WSEGEID)
Leningrad .

Nadslano dnie 21 grudnia 1974 r.
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Pomag OCHUKA, IOpuit CTAPHIIKHIA, A V/IAJIOBA -

META/UIOTEHHYECKUE ®OPMALIAM JOTEPMCKUX OTJIOKEHMI
BOCTOYHO-EBPOTIEMICKO¥ TUIAT®OPMBI

Pe3zioMme

K Bocroxy ot nueEm Teiiccepa (TIonsma) Bwiors go Ypana (CCCP) npocrapaercs Bocro-
quo-Eaponeﬁcxaa mnardopma. OHA COCTOMT H3 IBYX OCHOBHEIX ADYCOB — KDHCTRJLIHYECKOrO
q;yn,zumcn'ra H BEDXHENPOTEPO30HCKO-TIANE030HCKO-ME3030HCKOro mIATHOpMEHHOrO IOEPOBA.

B popojiax apxefckOoro BO3pacTa HET Gomsmax MecTopoxkenEH, a mepmon HEKEETO, Ipo-
-mpoaon XapaKTepH3yeTCH HAJIAYAEM OTPOMHBIX MeCTOPOXZeHTH JKeTeesHbIX pyZi HA IATAX H ApeB-
HEX miaTdopMax, TAKAX KaK YKpaumECKHM IMHT H TeppETopEs Kypckolt MarHETHOH amRoMaIEE
(dur. 1, 2). B cpezmeM OpoTepo3oe 06pa30BAMACH HETPY3HH OCHOBHEIX LOPOX, IPHYEM C'AHOPTO-
SETAMH CBA3aHBI MECTOPOXK/ICHAS WILMEHATOBO-MATHETHTOBEIX DY (IarmECKOE MeECTOpORZEHHE
B mpepenax BanTaiickoro mmra M. MecTopoxncEEe KXEeMsHKa Ha CEBEepO-BOCTOKE l_Ioni.mn).

B Z0DEPMCKOM OCAOYHOM NOKPOBE BHIIENSETCS HECKONLKO METAJUIOTCHHYCCKHX IIEPHOAOB
¥ (dopmanmit, B BEHEICKOM METANIOTCHEMECKOM IIEpAOAE B Benopyccar EMeeT MecTo dmooprrosas
. H IMEKOBO-CBUHUOBAas MEHEpaIW3amud. B smoxe Tpemazoka 0o6pasoBamdcCh MeECTOPOXHEHHS
dochopuros B Ilpabantare (CCCP), B panone Bansicroka (TIonsma) EMeeT MecTo Momabae-
HoOBas MuHepanmiaimsa (pur. 3). B JeBOHCKOM METAIUIOTEHHYECKOM nepno,ne MOXHO BHCNATH
HECKOIRKO (opmaruit. Bakrelimue TEPPHTOPHA IIOKA3AHEL Ha ¢ar. 4: : 5

a — 3XeNIc30HOCHAA (hopMaImMs CBI3aHA C OTJIOXCHHSMM JKHBETZ (Boponexcxax QHTEK/H3a,
Bamxwupckas ® Tarapckas ACCP), ¢pasa (B2 cxnose Boposexckol amenmsu), M C OTIIOXKE-
muavy amena (Opnobckas o6nacTb);

6 — meneHocHas dopmanms OTMEYAeTCA. B OTJIONEHHAX HHXHETO OEBOHA B TECYAHMKAX
osepHO-peuHoro THma (pafior JlHecTpa) ¥ B BEPXHENCBOHCKHX OTIOXCHESNX, UPEACTABICHHEIX
TpHOPEREO-MOPCKEME ¥ NATYHHEIME OTIORCHEAMH ¢pasa (Cpemmee Tevemme perE LlmME);

B — UEEKOBO-CBEHIOBaS (opmanms passgra B OTIOKCHHAX HWKHETO JEBOHA Ha IpHIHE-
CTPOBCKOH TEPPATOPHE H B CPEHCACBOHCKEX OTIOKCHUAX B IPE/Ienax Scrones, JlaTeai ¥ B Bpsan-
CROM 0OnacTH, a Taxke B OTIOXCHHSX BEDXHETO NCBOHA B Opnoncxoﬁ obnacra;

T — rajoremEas ¢opMamEd Pa3BHTA B OTJNOKCHHSX BEpPXHEro nesoma B JIHenposcko-Ilo-
menxoM u IlpmmsecoM mpormbax (¢mr. 5, 6, 7).

Obpa3opanme CyshaTHBIX OTJIOREHMH HAYAIOCh B XHBETS, 4 OCHOBHEIC MACCH COMM 06pa-
30BAIMC: B KoHIE (pana B B damere. MomEOCTS CONEHOCHRIX Tonny B IlpumaTcrom nporube
Konebrerca B rpad@Nax 1000—3500 M. BepxHAe CONEHOCHHE ILTACTH COCTOAT M3 IEpeCiIAHBAIO-
IMEXCA IJIACTOB KaMeHHOH ® xammiieo¥ commd.

B OTJIOXKCHHAX xapGoma 3acnyxHBacT BHEEMaREA BE3elcKmi Goxcn'ronoaml neprox. Bo
MHOFHX YACTAX noxemﬁpmxoﬂ wiaThopMel 06pa3oBRITECE MECTOPOXKICHHES GOKCHTOB, Ormey-
DIOpHEEIX TIHH M pyx xeiesa (dmr. 8). 310 mepeoTnoxeHHnIe MECTOPORICHNAS, obpasoBasmmaecs
B KOHTHHEHTANLHLIX YCHOBHSX H3 NPONYKTOB BHBETPHBAHHSA OCHOBAHMWS, COCTOAMIErO H3 IEBOH-
CkHX, xeMOpuiickHX H OCHOBHBIX HPOTEPO3OHCEKEX 1opox. CaMulME BAKHEIME SBJISIOTCA MECTO-
poxnenus. GOKCHTOB, 3aN€rajolfe B CEBEDHOOHEKCEOM, THXBHECKOM, IOEHOTHMAHCEOM, HOZ-
- MOCKOBHOM, 6€IropofCKOM H ‘IPHIATCKOM paionax.,
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METALLOGENY OF THE PEE-PERMIAN FORMATIONS
OF THE EAST EUROPEAN PLATFORM

Summary

The East European platform extends east of the Teisseyre line (Poland) as far
as to the Ural mountains (USSR). It is built of two principal stages — the crystal-
line basement and the Proterozoic — Palaeozoic — Mesozoic platform cover.

The Archaean rocks are devoid of significant economic deposits, while gi-
gantic iron ore deposits of Early Proterozoic age occur in shields and old platforms
such as the Ukrainian shield and the Kursk Magnetic Anomaly (Figs. 1 and 2).
Basic intrusions were formed in the Middle Proterozoic and ilmenite~-magnetite ore
deposits are related to those of anorthosite composition (the Caga deposit in the
Baltic shield and the Krzemianka deposit in NE Poland).

The Pre-Permian sedimentary cover contains several metallogenic formations.
The fluorite and zinc-lead mineralization in Byelorussia originated during the Ven-
dian metallogenic period, while the phosphorite deposits in the Peribaltic zone
(USSR) and the molybdenum-vanadium mineralization (Fig. 3) in the Bialystok
area (Poland) are of Tremadocian age. The Devonian metallogeny produced several
formations; the main ore districts are shown in Fig. 4:

a — the ferriferous formation is of Givetian (Voronezh -antechse, Bashkir and
Tatar Autonomous Socialistic Soviet Republics) of Frasnian (on the slope of the
Voronezh anteclise) and of Famennian age (Orel area); .

b — the copper-bearing formation occurs in Lower Devonian ﬂuvml-lacustrme
sands (Dniester area) and in Upper Devornian (Frasnian) littoral and lagoonal de-
posits (the middle Cyma river);

¢ — the zinc-lead formation is of Lower Devonian age in the Peri-Dniester
area, Middle Devonian in Estonia, Latvia and the Briansk district, and Upper De-
vonian in the Orel district;

d — the saliferous formation occurs in the Upper Devoruan sediments of the
Dnieper-Donets and Pripet depression (Figs. 5, 6, 7). The deposition of sulphates
commenced in the Givetian, 'but the principal salt masses were formed at the
close of the Frasnian and in the Famennian. In the Pripet depression the thickness
of the salt beds ranges from 1000 to 3500 m. The upper salt-bearing beds are
built of alternating rock salt and potassium salts layers.

The Viséan bauxite-bearing sediments are worth mentioning. Numerous bauxi-
tes, refractory clays and iron ore deposits (Fig. 8) were formed in the Precambrian
platform. They are redeposited weathering products of the Devonian and Cambrian -
basement and of basic Proterozoic rocks. The most important bauxite deposits
are those of the North Onega, Txkhvin South Tima.n, Moscow, Byelgorod, and
Pripet areas.

S
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