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Maria Danuta BARANIECKA

Znaczenie profilu z Ponurzycy dla badan genezy
i wieku preglacjalu Mazowsza

Materialy do niniejszego artykulu uzyskatam podczas badan geologicz-
nych, prowadzonych w ramach opracowania szczegélowej mapy geologicz-
nej arkusz Otwock przez Zaklad Zdje¢ Geologicznych Nizu Instytutu
Geologicznego, W 1972 r. w rejonie Ditwocka wykonano 9 badawezych
wiercen geologicznych. W profilach stwierdzitam wystepowanie serii osa-
- déw, ktére polozeniem, migzszodcig i skladem nawigzujg do osadéw pre-

glaflja]nych wielokrotnie poprzednio wyréznianych w obszarach sgsied-

nich. , . . -
Wyigtkowym jednak, najwainiejszym z profili okazat sie profil wier-
cenia z Ponurzycy. Zagadnienia facjalne zarysowujgce sie na tle tego
profilu oméwilam na Sympozjum Paleolimnologicznym zorganizowanym
przez Komitet Badahn Czwartorzedu PAN we Wioctawku w czerwcu
1974 r. Zagadnienia stratygraficzne zreferowatam na posiedzeniu nauko-
wym Instytutu Geologicznego w pazdzierniku 1974 r, Artykul niniejszy
obejmuje oba problemy oraz wynikajace stad wnioski dotyczace genezy
i wieku preglacjalu stozka naptywowego na Mazowszu. _ :

Seria osad6éw preglacjalnych o mhigZszoSci okolo 30 m poznana zostala
w okolicach Otwocka z 5 wierceri, Sklada sie ona z naprzemianleglych
warstw osadzonych przez wody plynace i w plytkich zbiornikach. W pro-
filu Ponurzycy wystepuia w duzej iloéci osady zbiornikowe — mutki
i plaski najdrobniejszych frakeji. W szeregu poziomach zawierajs one
maczng domieszke substancji organiczne}, a czesto nawet sg nig prze-
pelnione. ’ _ - “

Badania tej serii osadéw nawigzujg do wielu poprzednich opracowan
Z obszaru na poludnie 0d Warszawy i terendéw przyleglych (J, Samso-
nowicz, 1927 J. Lewiniski, 1928, 1929; J. Lewinaski, S. Z, Rézycki, 1929;
S. Z. Rézycki, 1961a, b, ¢, 1967, 1972; E. Riihle, 1952; S. Gadomska, mapa
szczegblowa okolic Garwolina; M. D. Domostawska-Baraniecka, S. Ga-
domska, 1961; A. Makowska, 1965, 1968, 1973; B. Kosmowska-Cerano-
wicz, 1966; H. Ruszczynska-Szenajch, 1966 a, b; Z, Sarnacka, Z. Krysow-
ska-Iwaszkiewicz, 1974; Z, Sarnacka, 1975, praca w druku i inne),

Najobszerniejszy material dotyczacy rozmieszezenia i profili . litolo-:
gicznych preglacjalu Mazowsza zestawiono ostatnio na podstawie ma-

Kwartalnlk Geologiczny, t. 49, nr 3, 1975 r.
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Fig. 1. Rozmieszczenie i typy osadéw preglacialnych w rejonie: Otwocka

Distribution and types of preglacial sediments of the Otwock area ) ;

osady preglacjalne regionu dolinnego: 1 — facjl jeziorpo-rzeczne], 2 — fa
cll rzeczno-jeziorne]; osady preglacjalne regionu wysoczyznowego: § —
facll rzeczmo-jeziornej; 4 — otwory wiertnicze, W kirych stwierdzono. osady pregiacialne;
walniejsze otwory: R — Ryclee, W — WrZosy, J — Jedrzejéw, L — Lasek, P — Donurzycs
(iceba nad kreskq oznacee wysokofé siropu osad6w preglacialnych w m n.p.m., pod kres-
kg — ich migszoft w m); I — obszar MEyD nie nie pokryiy osadam! preglacjalu:
3 — wypietrzenie strukturalne Wolki Miadzkié), § — elewacle osadéw pHocefiskich w Jego
obrebie (A—A, B—B, C—C); II — obssar, na kt6rym osady preglacijalne zostalty przypusz-
czalhle catkowicie eniszczone; 7 — preypuszczalny ugkok ograhiczajgcy od N strukiure
Wolki Mlgdzkie] :
preglacial sediments of the valley region: 1 — lacustrine-fluwal facles,
2 — fluvial-lacusirine facies; preglacial sediments of the.upland facies:
3 — fluvial-lacusirine facles; & — hboreholes with preglacial s¢diments; major boreholes:
R — Rycice, W — Wremwy, J — Jédrzejéw, L — Lasek, P — ‘Porrurzyca (nusmber above the
lne indicates the altitude of the top surface of the preglacial sedimenis In m as.l., under
the line — their ihickness in m); I — area presumsbly not covered by pregiacial sediments;
5 — structural upiift of Woélka Mladzka, § — elevations of Fllocene sediments within thig
,uplift (A—A, B-B, €—C); II — area where the preglacial sediments were probably comn-
" pletely worn off; 7 — presuimed fault bordering the Wélka Mlgdzka structure in the north
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terialéw wielu autorbw w opracowaniu zespolowym (M. D. Baraniecka,
A, Makowska, J. Nowak, J. E. Mojski, Z. Sarnacka, S. Skompski, 1973),
Pprzy czym opratowanie tekstcrwe dla preglacjatu wykonala A. Makowska,
W zakresie facjalnym zwrécila ona szczegélng uwage na osady mutko-
wate, m. in. z zawartoscig szczgtkéw organicznych, ktére akumulowane
byty w zbiornikach bagienno-jeziornych oraz w lokalnych jeziorach two-
rzacych sie na pownerzchm stozkdéw napltywowych. Podkreflona tez zo-.
stala wielocyklicznoéé i zmiennoéé pionowych profili preglacjalu. W tym
wlaénie zakresie wspomniane profile z rejonu Otwocka dostarczajs no-
wego, mteresu]acego materialu. Dia osadéw zblormkowo-jezmrnych gzcze-
gélnie charakterystyczny jest profil Ponurzycy i na nim skupmne beda
-dalsze uwagi.

Dla uzyskania pelnej charakl:erystyh serii przekazalam liczne prébki
do badai palinologicznych, kitére przeprowadzil doc. dr L. Stuchlik, oraz
do. badah htologmznych ktére . wykonali doe, dr J. Trembaczewslu
dr J. Wojtanowicz i doc. dr J. Morawski oraz dla. jednego z profili (La—
sek) dr B. Kosmowska-Ceranowicz, Przy okazji niniejszego artykulu ser-
-decznie dziekuje za te wspélprace. Dmeku]e; tez mgr A. Makcrwskle] za
konsultacje przy rozpoznawaniu prébek i liczne dyskusje.

‘W okeclicach Otwocka na. podstawie nowych proflh preglacjalu pa
nawigzaniu do dawme]szych materialéw, wyrdzniajg SlQ (fig. 1). dwa re-
gmny sedymentacyjne i dwa typy facjalne osadéw. -

Region sedymentacyjny dolinny (profile Ponurzyca, La-
sek, Rycice) polozony jest w zachodniej czeSci omawianego obszaru,
w -obrebie lub w poblizu dolmy Wisty. W okresie akumulacji osadéw
preglacjalnych byl to obszar nizszy. Region ten zostal zasypany zwartg
pokrywq, a tylko miejscami pozostaly »WYspy” utworbéw pliocetiskich,
nie przykryte osadami stoZka.

Region sedymentacyjny wysar;zyznowy polozony jest
we wschodhiej czeSci obszaru (profile Jedrzejnik, Wrzosy). W okresie -
akumulacji osadéw preglacjalnych byl to obszar wyzszy. Wéréd grzbie- .
téw zbudowanych z osadéw pliocefiskich istnialy doliny, w ktérych osa-.
dzone zostaly piaski i mulki preglacjalne. Byla to zapewne rozgaleziona
na szereg ,koryt™ brzezna czes¢ stozka naptawianego od poludnia na ob-
szar centralnej czesci zbiornika pliocetiskiego.

Wystepuja tu dwa typy facjalne osadéw. Przewaza]aca czesté stano-
wig osady pozostawione przez wody plyngce tych rzek, kitdre usypywaty
stozek, Osady rzeczne przedzielone sg jeziornymi,.pojawiaja gie one kil-
kakrotnie w profilu pionowym, a w_Ponurzycy stanowia znaczng czedd
osad6éw. -Stgd wyr6znieno dwa facjalne typy profili: typ rzeczno-
-jeziorny (profile Jedrzejnik, Wrzosy, Rycice, Lasek) oraz jezior-
no-rzeczny (profil Ponurzyca).

Szczegblowsze oméwienie cech, skladu i genezy osadbw ogranicze do
typowego dla facji jeziornej profilu' Ponurzycy, gdzie migzszos¢ omawia-
nej serii preglacjalnej wynosi 29,5 m (glebokoéé 38,2 do 67,7 m), a osady
jeziorne stanowig 50%p osadu. W pozostalych (4) wierceniach przewsdznie
wystepujg piaski rzeczne lub rzeczno-deluwialne, osady jeziorne graja
natomiast mniejszg role, a jezeli wystepuja, to cechy ich zblizone sg do
opisanych nizej cech osadéw z Ponurzycy.
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W obrebie omawianej serii osadéw (fig. 2) wyréinilam cykle: se-
dymentacyjne ipodrzedne im sekwencje sedymentacy j-
ne. Cykle oznaczono od najstarszych I—II—III—IV, a sekwencje cyfra-
mi’ arabskimi (réwniez od dotu) 1—11, Ponadto na podstawie nizej omé-
wionych cech osady rozdzielono na rzeczne i jeziorne.

W profilu Ponurzycy do rzecznych osadéw zaliczono piaski wykazujgce
grubsze ziarno oraz cechy przemycia, a takze zmiennosé sedymentacying
w obrebie warstwy — od materialu grubszego w spagu do drobniejsze-
go w stropie. Opierajgc sig na tej podstawie okreslié mozna, ze piaski
rzeczne lezg na glebokosciach: 57,7—60,2; 49,2—51,5; 47,5—480; 43,7—
46,7; 38,2429, Podczas akumulacji tych osadow odbywaly si¢ réwniez
procesy denudacji i produkty zmywania stanowig domieszke w wymie-~
nionych warstwach. Mozna wigc te warstwy nazwaé rzeczno-deluwial-
nymi,

Pozostalg czesé profilu osadéw dolnego czwartorzedu w Ponurzycy
stanowig osady jeziorno-deluwialne, Sg to piaski na pograniczu mutku,
mulki, a nawet ily. Piaski sa prawie z reguly drobnoziarniste i réwno-
‘czefnie w tym zakresie rézmofrakcyjne, z duzym udzialem frakeji drob-
niejszych. Jeziorno-deluwialny charakter osadu uwidacznia si¢ w ce-
chach strukturalnych i teksturalnych. W rdzeniach widoczne jest war-
stwowanie poziome, lecz niezbyt wyraine i nie catkowicie segregujgce
ziarno. Czeste s smugowania, przemazy, siruktury mierzwiste, a nawet
brekejowate — grudki iléw wtopione w bezpostaciows mase mutkéw
(struktury te okreslit genetycznie S. Z. Rézycki, 1972, sir..67). :

Piaski sg z reguly -zamulone lub zapylone, a mulki i ily zaplaszczone.
Spotyka sie réwniez drobne toczefice zbudowane z osadu zwiezlejszego
" o drobniejszym ziarnie (migkkich mulowcdéw lub iloweow). Wlasciwych
osadéw ilastych (tzw. tlustych, plastycznych, biyszczacych iléw) prawie
zupeie brak. W Ponurzycy wystepuja tylko dwie cienkie takie warstwy.
W ily tego rodzaju bardziej obfituje profil z Rycic, gdzie tym samym
osady omawianej serii bardziej sg zbliZone do niZej wystepujaeych tow
pstrych, ‘Charakterystyczny jest w Ponurzycy sposdb wystepowania sub-
stancji organicznej (szczatki florystyczne). Makroskopowo widoczne
szczatki organiczne wystepuja w paru poziomach i zwigzane sq z mutkami
badz mutkami piaszczystymi. W warstwach piaszezystych, rzecznych z Po-
nurzycy — w przeciwienstwie do innych profili, np. Lasek — brak
makroskopowo spostrzegalnego detrytusu roélinnego. Poza tym substan-
cja organiczna jest rozproszona smugowo lub wystepuje w drobnych —
milimetrowych — warstewkach, albo teZ przesyca niektére warstwy mu}-
ku, nadajac im charakterystyczng strukture ziemista, Obecnose substancji
organicznej potwierdzona zostala w prébkach pobranych do badah pali-
nologicznych obfitg frekwencjg pylku. Substancja organiczna nadaje bar-

‘mutkom: czarne, ciemnoszare, szarcbrazowe oraz w paru warstew-
kach rdzawo-brazowe (jak barwa Swiezego torfu). NajwyraZniejsza z tyeh
rdzawych warstewek — a wiec zapewne wlasciwa akumulacja torfu pla-
suje sie w stropie II cyklu sedymentacyjnego jako jego zakohczenie,

Na podstawie wymienionych cech wnioskuje, ze warstwy mutkéw sg
zasadniczo autochtoniczne, jeziorne z réinymi domieszkami, ktd-
re nadaja osadowi charakter deluwialny.

A . .

Autochtoniczny charakter — a wige 1 jeziorna geneze — pddkreéla
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réwniez obecnofé weglanu wapnia, ktérg stwierdza sie za
pomocy zwyklej préby z HCI (silniejsze lub slabsze',burzenie”) w érod-
kowym odcinku profilu (gleb, 48,6——56,9 m). Analiza iloSciowa wykazala
zawartosé CaCQ; dochodzacy do- 9%/, dzieki czemu upewnié¢ sie mozna co
do gytiowego charakteru mutkéw, Zawarto§é weglanu wapnia jest cechg
zupelnie wyjgtkowsg w przypadku omawianej serii osadéw preglacjal-
nych, -znang tylko z profilu Ponurzycy. W drugim profilu z rejonu
Otwocka, w Rycicach, wystepuje tez CaCO,, lecz w zupelnie innej for-
mie, w postaci warstwy brekeji ilastej przepelnionej konkrecjami wap-
nistymi,

Autochtoniczng geneze mulkéw i czeSci piaskéw potwierdza ponadto
konsekwentny obraz florystyczny, uzyskany przez L. Stuchlika (1873,
1975) z kolejnych warstw réznych granulometrycznie mulkéw, piaskow
i ponownie mulkéw, szczegélnie na odcinku najlepiej dokumentowanym
analizg palinologiczng (gleh, 46,7—57,7 m). Skadingd wiadomo, ze osady
‘mad (facji powodziowej), mulki zastoiskowe itp. osady mutkowate (aku-
mulowane z réwhnoczesnym rozmywaniem otaczajacego terenu) maja mie-
szane spektra pylkowe. )

Osady mulkowate, drobnopiaszezyste i podrzednie ilaste z profilu Po-
- nurzycy wyrdiniam jako specjalng odmiane osadéw jeziornych. W zwigz-
ku z polozeniem ich w obrebie serii preglacjalnych stozkéw naplywo-
wych, proponuje nazwaé je osadami jeziornymi stozkéw na-
piywowych Dla porownania przytoczyé moina podobne facje osa-
déw, znane z powierzchni terenu, Reliktowe formy jezior na stozkach
naptywowych wyrdznita K. Balifiska-Wuttke (m. in. 1960, 1965) w rejo-
nie miedzy Skierniewicami a Zyrardowem. Przypuszczalnie stozki z re-
jonu Otwocka bardziej cbfitowaly w wode a rozlewiska na nich byly
liczniejsze i wieksze w por6wnaniu z ‘obechie obserwowanymi relikto-
wymi formami holocefiskich zaglebiert bezodptywowych na nieczynnych
juz od schylku plejstocenu stozkach. Na uwage zastuguje tez podobien-
stwo facjalne osadbéw jeziornych z Ponurzycy do namutéw. War6d osa-
déw powierzchniowych w rejonie Otwocka wyréinione dwa rodzaje na-
muléw: zwigzane ze starorzeczami i namuly rozlewisk. Oba rodzaje
wystepuja w obrebie rozleglych taraséw Wisty. Osady z Ponurzycy sa
bardzo podobne do namuléw, szczegélnie rozlewiskowych, a przypuszczaé
mozna, Zze sposdb ich wystepowania na 6wezesnych powierzchniach stoz-
kéw przypomina facje namuléw rozlewiska rozciggajqcego sie w strefie
tiukowiec—Calowanie, Namuly wystepuja w brzeinych czesciach roz-
lewiska, a jego cze$é centralna wypeiniona jest przez holocenskie tor- .
fowisko. : .

Reasumujgc zagadnienia facjalne stwierdzié mozna, ze osady jezior-
ne o zmiennej sedymentacji z Ponurzycy akumulowane byly w plytkich,
okresowo rozlegtych zbiornikach, 6 zmiennych zasiegach i zmiennej (cho¢
niewielkiej) glebokosci, Nie nalezy oczekiwaé Scisltej synchronizacji tego
rodzaju facji w sgsiednich profilach, Natomiast ogélne tendencje zmian,
a takze ogodlna ilosé cykli w obrebie serii preglacjalnej wydaje sie mieé
" znaczenie stratygraficzno-poréwnawcze dla regionu stozka naplywowego
potudniowego Mazowsza. :

Od dawna w literaturze dyskutowany byl problem przynaleznosci
preglacjatu do czwartorzedu lub trzeciorzedu. Ze wzgledéw sedymenta-
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cyjno-facjalnych opowiadano sig raczej za zaliczeniem preglacjatu do
czwartorzedu, ktéry charakteryzowal si¢ szybka zmiennoscig kilimatyecz-
ng, a wige i szybkimi zmianami osadu. Brak bylo jednak do niedawna
stanowisk datujgcych florystycznie ten okres. Oznaczone dotychezas
szezatki florystyczne (nieliczne) pochodzace {podaje za A, Makowska,
1973} z paru stanowisk w-Pacewie w dolinie Pilicy (Z. Boréwko-Dtuza-
kowa oraz J. Niklewski) nie spelnily oczekiwanych rezultatéw. Ostatnio
S. Z. Rézycki (1972) wypowiedzial sie za przynaleinofciy preglacialu do
trzeciorzedu (Srodkowego pliocenu), gtéwnie na podstawie profilu osa-
déw ze szczatkami organicznymi w mulkach i plaskach z Ochoty
(S. Z. Résycki, 1961c), opracowanego palinologicznie przez A, Stachur-
ska (A, Stachurska, 1961; S. Z. Rézycki, 1972). :

Znalezione w migzszych seriach preglacjatu Ponurzycy osady, ktére
nadaly si¢ do badan florystycznych — wlasnie osady jeziorne i czescio-
Wo rzeczne -—— oraz wstepne ich datowanie palinologiczne (L. Stuchlik;
1973, 1975) stanowisg dokument §wiadczacy o przynaleznofci preglaciatu
do czwartorzedu. Na podstawie analizy palinologicznej okreélone zostaly
mianowicie warunki klimatyczne dla okresu akumulacji osadéw pregla-
. cjalnych w okolicach Otwocka.

. L. Stuchlik uwaza, ze wyréznione przez niego okresy rozwoju roélin- -
nosci I i IV okreflajg warunki klimatyczne jako podobne do warunkéw
panujacych w pézniejszych okresach interglacjalnych dotychczas zna-
nych w czwartorzedzie Nizu Polskiego. Okres I, odpowiadajgcy w pro-
filu Ponurzycy osadom z glebokosci 64,0—67,8 m, byl umiarkowanie
cieply, prawdopodobnie nieco cieplejszy i bardziej wilgotny niz w inter-
glacjalach mazowieckim i eemskim. Pod koniec tego okresu zaznacza
si¢ ozigbienie klimatu. ‘Okres rozwoju roélinnosci IV, odpowiadajgcy
w profilu Ponurzyey osadom z glgbokosei 43,3—43,6 m, wykazuje réwnies
charakter interglacjainy. Klimat byt jednak chiodniejszy niz w okresieI.
Oba okresy cieple oddzielone sy okresem rozwoju roélinnogei II/TII
(w profilu Ponurzycy odpowiadajg temu okresowi osady z glebokosci
48,7—57,0 m) o klimacie znacznie chlodniejszym, zblizonym do sub-
arktycznego. ' ' _

Ewentualny udziat tzw. elementéw trzeciorzedowych roslinnosei jest
szczegblowiej oméwiony bezposrednio przez autora badan palinologicz-
nych. Wyniki badad palinologicznych publikowane sg réwnoczesnie
w tymze zeszycie Kwartainika Geologicznego. Dokumentacja palinolo-
giczna dotyczy niektérych odecinkéw profilii, tych mianowicie, w ktérych
wystepowala dostateczna frekwencja pylku i sporomorf (fig. 2). Pozostale
- czeSei profilu preglacjalu z Ponurzycy (38,2—43,2; 43,7—46,T; 57,1—

- 62,0 m glebokoscl) przyszeregowane zostaly stratygraficznie na podstawie

przestanek geologicznych. o .

Wigzae dane florystyczne z profilem geologicznym i na razie czeeig
wynikéw badani litologicznych, stwierdzono, ze w czasie akumulacji oma-
wianej serii preglacjainej zaznaczylo sie kilka wahan klimatycznyeh du-
zego rz¢du o charakterze wahan znanych z czwartorzedu. Ponadto miedzy -
preglacjalem a nizej lezgcym pliocenem wystepuja zasadnicze réimice
litologiczne i sedymentacyjne. Wobec tego po badaniach w okolicach
Otwocka nalezy przychyli¢ .sie do zaliczenia preglacjatu potudniowego
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Mazowsza do glacjaléw i interglacjatéw starszego czwartorzedu, podczas
ktéorych w frodkowej czesei Nizu Polskiego nie bylo rozwinietych lado-
lodéw, Jedynie sekwencja 11 z profilu Ponurzycy wskazuje wyraZnie na
przynaleznoéé do okresu glacjalnego, w ktérym naplywatby Swiezy ma-
terial skalny z pbinocy. W warstwach sekwencji 11 notuje sie do 37%
amfiboli wéréd mineratow c1ezk1ch (J. Morawski — opracowanie skiadu
mineraléw ciezkich — w: J. Trembaczowski, J. Wojtanowicz, 1973).

Na tym tle ogblnym mozna przedstawié szczegélowe rozpoziomowanie
stratygraficzne preglaCJaIu w profilu Ponurzyca (fig. 2).

Granica trzecmrzedu i czwartorzedu wystepuje na glebokodci 67,9 m.
Mozliwe jest, Ze w granicy tej miesci sie niewielka luka stratygraﬁczna
‘Wprawdzie brak jest konkretnych ladéw niszczenia osadéw, ]ednak cha-
rakterystyczny jest kontrast miedzy nizej leigcs monotonnq serig sedy-
mentacyjng goérnej czesci plioceniu a wyzej lezacy seria osadéw pregla-
cjalnych, o bardzo.szybkiej zmiennosci sedymentacy]ne]

Migzszo8é serii preglacjalnej wynosi 29,5 m. Strop serii polozony jest
na wysokosci okolo 104 m n.p.m,, a spag okolo 74 m n.p.m.

Ponizej seril osaddw preglac]alnych przewiercono okoto 17 m osadéw
phoceﬁslnch Sg to gléwnie ity i czeéciowo bardzo drobnoziarniste piaski.
Powyzej serii preglacjainej lezy glina zwatowa zaliczana do zlodowacenia
potudniowopolskiego (krakowsk1ego), zawierajgca ,kre” osadéw mioceni-
skich oraz wktadke piaskéw i iléw zastoiskowych, Ponad osadami zlodo-
waceniz poludmowopolsklego wystepuje 5,5 m osadbéw zlodowacenia Srod-
kowopolskiego: gliny zwalowe z przéwarstwieniami osadbw zastoisko-
wych oraz przypuszczalnie z dzielacym brukiem w czedei gérnej. Na po-
wierzchni terenu wystepuja piaski eoliczne.

‘W zwigzku z obecnofeia ,kry" w profilu Ponurzycy i rozpoznanymi
cechami budowy geologicznej obszaru okolic Otwocka (M. D. Baraniecka,
19%75) oraz na podstawie obserwacji z obszaréw sas1edmch (A. Makowska,
1973 i informacje ustne) przypuszczaé mozna, ze profil Ponurzyca Iezy
w gtrefie zaburzefi, Same osady preglaqa]ne, ]ak sadze, nie sg zaburzone,
a najwyzej minimalnie wychylone z pozycji normalnej oraz ewentualnie
podniesione do géry. . ,

. Okolice Ponurzycy nie maja dostatecznej ilosci wiercen umozliwia-
jgcych zestawienie przekroju geologicznego dla zagadnier - .giratygraficz-
nych. W na;bhzszym otworze wiertniczym Zabiezki (okoto 4 km na E od
Ponurzycy) nie stwierdzono osadéw preglacjalnych. Wystepuje tam na-
tomiast takze ,kra” osadéw miocenskich (datowanie wg I. Grabowskiej,
1978), a nawet oligoceniskich.

Osady I-go cyklu sedymentacyjnego z Ponurzycy zahczyl:am do in-
terglacjatu, ktéry od miejscowodci nazwalam interglacjalem po-
-nurzycklm Cieply klimat dokumentowany jest palinologicznie jako
okres rozwo]u roflinnosci T (L. Stuchlik, 1975) dla sekwencji sedymen--
tacyjnych 1 i 2; Okres ten.L. Stuchlik okregla’ jako debowo-olchowy
z duzym zréinicowaniem florystycznym. Zdecydowanq przewage maja
ziarna pytku drzew. Udzatl rolin zielnych nie przekracza 30%.

W zwigzku z paralelizacig L. Stuchlika okresu I ze srodkowa czeseig
stropowego odcinka tIghanu zachodnioeuropejskiego liczyé sie nalezy
z wzmiankowang wyzej luka stratygraficzng w profilu Ponurzycy na
glebokosei 67,9 m, miedzy lezgeymi ponizej osadami uznanymi za plio-
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cefiskie (fty pstre i piaski) a spagiem omawianej serii preglacjalnej, Luka
ta obejmowaé musi co najmniej niZsze czeéci tiglianu. Osady sekwenciji
3 nie wykazaly zawartosci pylku i przyjete zostaly umownie do I-go
cyklu, a w konsekwencji do interglacjatu ponurzyckiego. -

Osady cyklu II i znacznej czedei cyklu III reprezentujg okres znacznie
chiodniejszy (L. Stuchlik, 1975), przy czym dokumentacja palinologicz-
na (okres rozwoju roslinnoéei II/III) dotyczy prawie catego odcinka pro-
filu, tj. sekwencji sedymentacyjnych 5, 6, 7, 8, 9. Tylko osady naj-
nizszej sekwencji sedymentacyjnej (4) pozbawione sg pylku, a wiec nie
majg oznaczeh warunkéw klimatycznych. Ze szczegdlowych laborato-
ryjonych badan wynika, ze- w obrebie osadéw sekwencji 4 wystepujg
drobne wahania w skladzie granulometrycznym i obtoczeniu ziarn, co .
wskazywaé mogloby réwniez na mniejsze wahania klimatyczne.

Dokumentowany palinologicznie odcinek profilu wykazuje brak mezo-
filnych laséw lisciastych notowanych dla okresu I Nastepuje rozwéj
laséw szpilkowych o charakterze borealnym, pojawiajg sie zbiorowiska
krzewiaste z Betula nana oraz podobne do zimnych stepéw zbiorowiska
trawiaste. Rozwijajg sie réwniez torfowiska o charakterze subarktycz-
nym, Pod koniec ckresu III nastgpilo prawdopodobnie jeszcze wicksze
ochlodzenie klimatu {prawie catkowicie wyginety drzewa lidciaste) az do
warunkéw takich, jakie panujg obecnie na pograniczu lasu j tundry na
péikuli pdinocnej. - .

Osady sekwencji b i 6 wykazujg stosunkowo wysoks zawarto§é we-
glanu wapnia — do okolo 6—%/s, co kwalifikuje ten osad jako mulki
gytlowe. Niewielka zawarto§¢é CaCO, utrzymuje sie w sekwencjach 7, 8,
9, jednak ilo§é ta zmniejsza sie stopniowo ku stropowi.

Okres sedymentacji sekwencji 49 nazwaldm glacjatem otwoe-
kim. Ze wzgledéw sedymentacyjnych, jak tez w zwigzku z ewentual-
nym niewielkim ociepleniem zanotowanym w profilu palinologicznym
w obrebie sekwencji 6 (gleb, 53,3—54,0 m) mozna przewidywaé wydzie-
lenia okreséw o charakterze interstadialéw lub interfaz. Na wahania
rzedu faz i interfaz wskazywaé tez moze stwierdzona makroskopowo
zmiennosé litologiczna osadéw sekwencji 5—9, a takZze stwierdzona la-
boratoryjnie zmienno§é skladu granulometrycznego piaskéw w sekwencji
4 (patrz wyzej i fig. 2). Okreslony tu glacjal otwocki jest to — jak juz
wyZej wspomnialam — okres zimny, w czasie ktérego w srodkowej czesei
Nizu Polskiego nie bylo ladolodu. Na podstawie subarktycznych cech

—

Fig. 2, Profil geclogiczny osadéw preglacjalnych z Ponurzycey
Preglacial sediments sequence of Ponurzyca .

A — podzial stratygraficzny; B — odelnki profitu scharakteryzowane pallhologicznile oraz
okresy rozwolu nnoscl wg L. Stuchlka; € — cznaczenla coykl (I—Iv) g sekwencjl se-
dymentacyjnych (1—1); D — pro#ll litologiceny: 1 — glina zwalowa, 2 — !.ly, 3 - mulkki,
4 — plagki, 5 — swiry; E — zawartodt weglanu waprls (maksymalnle do 9%h); F — facje .
osedébw: 1 — oeady mzecene, | — osady jeziorne; G — skiad granulometryczny wediug frak-
c)i: ponad 0,5; 0,6 - 0,25; 0,25 + 0,06 orez ponize] 0,06 mm &Srednley ziarna; * — dane wedhug
J. Trembaczowsklego i J. WoManowlcza (1973), nieco uproszezone

A -— giratigraphic division; B — sequence portions characterized palynologleally and
periods of nt development according to L. StuchMk; C — symbols of cycleg (I—IV) and
depositional sequences (1-11); D — Hthologlcal sequence: 1 — til, 2 — clays, -3 — slits,
4 — sands, 5 — gravels; E — calcium .cerbonate mm:dﬁ:mm up 4o 9%); F — depo-
sitdonal facles: v — fluvial sediments, ] — Jlacustrine s ents; G — granulometric com- |
position 'according to fractions: above 0.5; 0.5 = 0.35; 0.95 + 0.05, and legs than 0.05 mm; * —
data according to J. Trembaczowski and J. WoManowicz ' (1973), slightly simplified

11
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roslinno&ci tego okresu z rejonu Otwocka przypuszczaé mozna, ze zlodo-
wacenie w sensie pokrywy ladolodem. moglo mieé woéwezas miejsce
w pdlnocnej Europie. :

Osady sekwencji 10 zaliczylam do -interglacjatu celesty-
nowskiego. Dolna czesé nalezy umownie do tego okresu stratygra-
ficznego, reprezeniowana jest bowiem przez piaski nie wykazujgce frek-
wencji pytku, prawie bezwapiennie. Gérna cze§é — to mulki znéw z wy-
razng zawartoécia weglanu wapnia, ktérych przynaleinoéé do intergla-
cjatu dokumentowana jest jako okres IV rozwoju roslinnogei. (L. Stuch-
lik, 1975). Wediug skladu pylku w 3 prébkach z osadéw 10 sekwencji
sedymentacyjnej okreslié mozna, ze rodlinnogé charakteryzowala sie pa-
nowaniem mezofilnych laséw lifciastych, nieco ubozszych niz w okresie I.
Wickszy byl udzial rolin zielnych, dochodzacy do 40/,

‘Osady najwyzszej sekwencji sedymentacyjnej 11, tworzace cykl IV,
zaliczylam do zlodowacenia podlaskiego (najstarszego, Giinz).
Zasigg lgdolodu podlaskiego byt wielokrotnie przedmiotem "dyskusji. Za
stosunkowg bliskodcig lgdolodu przemawia znaczna zawartosé amfiboli,
mineraléw malo odpornych na niszczenie mechaniczne (do 37% wéréd
mineraléw ciezkich wediug J. Morawskiego), w piaskach sekwencji 11,
Z zestawionych materiatéw wynika, ze na obszarze okolic Otwocka brak
raczej osaddw glacjalnych tego zlodowacenia. Wedlug pogladu Z. Sar-
nackiej (1975), glina zwalowa tego zlodowacenia wystepuje na NW od
Otwoeka w spagowej czedci jednego z profili czwartarzedu okolic Pia-
seczna. :

‘W zakonhczeniu na podkreélenie zastuguje fakt, ze z rejonu Otwocka
przebadane zostaly réwniez szezegélowo niektére profile osadéw plio-
-ceniskich (M.. D, Baraniecka, praca w druku: G. Kociszewska-Musial,
B. Kosmowska-Ceranowicz, praca w druku), dotyczy to czedciowo tych
samych wiercei, w ktérych badane byly osady preglacjalne. Niezmiernie
charakterystyczne jest, ze seria pliocefiska osadzona byla w duzych ryt-
.mach sedymentacyjnych, natomiast seria preglacjalna, jest pod tym wzgle-
dem kontrastowa — sklada sie.z sekwencji o drobnym i zmiennym ryt-
mie, Jest to jeden z podstawowych argumentéw geologicznych przema-
wiajgeych za ustaleniem granicy trzeciorzedu i ezwartorzedu w spagu
preglacjatu. . . o

Profil Ponurzycy jest wiec w obecnym stanie wiedzy wyjatkowym
profilem preglacjatu. Jest to stosunkowo pelny profil tej serii sedymen-
tacyjnej. Poza duzym nagromadzeniem osadéw jeziornych i niespotykana
gdzie indziej wapnistofcig osadéw posiada on datowanie palinclogiczne
i to z dwu réznych okreséw cieplych i przedzielajgcego je okresu zim-
nego, z podrzednymi wahaniami rozwoju flory. Zastuguje wiec szcze-
gélnie na miano profilu reperowego dia kilku jednostek
czwartorzedu, Jest to sytuacja, ktérej wielokrotnie bezowocenie po-
szukuje sie w profilach wiertniczych mlodszego czwartorzedu, majacego
~ juz dotychezas datowanie palinologiczne w setkach stanowisk.

Zeklad Zdjeé Geologieznych Niiuy
Instytutuz Geologleznego
Warszawa, ul. Rakowlecka 4

Nadeslano dnia 19 grudnia 1974 r.
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Mapra Jaayra BEAPAHEITKA

SHAYEHME PA3PE3A TOHVAMIIA I M3VUEANS TEHEIMCA H BO3PACTA
AOJEIHUKOBOI'O NMEPHOJA MA3OBNIA

PesioMe

Marepmaner ams TeMBI, 3aTPOHYTOH B crarse, OMIH WONYTEHE! BO BPEMs TEOTIOTHIECKOTO
WIyICHAEA OKpecTHOCTe# Orponka. I'comormdecroe CTDOGHHE H3Y9€HO DO TEONOTHYECEOH CLEMKE
¥ DoHCKOBOMY Gypemmio. B paspesax IATH CKPAXEE 34IETAET CODHA OTICMEHWH, XOTOpas DO
MONHOCTH, DONOXCHMO H COCTARY CXONHA C HOJEHHYKOREIMH OTIOMECHASMH KOHYCA BHIFOCE,
H3BECTESIM B IOMHOK wacTe Masomua.

. JeTalbace TeONOTHYECKOE M NaNMHONOIEYECKOS HCCICHOBAHHE 3THX OTIOXEHRH ykasano
H3 POSMOXHOCTE HOBOY WHTEPOPCTAIHNA CEMHMEHTAIEH ¥ BOSPACTA DACCMATPHBAEMEIX OTIO-
EcHEH, 2anmeraomux B patiome Orpouxa. D10 Mmeer GomuNIoe 2HAYCHAC IUIA XapaKTepECTERH
B AHTCPIPCTANHE BCEX AONSNBHEORKR OT/IONeHHd MasoRma ¥ COCCHCTBYIOIMEX ¢ HEM FOEHEIX
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Tepparopmii. CamEle nydmmMe pesynbTaTel OnumE monyweHE! & paspese IToEyamma. BosMomBO
3TOT pasped PacnofOReH BOMEIH yixoH 30HSI HADYINCHNE OCHOBAHHY YETBSPTHIHEX OTORemH,
HO CAMH JOJISOEHKOBHIC OTIOKCHAA HEC HADYIICHBI.

JonepHuropre OTIHOXEHN] B patiofe OTBONKA 3AlEraloT B XPORNIe MOHOTOHEOMN CEPEM ILIHO-
DEHOBHX NOPOH, DETM CETEMEHTAEE EOTOPSIX GHLI MANON3MEHUHBHM, B IPOTHBOOOIOEHOCTS
HM JONEJHEKOBLS OTACKEHAN (74—104 M HY.M.) OTENATWBATECE B MCIKOM B BECHMA H3MEH-
uEBOM pETME (CorMenTanuoRAbe wpEim! I, IO, 1IN, TV & ceppeRTanmoERER cexpenmmg 1 —11).
Crpararpadaecks BEINe OMECHBAEMbX ZOSNHUEOBLIX OTIOXCHAN B JAHHOM palloHe BaNeTAROT
OYIOREHAA MEXIIeJHHKOBHE ISDHOJOB: KPOMEPCKOTO, MA3OBEOEOTO (bomemoro) m 2sMCEOFO;
NEAHEEOBHX NEPEOMNOB! IOARONONECEOTO (EPAKOBCEOTOC), CPENECHONECKOTO H SKCTPArTAIMATLEEE
oTnoxeHus GanTElickoro IepHEONA, 4 TAKKS IONONCHOBEE OTJIORCHRS.

B okpecTHOCTAX OTBOHKA BIIENMIOTCR #Ba PAlORE, T® OCAEAAMECH HONCAHEKOHHC OTIO-
MCHESA: JONHHEGLIL H BOBLONCHNLIN, & Taxke MEa (anMaNbHEX TEODA OTnOXcHEH (fur, 1), Ocaos-
EYIO MACCY COCTaBISHOT OTHOXEHHEA, OCTAB/ICHHEIC DeEAMH, HACHIIABIINME XOHYC BHEOCA. Peqnme
OTNOXCARS AGTATCA O36PHEIME, KOTOPHME 3aKaHIMBACTCA GOULIIMECTBO CoNEMERTATHOREEIX
IEKNOR B ceXBeRnEii, B HCEOTOPHX CCKBCHUMRX KOHMECTEO O3EPAHX OTIOECHEH BEcHMA SHATH-
TENBHO B Aocraraer Gonee 50% Bcero paspesa. IMosTroMy BEzeneR o3epHo-peuHOH (ammamnasnt
Tam (paspes Ioaymmna) % peTEo-03¢pHE (3 APYTHX paspesax). B OTIOREHHAX NPOSBIMIOTCT YepTH
TPAACHOPTEPOBRKH AGTIOBHAILHOT) THMA, 970 SRIAIOCH NONOJHHTSNEHEN (GAKTOPOM AXKyMYy-
JIAIER.

B npepesax poxcaHEAROBOR cepim B IToByXpme 3aeTal0T OTIOXKEHRY ¢ GONBIINM EOIANCCTBOM
DPaCTHTENLHLIX OCTATEOB, TlanEBOIOTAYECKOE HIYICHAS MOKA3ATI0, YT0 STH OTICKEHES OTHOCKTCS
K YeTBOPTHIHOMY TEPEOAY B HCCNSORAHERIE AX OTPESKE COOTBETGIBYIOT NBYM TEIUTHM HEPHO-
AEAM  MCKNCIEMEOBOTO XBPAKTEPR, DASICNCHEEMM NCPHOJOM XONOZHOTO KIIMATa, GHHESKOrO
K cy0apETEIECKOMY (JI Cryxmag, 1973).

OCHOBHEM TGONOTHYSCKHM aDTYMEHTOM TOTO, UTO ONHCHIBACMEIS o-moxenm OTHOCHTCA
E YETBEPTEYHOMY IEPECMY, MBIAIOTCH OYCHh YACTER® H3MEHCHHA JHTONOTHYECKOTO COCTRBH, oM
OHH NPEHIANFEAIEEO OTAHYAIOTCH OT INMHONCHOBHIX OTNORKEHAN. DTa HYMEHIHBOCTE COOTEET-
cTByeT GHICTPEIM KIMMATHISCEEM PETMAM, TAXHM K4K B SIOXY SeTBEPTHYHEX OXefeHermt. Ommaxo
cneayeT DoSABHTh, 9TC MATHHOJIOTHIECKE YCTABORICHEEE ENAMATHUECKAE HIMEHEHES HE BIOJIHE
wmcwmwmmmmmoﬁpmommmmw,
MeTyT OHITL ODYIHME.

Hoeme crpararpadEdecsse eJHEHINI, BEIZCNCHHEIE HA OCHOBE paspesa e Ifomyxume, Eas-
BaHE CHH3Y BBEpX II0 pajpe3y NOHYKHIKAM MERIeJREEOBEEM, OTBOUIEEM OJICHCHOHHEEM H NS~
CTHIEOBCKEM MOENSIHAKOBECM. Caman BepXHSA acTh NONSHHRKOBOY cepum » ITomysmme Bepo-
ATHO OTHOCETCA K NONIACCOMY ONEICHEHWIO. IeOIOTHYECKHe APTYMCHTH YEAIHBRIOT TAKKE
B2 BOIMOXHOCTE NETANLHOT DACiNEHeHHs OTBOUKOTO ONCICHEHHS HA COMEMIH THNA CTAJHAIOB
mma das.

Paspes B IMomyssme (par, 2) EMT B BaCTOAMICC BPEMA penepoM jid crpaTmrpadEs crap-
melf 9ACTH 9WeTBEPTHYHHX OTHOEEYH IJOMECKOE HMIMEHHOCTA.
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THE. PONURZYCA SEQUENCE AND ITS IMPLICATIONS FOR THE ORIGIN
AND AGE OF THE MAZOVIA PREGLACIAL

Summary

Geological field studies carried out in the Otwock area provided materials
discussed in the present paper. The geological siructure has bheen recognized from
geological mapping and drilling records. Five boreholes encountered m sedimen-
taty series that, in its thickness, position and composition, shows some affinitjes
to the preglacial seHments of the south Mazovia alluvial fan.

Detailed geoclogical and palynological studies created a basis for a new inter-
pretation of the deposition 'and age of the sediments of the Otwock area. This is
of substaniial significance for the recognition and interpretation of all the preg-
lacial sediments in Mazovia and areas adjacent in the south. The best resulis
have been obfained from the Ponurzyca sequence that most likely iz situated in
a narrow zone of Quaternary basement disturbances. However no disturbance
evidence has been found in the preglacial sediments.

The preglacial sediments of the Otwock area lie at the top of a highly mono-
tonous Pliocene series accumulated under large-scale deposiftional rythm. In cont-
rast, the preglacial sediments (74—104 m a.sl) have a small and very variable
depositional rythm (deposit:onal cycles I, IL, IIL, IV and depositional sequences
1—11). Stratigraphically the discussed preglacial sediments are overlain by sedi-
ments of the Kromer, Mazovia (Great), and Eémian Interglacials and of the ‘South
Polish (Cracow), Middle Polish Glaciations and exiraglacial sediments of the Baltic
Glaciation Holocene sediments also oeccur above the preglacial material,

" Two depositiohal areas of the preglacial series — the valley and the upland
area (Fig. 1) as well as two facies types of the sediments have been distinguished
near Otwock.. Sediments laid down by streams that formed fans prevailed. The
fluvial sediments are separated by lacusirine material that terminates the majo-
rity of the depositional cycles and sequences, Lacustrine sediments are fairly abun-
dant and sométimes make up more than 509 of the whole sequence. Hence the
lacustrine-fluvial (the Ponurzyca sequence) and the fluvial-lacustrine (cther se-
quences) facies types have been distinguished. The sediments show some features
of the deluvial transport indicating that this wWas an additional accumulatzon
factor. '

- Within the preglacial series of Ponurzyca abundant plant remnants indicate
these sediments to be of Quaternary age and to correspond, in the sections ex-
amined, to two warm periods of interglacial character separated by a cool period
with a climate close to subarctic (L. Stuchlik, 1975).

The substantial clues pointing to the Quaternary age of the sediments are
the very frequent lithological changes that distinguich them from the Pliocene se-
quence. This variation corresponds to the rapid climatic rythms thai are known
to occur in the period of Quaternary glaciations. It should be mentioned, however,
that the climatic changes evidenced by palynological results do not fully coincide
with the depositional sequences the origin of which must be due to other factors
as well.
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The new stratigraphic units distinguished on the basis of the Ponurzyea se-
quence are proposed to be named (geing upwards) the Ponurzyeca Interglacial,
the Otwock Glaciation, and the Celestynéw Interglacial. The uppermost part of
the Ponurzyca preglacial series probably belongs to the Podlasie Glaciation, Geo-
logical evidence indicates the possibility of a detafled division of the Otwock
Glaciation into units of the stade and phase rank. ]

. At present the Ponurzyca sequence (Fig. 2) is of reference value for the
afratigraphy of the older part of the Quaternay in the Polish Lowlands.
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