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M!u'1a Danuta BARANIECKA 

Znaczenie profilu zPonurzycy dla badań genezy 
i wieku preglacjału Mazowsza 

Materiały do niniejszego artykułu uzyskałam podczas badań geologicz
nych, prowadzonych w ramach opracowllI!ia szczeg6łowej mapy geologicz
nej arkusz OtwOck przez Zakład Zdjęć Geologicznych Niżu Instytutu 
Geologicznegó .. W 1972 r. w rejonie OtwOcka wykonano 9 badawczych 
wierceń geologicznych. W profilach stwierdziłam występowanie serii osa
d6w, które położeniem, miąższością i ,składem nawiązują do osad6w prl!-' 
glacjalnych wielokrotnie poprzednio wyróżnianych w obszarach sąsied-
nich. .' 

Wyjątkowym jednak, najważniejszym z profili okazał się profil wier
cenia z Ponurzycy. Zagadnienia facjalne zarysowujące się na tle tego 
profilu omówiłam na Sympozjum Pałeolimnologicznym zorganizowanym 
przez Komitet Badań Czwartorzędu PAN we Włocław'ku w ·czerwcu 
1974 ,. Zagadnienia stratygraficzne zreferowałam na posiedzeniu nauko
wym Instytutu Geologicznego w październiku 1974 r. Artykuł niniejszy 
obejmuje oba problemy oraz wynikające stąd wnioski dotyczące genezy 
i wieku preglacjału stożka napływowego na Mazowszu. . . 

Seria osadów pr~glacjałnych o rirląższości około 30 m poznaca została 
w okolicach Otwocka z 5 wierceń. Składa się ona z naprzemianległych 
warstw osadzonych przez wody płynące i w płytkich zbiornikach. W pro
filu Ponurzycy . występują w dużej ilości osady zbiornikowe - mułki 
i piaski najdrabniejszych frakcji. W szeregu poziomach zawierają one 
zDaczną domieszkę substancji organicznej, . a często nawet są nią prze-
pełnione. ' . ' 

Badania tej serii osad6w naWiązują do wielu poprzednich opracowań 
z obszaru na południe Od. Warszawy i teren6w przyległych (J, Samso
nowicz, 1927; J. Lewiński, 1928, 1929; J. Lewiński, S. Z. Różycki, 1929; 
S. Z. Różycki, 1961a., b, c, 1967, 1972; E. Riihle, 1952; S. Gadomska, mapa 
szczegółowa okolic Garwolina; M. D. Domosławska-Baraniecka, S. Ga
domska, 1961; A. Makowska, 1965, 1968, 1973; B. Kosmowska-Cerano
wicz, 1966; H. Ruszczyńska-Szenajch, 1966 a, b; Z. Sarnacka, Z. Krysow
ska-Iwaszkiewicz, 1974; Z. Sarnacka, 1975, praca w druku· i inne). 

Najobszerniejszy materiał dotyczący rozmieszczenia i profili .litolo- · 
gicznych preglacjału Mazowsza 2;estawiono ostatnio na podstawie ma-

Kwarłaln1k GeolOl1c:ml'. t. u. nr 8. 1m r. 
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Fig. 1. Rozmieszczenie I typy osadów preglacjalnych w rejonie Ot.wocka 
Distl,"lbutlon and types of pregIaclJll sedlmenls ot, tbe OtwOck area 

.' 

08.dy preglac.,.lne regionu doHnuelo: IJ. - facji . J~rzeczne,. I - ' "fa
cji. ł'lleomo-Jezlonu,j; o • .,dy p ·reglaeJa.lne regionu wy.oe~'Yznoweco: S
facjl neezno-;JezlorneJ; " - otwory wiertnicze. w kt6l"J"ch 8tw1erd%ono . oaa.d7 prqlacjame: 
watn1ejsa otwory: B ~ Ryclce. ·w - W1'UIQ'. l - J"ęd.r.r:ej6w, L - Lalek, P - \FIon'Ur'Cy.ca 
<HCl!łJa pad luesltlł oznaoc:a. W)'lloIwłć ł"tropu ~~w ~ecIaCjalril"Cb w m n.p.m., pod !kre.
lai - łch młłl:mm.tić w m): I - oIt:Iftz,U pmyop e nie pok.ryły oaadami pre&J,acJału: 
$ - WJ'Płetr.zeru.e łJbr\$turalne W61lal M.t .. dozkb~:I. • ........ elewae;le 0Hd.6w pHoceńskdcb. w jeco 
obr-:bte (A-:-A, B-B, C-'C); fI - oblPr, na krt6rym OIady preg!1acj81ne zostałY prupusz
czalnie eałkowłcle IZrl2s!:czone; 7 - prtY'PUftCZ8lny utlkok ogra.mcr.l~y .od. :N 8truktur~ 
WÓlk.\ _ol " , 
pr'ellaelal aedlmełl1:. of the valley re.lon: 1 - ~.lne-łluvial tac1ea. 
1- fluvial-laeustrine fae1e1: prall.et,l aedJ.ments of the . upland faele8: 
3 - tluv1al-lacustrłne f.des; ol - boreholes wtih preglac1al setnmentl; major boreholes: 
R - B$d.Ce. W - Wrftd"Y. J - Jęd:'zej6w. L - Lnek. P - 'Pom.JrZyca (nmnbe1' . ,boVe the 
Hne iDd1.cat_ łbe ałUłUde ol the top lurfa.ee ol the preg.lacl.al .ied1mems bi m' .... 1 .• . und.er 
the line - thelr thickness iD m); I - .-.re. presumably not :cover"ed. by preg]acial sed1mentIJ; 
5 - 811'UCtVaJ. .upUfIt ol w6lka ~ •• - elevaUoN of Pllocene .edim.eDt.a witlhf,n uu. 

. upHlrt (A-A. B-B. C-C): II - 8l'ea where tbe pregladal .sed:lment:8 were oprDbalbl7 eOrba 

. pletel7 worn otf; '1 - ptelftlined fauk bOrder1ng the Wółka Mllt<k&'a słlructure in. the nOol"Ul 
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teriałów wielu autorów w opracowaniu zespołowym (M. D. Baraniecka, 
A. Makowska, J. Nowak, J. E. Mojski, Z. Sarnacka, S. Skompski, 1973), 
przy czym opracowanie tekstowe dla preglacjału wykonała A. Makowska .. 
W zakl'esie facjalnym zwróciła ona szczególną uwagę na osady mułko
wate, m. in. z zawartością szczątków organicznych, które akumulowane 
były w zbiornikach bagienno-jeziornych oraz w loklllnych jeziorach two
rzących się na powierzchni stożków napływowych .. Podkreślona też zo-o 
stała wielocykliczność i zmienność pionowych profili preglacjału. W tym 
właśnie zakresie wspomniane profile z rejonu Otwocka dostarczają no
wego, interesującego materiału. Dla osadów zbicirnikowo-jeziornych sżcze
.gólnie charaktęrystyczny jest profil Ponurzycy i na nim skupione będą 
dalsze ,Uwagi. 

Dla uzyskania pełnej charakterystyki serii przekazałam liczne próbki 
do badań palinologicznych, które przeprowadził doc. dr L. Stuchlik, oraz 
go; badań litologicznych, które. wykonali doc. dr. J. Trembaczewski, 
.dr J. Wojtanowicz i doc. dr .J. Morawski oraz dla. jednego ż profili (La
~ek) dr B. Kosmowska-Ceranowicz. Przy okazji niniejszegó artykułu ser~ 
decznie dziękuję za tę współpracę. Dziękuję też mgr A. Makowskiej za 
kbru3ultacje przy rozpoznawaniu próbek i liczne dyskUSje. 

W okolicach Otwocka na· podstawie nowych profili .preglacjału, po 
nawiązaniu do dawniejszych materiałów, wyróżniają się (fig. 1) dwa re
giony se<iymentscyjne idwa typy facjaln.e osadów .. 

Re gi on s ed ym en t a c y j n y d olin n y (profile Ponurzyca, La
sek, Rycice) położony jest w zachodniej' części omawianego· obszaru, 
w.obrębie lub w pObliżu doliny Wisły. W okresie akumulacji osadów 
preglacjalnych był to obszar niższy. Region ten został. zasypany. zwartą 
pokiywą, a tylko miejscami pozostały "wyspy" utworów" plioceńskich, 
nie przykryte osadami iltoZka. 

Re gi·on sedymentacyjny wys o <;z y znow y położony jest 
.we wschodiliej części obszaru (profile Jędrzejnik, Wrzosy). W okresie . 
akwnulacji osadów preglacjalnych był to obszar. wyższy. wśrÓd grzbie
tów zbudowanych z osadów plioceńskich istniały doliny, w których osa-· 
dzone zostały piaski i mułki preglacjalne. Była to zapewne rozgałęziona 
na sżereg "koryt'" brzeżna część stożka napławianego od południa na o b-
szar centralnej części zbiornika plioceńskiego. . 

Występują tu dwa typy facjalne osadów. Przeważającą część stano
wią osady pozostawione przez wody płynące tych rzek, które usypywały 
stożek. Osady r~czne przedzielone są jeziornymi, pojawiają się one kil
kakrotnie w profilu pionowym, a w Ponurzycy stanowią znaczną część 
osadów .. Stąd wyróżniono dwa facjalne typy profili: t y P r z e c z n 0-
-j e ż i o r n y (profile Jędrzejnik, Wrzosy, Rycice,. Lasek) oJ:'azj e,z i o r
n o - r z e c z n y (profil Ponurzyca). 

Szczegółowsze omówienie cech, składu' i . genezy osadów ograniczę do 
. typowego dla facji jeziornej profilu' Ponurzycy, gdzie miąższość omawia
nej serii preglacjalnej wynosi 29,5 m (głębokość 38,2 do 67,7 m), a osady 
jeziorne stanowią 500/. oSadu. W pozostałych (4) wierceniach przeważnie 
występują piaski rzeczne lub rzeczno-deluwialne; osady jeziorne grają 
natomiast mniejszą rolę, a jeżeli występują, to cechy ich' zbliżone są dQ 
opisanych niżej cech osadów z Ponurzycy. 
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W obrębie omawianej serii osadów (fig. 2) wyróżniłam c y k l e , s e
dymentacyjne i podrzędne im sekwencje sedymentacyj
n e. Cykle oznaczono od, najstarszych I-U-III-IV, a sekWencje cyfra
mi' arabskimi (również od dołu) 1-11. Ponadto na podstawie niżej omó
wionych cech osady rozdzielono na rzeczne i jeziorne. 

W'profilu Ponurzycy do rzecznych osadów zaliczono piaski wykazujące 
grubsze ziarno oraz cechy przemycia, a także zmienność sedymentacyjną 
w obrębie warstwy - od materiału grubszego w spągu do drobniejsze.
go' w stropie. Opierając się na tej podstawie określić można, że piaski 
rzeczne leżą na głębokościach: 57,7-60,2; 49,2-51,5; 47,3--48,0; 43,7-
46,7; 38,2-42,9. Podczas akumulacji tych osadów odbywały się również 
procesy denudacji i produ/j;ty zmywania stanowią domieszkę w ,wymie
nionych warstwach. Można więc te warstwy nazwać rzeczru>-deluwial
nymi. 

Pozostałą część profilu osadów dolnego czwartorzędu w Ponurzycy 
stanowią osady ' jeziorno-deluwialne. Są to piaski na pograniczu mułku, 
mułki, a nawet iły. Piaski są prawie z reguły drobnoziarniSte i równo-

' cześnie w tym zakresie rÓlŻ:nofrakcy;ine, z dużym udziałem frakcji drob
niejszych. J eziorno-deluwialny charakter osadu uwidacznia się w ce
chachstrukturalnych i teksturalnych. W rdzeniach widoczne jest war
'stwowanie poziome, lecz niezbyt wyrBŻne i nie całkowicie segregujące 
ziarno. Częste są smugowania, przemazy, struktury mierzwiste, a nawet 
brekcjowate - grudki iłów wtopione w bezpostaciową masę mułków 
(struktury te określił genetycznie S. Z. Różycki, 1972, str. ,67). 

Piaski są z reguły ' zamulone lub zapylone, a mułki i iły zapiaszczone. 
Spotyka się również drobne toczeńce zbudowane z osadu zwięźlejszego 
o drobniejszym ziarnie (miękkich mułowców lub iłówców). Właściwych 
osadów ilastych (tzw. tłustych, plastycznych, błyszczących iłów) prawie 
zupełnie brak. W Ponurzycy występują tylko dwie cienkie takie warstwy. 
W iły tego rodzaju bardziej obfituje profil z Rycic, gdzie tym samym 
osady omawianej serii bardziej są zbliżone do niżej występujących iłów 
pstrych. 'Charakterystyczny jest w Ponurzycy sposób występowania sub
stancji organicznej (szczątki florystyczne). Makroskopowo widoczne 
szczątki organiczne występują ViI paru pOziomach i zwiążane' są z mułksmi 
bądź mułksmi piaszczystymi. W warstwach piaszczystych, rzecznych z Po
nurzycy - w przeciwieństwie do innych profili, np. Lasek - , brak 
makroskopowo spostrzegalnego detrytusu roślinnego. Poza tym substan
cja organiczna jest rozproszona smugowo lub występuje w drobnych -
milimetrowych - warstewkach, albo też przesyca niektóre warstwy muł
ku, nadając im charakterystyczną, strukturę ziemistą. Obecność substancji 
organicznej potwierdzona została w próbksch pobranych do badań pali
nologicznych obfitą frekwencją pyłku. Substancja organiczna nadaje bar
"Nymułkom: czarne, ciemnoszare, szarobrązowe oraz w paru warstew
kach rdzawo-brązowe (jak barwa świeżego torfu), Najwyraźniejsza z tYch 
rdzawych warstewek - a więc zapewne właściwa akumulacja torfu pla
suje' się w stropie II cyklu sedymentacyjnego jilko jego zakończenie. 

Na podstawie wymienionych cech wnioskuję, że warstwy mułków są 
,zasadniczo a u t o c h t o n i c z n e, jeziorne z różnymi domieszkami, któ-
re nadają osadowi charakter deluwialny. . 

Autochtoniczny charakter - a więc i jeziorną genezę - podkreśla 
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również obecność węglanu wapnia, którą stwierdza się za 
pomocą zwykłej próby' z HCI (silniejsze lub słabsze "burzenie") w środ
kowym odcinku profilu (głęb. 48,6-56,9 m). Analiza ilościowa wykazała 
zawartość Caco, dochodzącą do-9"/0, dzięki czemu upewnić się można co 
do gyti9wego charakteru mułków. Zawartość węglanu wapnia jest cechą 
zupełnie wyjątkową w przypadku omawianej serii osadów preglacjal
nych, -znaną tylko z profilu Ponurzycy. W drugim profilu z reJonu 
Otwocka, w Rycieach, występuje też CaCO" lecz w zupełnie innej for
mie, w postaci warstwy brekcji ilastej przepełnionej konkrecjami wap
nistymi. 

Autochtoniczną genezę mułków i części piasków potwierdza ponadto 
konsekwentny obraz florystyczny, uzyskąny przez L. Stuchlika (1973, 
1975) z 'kolejnych warstw różnych granulometrycznie mułków, piasków 
i ponownie mułków, szczególnie na odcinku najlepieJ dokumentowanym 
analizą palinologicmą (głęb. 46,7-57,7 m). Skądinąd wiadomo, że osady 

-mad (facji powodziowej), mułki zastoiskowe itp. osady mułkowate (aku
mulowane z równoczesnym rozmywaniem otaczającego terenu) mają mie-
szane spektra pyłkowe. • 

Osady mułkowate, drobnopiaszczyste i podrzędnie ilaste z profilu Po
nurzycy wyróżniam jako specjalną odmianę osadów jeziornych. W związ
ku z położeniem ich w obrębie serii preglacjalnych stożków napływo
wych, proponuję nazwać je o s a d a m i j e z i o r n y m i s t o ż k ó w n a
p ł Y w o w y c h. Dla porównania przytoczyć można podobne facje osa
dów, znane z powierzchni terenu. Reliktowe form:\, jezior na stożkach 
napływowych wyróżniła K. Balińska-Wuttke (m. in. 1960, 1965) w rejo
nie między Skierniewicami a Zyrardowem. Przypuszczalnie stożki z re
jonu Otwocka bardziej obfitowały w wodę a· rozlewiska na nich były 
liczniejsze i większe w porównaniu z 'obechle obserwowanymi relikto:. 
vrymi fC!l1Jllami holoceńskich zagłębień bezodpływowych na nieczynny'ch 
już od schyłku plejstocenu stożkach. N;a uwagę zasługuje też podobień
stwo facjalne osadów jeziornych z Ponurzycy do namulów. -Wśród osa
dów powierzchniowych w rejonie Otwocka wyróżniono dwa rodzaje na
mułów: związane ze starorzeczami i namuły rozlewisk. Oba rodzaje 
występują w obrębie rpzległych tarasów Wisły. Osady z 1;'onurzycy są 
bardzo podobne do namułów, szczególnie rozlewiskowych, a przypuszczać 
można, że sposóh ich występowania na ówczesnych powierzchniach stoż
ków przypomina fację namułów rozlewiska rozciągającego się w strefie 
Łukowiec----Całowanie. Namuł)' wystęPują w brzeżnych częściach roz
lewiska, a jego część centralna wypełniona jest przez holoceńskie tor
fowisko. 

Reasumując zagadnienia facjalne stwierdzić można, że osady jezior
ne o zmiennej sedymentacji z Ponurzycy akumulowane były w płytkich, 
okresowo rozległych zbiornikach, o zmiennych zasięgach i zmiennej (choć 
niewielkiej) głębokOOc!. Nie należy oczekiwać ścisłej synchronizacji tego 
rodzaju facji w sąsiednich profilach. Natomiast ogólne tendencje zmian, 
a także ogólna iloŚĆ cykli w obrębie serii preglacjalnej wydaje się mieć 

- znaczenie stratygraficzno-porównawcze dIs regionu stożka napływowego 
południowego Mazowsza. 

Od dawna w literaturze dyskutowany był problem przynależności 
preglacjału do czwartorzędu lub trzeciorzędu. Ze względów sedymenta- _ 
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cyjno-facjalnych opowiadano się raczef za zaliczeniem preglacjału do 
czwartorzędu, który ' charakteryzował się szybką zmiennością klimatycz
ną,- a więc i szybkimi zmianami osadu. Brak było jednsk do niedawna 
stanowisk datujących florystycznie ten okres. Oznaczone dotychczas 
szczątki florystyczne (nieliczne) pochodzące (podaję za A. Makowską, 
1973) z paru stanowisk w ·Pacewiew dolinie Pilicy (Z. Bor6wkO-Dłuża
koWa oraz J. Niklewski) nie spełniły oczekiwanych rezultatów. Ostatnio 
S. Z. Różycki (19.72) wypowiedział się za przynależnością preglacjału do 
trzeciorzędu (środkowego pliocenu), głównie .. na podstawie profilu osa
dów ze szczątkami organicznymi w mułkach i piaskach z Ochoty 
(S. Z. Różycki, 1961c), opracowanego palinologicznie przez A. Stachur
ską (A. Stachurska, 1961; S. ·Z. R6życki, 1972). 

Znalezione w mięższych seriach preglacjału Ponurzycy osady, które 
nadały się do badań florystycznych - właśnie osady jeziorne i częścio
wo rzeczne - OFaz wstępne ich datowanie palinologiczne (L. Stuchlik; 
1973, 1975) stanowią dokument świadczący o przynależności preglacjału 
do czwartorzędu. N a podstawie analizy palinologicznej określone zostały 
mianowicie warunki klimatyczne dla okresu akumulacji osadów pregla-

. cjalnych w okolicach Otwocka. 
. L. Stuchlik uważa, że wyr6żnione przez niego okresy rozwoju roślin
ności I i IV określają warunki klimatyczne jako podobne do warunków 
panujących w późniejszych okresach interglacjalnych dotYchczas zna
nych w czwartorzędzie Niżu Polskiego. Okres l, odpowiadający w pro
filu Ponurzycy osadom. z głębokości ·64,0-67,8 m, był umiarkowanie 
ciepły, praWdopodobnie nieco cieplejszy i bardziej wilgotny niż w inter
glacjałach mazowieckim i eemskim. Pod koniec tego okresu zaznacza 
się oziębieiue klimatu. 'Okres rozwoju roślinności IV, odpowiadający 
w profilu Ponurzycy osadom z głębokości 43,3-43,6 m, wykazuje również 
charakter interglacjalny. Klimat. był jednak chłodniejszy niż w okresie 1. 
Oba okresy ciepłe oddzielone są okresem rozwoju roślinności II/III 
(w profilu Ponurzycy odpowiadają temu okresowi osildy z głębokości 
48,7-57,0 m) o klimacie znacznie chłodniejszym, zbliżonym do .sub-
arktycznego. . 

Ewentualny udział tzw. elementów trzeciorzędowych rośliniwści jest 
szczegółowiej omówiony bezpośrednio przez autora badań palinologicz
nych. Wyniki badań palinologicZIlych publikowane . są równocześnie 
w tymże zeszycie Kwartalnika Geologic~ego. D~tacja palinolo
giczna dotyczy niektórych odcinków profilil, tych mianowicie, w których 
występowała dostateczna frekwencja pyłku i sporomorf (fig. 2). Pozostałe 
części profilu preglacjału. z Ponurzycy (38,2-43,2; 43,7-46,7; 57,1-
62,0 m głębokości) przyszeregowane zostały stratygraficznie na podstawie 
przesłanek geologicznych. 

Wiążąc dane flocystyczne z profilem geologicznym i na razie częś:!ą 
wyników badań litologicznych, stwierdzono, że w czasie akumulacji oma
wianej serii preglacjalnej zaznaczyło się kilka wahań klimatycznych du
żego rzędu o charakterze wahań znanych z czwartorzędu. Ponadto między . 
preglacjałem a niżej leżącym pliocenem występują zasadnicze różnice 
litologiczne i sedymentacyjne. Wobec tego po badaniach w okolicach 

. Otwocka należy przychylić . się do zaliczenia preglacjału południowego 
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Mazowsza do glacjałów i interglacjałów starszego czwartorzędu, podczas 
których wlirodkowej części Niżu Polskiego nie było rozwiniętych lądo
lodów. Jedynie sekwencja 11 z profilu Ponlll'zycy wskazuje wyraźnie na 
przynależność do okresu glacjalnego, w którym napływałby świeży ma
teriał skalny ,z północy. W war~wach sekwencji 11 notuje się do 370/. 
amfiboli wśród minerałów ciężkich (J. MDrawski - opracowanie składu 
mmerałów ciężkich - w: J. Trembaczowski, J. Wojtanowicz, 1973). 

Na tym tle ogólnym można' przedstawić szczegółowe rozpoziomowanie 
stratygraficzne preglacjału w profilu Ponurzyca (fig. 2). 

Granica trzeciorzędu i czwartorzędu występuje na głębokości 67,9 m. 
Moźliwe jest, że w granicy tej mieści się niewielka luka stratygraficzna. 
'Wprawdzie brak jest konkretnych śladów niszczenia osadów, jednak cha
rakterystyczny jest kontrast' między niżej leżącą monotonną seńą sedy
mentacyjną górnej części pliocenu a wyżej leżącą seńą osadów pregla
cjalnych, o bardzo. szybkiej zmienności sedymentacyjnej. 

Miąższość' serii preglacjalnej wynosi 29,5 m. Strop sem położony jest 
.na wysOkości około 104 m n.p.m., a spąg około 74 m n.p.m. 

Poniżej serii osadów preglacjalnych przewierc.ono około 17 m osadów 
plioceńskich. Są to głównie iły i częściowo bardzo drobnoziarniste piaski. 
Powyżej seńi preglacjalnej leży glina zwałowa zaliczana do zlodowacenia 
południowopolskiego (krakowskiego), zawierająca "krę" osadów mioceń
skich orąz wkładkę piasków i iłów zastoiskowych. Ponad osadami zlodo
wacenia południowopolskiego występuje 5,5 m ooadów zlodowacenia śrDd
kowopolskiego: gliny zwałowe z przewarstwieniami osadów zastoisko
wych oraz przypuszczalnie z dzielącym brukiem 'w części górnej. Na po
wier:;:chni terenu występują piaski eoliczne. 

W związku z obecnością "kry" w profilu Ponurzycy i rozpoznanymi 
cechami budowy geologicznej obszaru okolic Otwocka (M. D. Baraniecka, 
1971) oraz na podstawie obserwacji z obszarów sąsiednich (A. Makowska, 
1973 i informacje ustne) przypuszczać można, że profil Ponurzyca leży 
w strefie zaburzeń. Same osady preglacjalne, jak sądzę, nie są zaburzone, 
a najwyżej minimalnie wychylone z pozycji normalnej oraz ewentualnie 
podniesione do góry. ' ' 

, Okolice Ponurzycy nie mają dostatecznej ilości wierceń umożliwia
jących zestawienie przekroju geOlogicznego dla zagadnień s'tratygraficz
nych. W najbliższym otworze wiertniczym Zabieżki (około 4 km na E od 
Ponurzycy) nie stwierdzono 'osadów preglacjalnych. Występuje tam na
tomiast także "kra" osadów mioceńskich (datowanie wg I. Grabowskiej, 
1973), a nawet oligoceńskich. ' 

Osady I-go cyklu sedymentacyjnego z Ponurzycy zaliczyłam do in
terglacjału, który od miejscowości nazwałam i n t ergI a c i a ł e m p o
'n u r z y c kim. Ciepły klimat dokumentowany jest palinologicznie jako 
okres rozwoju r~linności I (L. Stuchlik, 1975) dla sekwencji sedymen-' 
tacyjnych 1 i 2; Okres ten, L. Stuchlik okreala' jako dębowo-olchowy 
z dużym zróżnicowaniem florystyfznym. Zdecydowaną przewagę mai,ą 
ziarna pyłku drzew. Udział roślin zielnych nie przekracza 3(1'/0. 

W związku z paralelizacją L. ątuchlika okresu I ze środkową częścią 
stropowego odcinka tiglianu zachodnioeuropejskiego liczyć się należy 
z wzmiankowaną wyżej luką stratygraficzną w profilu Ponurzycy na 
głębokości 67,9 m, między lężącymi poniżej osadami Uznanymi za plio-
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ceńskie (iły pstre i piaski) a spągiem omawianej serii pregiacjalnej. Luka 
ta obejmować musi co najmniej niższe części tiglianu. Osady sekwencji 
3 nie wykazały zawartości pyłku i przyjęte zostały umownie do I-go 
cyklu, a w konsekwencji do interglacjału ponurzyckiego .. 

Osady cyklu II i znacznej części cyklu III reprezentują okres znacznie 
chłodniejszy (L. Stuchlik, 1975), przy czym dokumentacja paIinologicz
na (okres rozwoju roślinnDści lIIIII) dotyczy prawie całego odcinka pro
filu, tj. sekwencji sedymentacyjnych 5, 6, 7, 8, 9. Tylko osady naj
niższej sekwencji sedymentacyjnej (4) pozbawione są pyłku, a więc nie 
mają oznaczeń warunków klimatycznych. Ze szczegółowych iaborato
ryjnych badań wynika, że · w obrębie osadów sekwencji 4 występują 
drobne wahania w składzie granulometrycznym i obtoczeniu ziarn, co . 
wskazywać mogłoby r6wnież na mniejsze wahania klimatyczne. 

Dokumentowany palinologicznie odcinek profilu wykazuje brak rnezo
filnych lasów liściastych notowanycłi dia okresu I. Następu)e rozw6j 
lasów szpilkowych o charakterze borealnym, pojawiają się zbiorowiska 
krzewiaste z Betula nana oraz podobne do :timnych stepów zbiorowiska 
trawiaste. Rozwijają się również torfowiska o charakterze subarktycz
nym. Pod koniec okresu III nastąpiło prawdopoddbnie jeszcze większe 
ochłodzenie klimatu (prawie całkowicie wyginęły drzewa liściaste) aż do 
warunków takich, jakie panują obecnie na pograniczu lasu i tundry na 
p6łkuli północnej. . . . 

Osady sekwencji 5 i 6 wykazują stQSUIlkowo wysoką zawartość wę
gianu wapnia - do około 6-9"/0, co kwalifikuje ten osad jako mułki 
gytiowe. Niewielka zawartość Caca. utrzymuje się w sekwencjach 7, 8, 
9, jednak ilość ta zmniejsza się stopniowo ku stropowi. 

Okres sedymentacji sekwencji 4-9 nazwałam g l a c j a ł e m o t w o c
k i ID; Ze względów sedymentacyjnych, jak też w związku z ewentual
nym niewielkim ociepleniem zanotowanym w profilu palinologicznym 
w obrębie sekwencji 6 (głęb. 53,3-54,0 m) można przewidywać wydzie
lenia okresów o charakterze interstadiałów lub interfaz. Na wahania 
rzędu faz i interfaz wskazywać też może stwierdzona · makroskopowo 
zmienność litologiczna osadów sekwencji 5-9, a także stwierdzona la
boratoryjnie zmienność składu granulometrycznego piasków w sekwencji 
4 (patrz wyżej i fig. 2). 'tlkreślony tu giacjał otwocki jest to - jak już 
wyżej wspomniałam - okres :timny, w czasie którego w środkowej części 
Niżu Polskiego nie było lądolodu. Na podstawie subarktycznych cech 

FIg. a Profil geologiczny osadów preglacjalnych z Ponurzycy 
PregIllclal sedlments sequenee of Ponuczyca 
Al - podz:lal stratygraficzny; B - odclnk1 profilu scharakteryzowane pal1nololiczn1e oraz 
OUEBY .:rozwoju ro&tnn06ci wg L. etUiCb.l1l1:a: C - oznaazenta c;ykal! (I-liV) II. ae""kwencjl .e· 
d)'mentacyJn)"Cb. (1-1.1) : D - .protU lilolqrtcznl": 1 - glJ.r:ra nł'8łowa, :I - Uyt a - mułki, 
4 - płUltl, S - .twky; E - zaw&r1oi6 ~u ·wapn!la_ Gmabymelme do r/,} : F - t.acle . 
0Md6w: r - 088d7 I'.teczne, J - oaady lez:kJrme; G - Nlad graa,ułoI:netl'yezny według frak
cJl: pooed 0,5; 0,& -:- 0,1:5; ... -:- 0,85 «_ POn1.tel ',06 mm irec!n1ey mrna;' - dane według 
J. Tł'embeaZoWBkleto i J. Wo;łtan.owiQza (l1W1). nieco uproaIOZone 
A - .tratl,craph1c clivision; B - sequence 'Portion. cłlaracter1zed. palynologieally .00 
periods ot: plant deveJ.apmenł .a.cc:ord:lng to ·L. S1;ucblik: C - .~. ot cyclel (I-lV) an4 
deposflt1ona:l sequencel (l ...... U) ; D - UłoboI08Ioe.l sequenee: 1 - tUl, :I - ol.,.., · a - au,u, 
ł - 88Ikt., 5 "_ er.v_: J: - calełum ~te OODtent tmaximum up 10 1"'); J" - depo
lIłt:Ionał l.u.: 'ł' - fluvta1 udłmenła, , ...... lac.ustriDe lledimema; O - g-ranulomełlr1c com
poB1tJon " aooord1ng to Jrac.tton.: abOve 0.1; 0.5 + o .• ; e .. + 0.15, and ł_ than 0.06 mm; , -
ckta accordlng to J . TrembaCSOWllld. aZl4 :T. Wo)taDCJWkll; ' (1m) •• ugbtl,y iUlplltled 

11 
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roślinności tego. okresu z rejonu Otwocka przypuszczać · można, że· zlodo
wacenie w sensie· pokrywy lądolodem. mogło mieć wówczas miejsce 
w północnej Europie. . 

Osady sekwencji 10 zaliczyłam do . i n t e r g l a c j a ł u c e l e s t y
n o w s k i e g o. Dolna część należy umownie do tego okresu stratygra
ficznego, reprezentowana jest bowiem przez piaski nie wykazujące frek
wencji pyłku, prawie bezwapiennie. Górna część - to mułki znów z. wy
raźną zawartością węglanu wapnia, których przynależność do intergla
cjału do.kumentowana jest jako Gkres IV rozwoju rOlllinnoścL (L. Stuch
lik, 1975). Według składu pyłku w 3 próbkach z osadów la sekwencji 
sedymentacyjnej określić można, że roślinność charakteryzowała. się pa
nowaniem mezofilnych lasów liściastych, nieco uboższych niż w okresie l. 
Większy był udział roślin zielnych, dochodzący do 400/0. 

Osady najwyższej sekwencji sedymentacyjnej 11, tworzące cykl IV, 
zaliczyłam do. z l o d Q W a c e n I a p o. d la s k i e g o (najstarszego, Glinz). 
Zasięg lądolodu podlaskiego był wielokrGtnie przedmiotem dyskusji. Za 
stosunkową bliskością lądolodu przemawia znaczna zawartość amfiboli, 
minerałów mało. odpornych na niszczenie Illechanicme (do 37"/. wśród 
minerałów ciężkich według J. Morawskiego), w piaskach sekwencji 11. 
Z zestawionych materiałów wynika, że na obszarze okolic otwocka brak 
raczej osadów glacjalnych tego . zlodowacenia. Według poglądu Z. Sar
nackiej (1975), glina zwałowa tego zlodowacenia występuje na NW od 
Otwoeka w spągowej części jednego z profili czwartorzędu okolic Pia
seczna . 

. W zakończeniu na podkreślenie zasługuje fakt, że z rejonu Otwocka 
przebadane zostały również szczegółowo niektóre profile osadów pli<>

. ceńskich (M . . D. Baraniecka, praca w druku; G. Kociszewska-Musiał, 
B. Kosmowska-Ceranowicz, praca w druku), do.tyczy to częściowo. tych 
samych wierceń, w kt6rychbadane były osady preglacjalne. Niezmiernie 
charakterystyczne jest, że seria plioceńska osadzona była w dużych ryt
mach sedymentacyjnych, natomiast seria preglacjalna jest pod tym wzglę
dem kontrastowa - składa się · z sekwencji o drobnym i zmiennym ryt
mie. Jest to jeden z· podstawowych argumentów geologicznych przema
wiających za ustaleniem granicy . trzecio.rzędu i czwartGrzędu w spągu 
preglacjału . 

Profil Pon\lrzycy jest więc . w o.becnym stanie wiedzy wyjątkowym 
profilem preglacjału. Jest to stosunkowo pełny profil tej serii sedymen
tacyjnej. Poza dużym nagromadzeniem osadów jeziornych i nieapotykimą 
gdzie indziej wapnistością osadów posiada on datowanie pallno.logj.cme 
i to z dwu różnych okresów ciepłych i przedzielającego. je okresu .z:im
nego., . z podrzędnymi. wahaniaIni rozwoju flory. ZasługUje więc szcze
gólnie na miano pr of ił u re perowe g o d l a kilk u j e d n os t ek 
c z war t o r z ę d u. Jest to sytuacja, której wielokrotnie bezowocnie po
srukuje się w profilach wiertnic.zych młodszego czwartorzędu, mającego 
już dotychczas datowanie palinologiczne w setkach stanowisk. 

Zakład Zdj,=~ Geologicznych Nltu 
Instytutu Geolollanego 
Warszaw:., ul. R~lecJta ł 
NłlIde8łano dnia 11 grooma 1974 f. 
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_ 0KpeCTH0CTelI OrBoItlll. rCOJlOl1I'IOCI<oe crpoemre B3)"1e11O DO reo.no........,.,oll CIoe>m> 

• DOIICJ:OIłOM)' 6ypemoo. B pa3pe38X IUI'J"B cna~ 3&1IeIlLeT cepa 01':rrom:mrl:ł mTOPfI..K. DO 

Mom;a:óCnI, IlOJlOlleIIIDO • COC1'BBy QtO,ltB8. C ~OBYMJI Ol'JlOa:eBJIDIR mayca m.moca, 
B3BOCrIDoIM B lOlEIłOI. 'I8CI'B Ma!JOBUIa. 

,lJ;eTaJI&BOe :reoJIOI'B'IeCI:oe B D8JJBlIOJIOI'll'IeCI:oe JI~B8.BBe 3TlUl OTJIoDBBłł ym3IlJIO 

Ba B03I4Olmocn. BOBOI lIIlTepII,Pe'l'8l(BB ce~ • B03p8.CTa pac:cMaTPJlB8eNl.lX OTJI~ 

lIClIiII, 3a1a'aIOII(D B peJłoae 0rB0i(u. 3ro BMeeT 6om.moe 3BalJeBBCl .ztU X&puTepllCtlllH 

• BhlC()UpeUIUDł BCel Jl:~OBWX 0'J'JI.0aaDII M83OBiD8 B COCOJlC11IYIOII C BBM lOmo.D 
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TOppRTOpHlł. Ca>we J1Y'IIIIII' pe3ym.Ta..... _ lIOJIY'l<'IJ>l B PIl3pe3C nO~. Bo:nro:mro 
3TOT plł3pe3 pacIIOJlODII B6JIDH y:D:oll 30 .... Bapymmml!: OCHOBIIBiIlI_TII'IIDoIX OTJIOlI!lIIBII, 

BO aua: P;~OBJ,KI OTJI<mCIDUI: lIC BBpyme:BW • 

.lt_ ..... OTJIOmOIDIl! B paIIoBo ~ saDOnIIOT B 'P<lI'''' 1<0B0T0BB0lI cepJIII lWIO

QeIlOBłIIX DOpOA, pJl'l'M ~ J:OTopiIX 6wn M8JICT' 'IHliłIIM, B IJP01'IIBOIIOJI:ancn. 
.... ~ OTmmomur (74-104 .. lI.y .... ) ~ B """01< II _,.,...,.. 

1JBlK)),f: pB.TM.e (~oBIIYe UBJ)l.I I, n, m, IV B. ce'1l'Mf!FI'8l'J}1OBB'&1tt ceuttIii(BB 1-11). 
CrpaTJlTPllc\m'lec&x lIHlIIO omr"""'W'Y'< /lOJJe,ll1llll<OBr.JX OTJIOZmIIdI B _OM paIIoBo 3IlJ1mUOT 

OTJlODllllH MeZDe)lllBl.:OBLIJ: nepHOP;OB: EPOMepCK.orO. M8.'YlBeJ:lEOI'O (6oJILIllOro) li 33MCEOI'O; 
ne,u;mo:OB&iX llep.HOP;OB: lOJl:BOlIOJllJCl:oro (:r.PUOBCI:orO). ~rr;mmom.aoro B 3XCTpaI'.JDIIlB,8JIIoII 

arJJO~ 6am'Błk:I::oro DeplilOA&, a TaI2e rOJIoQe8OBYe ar~. 
B 0J<peCTII0CTlIX {)nooIlJB ~ _ pdOBB, rJJfJ ""''QI"- )1 __ OTllo-

_: )l0JIIIIIlIYlI.~ • TIWa> _ ~ "DIIIaOTJlODIId (ojJBr. 1). 0ca0B
B)'lO:waccy COCTaBJmIOT OTnoJmDU. 0C'l'&BJlaIIILZ paDOI, !J8CNDBBTI!JI)«K m:ayc BHBoc:a. Pe1fIIiIC 
OTJIODIDIlI ]JfJlIJIICII ooepm.D<II, .orop ..... ~ 6om.mJmcTso ~0ImJ0IX 
IJ;BJ:JIOB. <YlJ:BOJIIJ;JI#. B BCJ:0T0pLIX ce:&BeIłli;BJłX XOJIB1ff)CTB() O3epBLIX OTJIomm:d BOCLUa 3B8;"

TOJIIoBO II)1OC1"11I"lUOT 60Jl00 SO% BCerO plł3pe3a. n03TOMY __ 03epHo-pG'DJOII ~ 

TIIII(pa3pe3nO~)II_o-00ep_(B.ąpYTJIXpIł3pe3U).BOTlIOlI<mDUX upollBlllDOTCl! ""PTH 
"Ip8BCIl'opTHPOBlH ~am.ROt'o TlIII8., 'lT0 JJBJWlOC& P;O~ tarroPoM anyMy

JUI\IIII. 
B upe~ ,ltOJIe.IJ.BIIIoBOl: cepIIB B n~ 3I.1Je:r'aJOT OTlIOXaIIUI C 6om.Imo.I mna.eca iIiOM 

paCrJrre.Jn.m.l ocraTJ:OB. IlammonoIB'ItiC&Oe JEJ)"IeIIB l1Ilal:iano. "łIO 3m OTJIOJD:IDII OTBOCII'l'Ca" 

X 'ku:aepn:l'lHOMY JlIePHO~ • JICCJle,ltOB8.BllYe BX arpe3XB COO1BeTCTBYIOT ~ 'IeJlJIYM JlIePBO'
ABM. MmVJe,lOlHJ:OBOI'O xaparrepa. ~ DepaoAOM XOJIO,D;llO['O EnRMaTB, 6.n:anoro 
• cy6ap"""""""OI<Y (lI. Cryxmm, 19m· 

OcIroBBlllM reon()l'1(UClll).i ap:ryMeBTOM TOro. ';'0 0IIIIC!tlB8.eMI OTJlO.BllllJl O'J'll()Cft'Qll 

J[ 1Jf:IBePTK'IHOM,y :oepHOp;)', JIBJIJIIO'I'CJI 01feBl. 1JaC'I'l:,Ie nve:aeBHP JlBTOJIW H'ieCJ:OI'O COCTaBa, 'IeM 

OBB. "I'MY"H""8m.BO OTJlIA8JOTC1[ en: ~OBYX OTJIOJIaIBI:. 3Ta 1131eB'iIUkJCllo COOTBe'l'

CTllyeT 6101CTpYM IJIIOGLl ............. PB'114M, 'l"8DIM:r.u: B moxy ,'ltilBepl.'IHWX omeJf!R'B1"'. OJtBBIO 

~ Ao6amrn., 1[1'0 lIIUIBIlonOI1l'leCZB. ycnuroBJJelllD& KJDDlaIB'ItiC&iie ET: ' H' Be lIIJOJIBIt 

COf'JJBC)'lO'l'al C oe~ a:l'M\h'IHPM'I, DJ)II'DIR:W: o6pa'JOBPBD EOTOpYX, II03'I'OY)", 

Moryr 6wn. .ąpyrBMII. 

~OBHC crpat'BI'P8.dJ~"'IeCIOm"",me e1lJlllll1lN. ~. B8. OCBO:ae P83pe38. B no~, lQl3-

B8Bld CHlI3Y BBepX DO pa3pe3Y DO~ MelEDe)lBlD:Om.eM, OTBOD;DM OJIeQeB"lBlleM ][ :O;eJ1Oo 

CTHBOBCmM __ ...... Ca>WI JIOPXIWI """'" /lOJIO_OBolI cepBJI B Ilony>moe BOpO

JI'I'IlO OTHOCilTCJI :I: DO,wmccovy OJXep;eHellillO. roon:oI'B'HlCDe a.pryMmrll.l yn.nmalOT 1'8J3'.e 

Ba B03MOlIBoc:n. ~r p8.C'IJJeIIeBIUI OTBOIJ;K.oro ODeJrR'!"K'II Ba e.Q;iIBBD;Y TliIIJa ~ 

IIJIII ~. 
l'a3pe3 B noll)'mll\O (~. 2) IllIT B BaCTOIII1\OO _ peDOpOM ...... crpaTIIrP&~ eTap

J:Deił 'J8CT][ 1Ie'l'Bep~ OTJIOJrJI)'A DC>JIIioC&'oI: BP3Me'llROCIB. 
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THE PONURZYCA SEQUENCE AND 11'8 IMPLICATIONS FOB TIlE , ORIGIN 
AND AGE OF TIlE MAZOVIA PBBGLACIAL 

Summary 

Geological field .iudies carried out In the Otwock area provided materials 
discuB.ed In the present paper. The geological Btructure has heen recognized from 
ge<>loglcal mapping 'and drIlllng records. Five boreholes encountered .. sedlmen
taty series that, in its thickness, position and composition, shows some afftnitiellJ 
to the preglacial _eats ()f the IK>Uth Mazovia alluvial fan. 

Detailed ' geological and palynologlcal studies created 'a basis for a new inter
pretation of the deposition 'and age of the ' sediments of the Otwock area. This is 
of substanttal significance for the recognition and interpretation of 'all the preg
laclal sedlments In Mazovle and areas adjacent in the south. 'The Dest ' ,rerults 
hiave been obtained from the Ponurzyca sequence that most likely Is ' situated in 
a narrow zone of Quaternary basement disturbances. However, no diSturbance 
evidence bas been found in the preilacial sediments'o 

The preglaclal sedlments of the otwock area lie at the top of a hJghly mono
toDOIlB Pltocene ...,ies accumulated under large-scale depositional rythm. In cont
rait, the preglacial Bediments (74--104' m a .•. 1.) have a amall and very variable 
depositlonal rythm (depo'litional cycles I, II" HI, IV and deposltlonal sequences 
1-11). Stratlgraphica1iy the discussed preglaclal .ediments are overlaln by sedi
ments of the Kromer, Mazovia (Great), and Eemian Interglactals and of the 'South 
Polish (Cracow), Middie Polish Glaclatlons and extraglacial .edimentB of the Baltic 
Glaciation. Holocene sediments also occtir above the preglacial material. 

" Two depositionel areas of the preglaclal Berles ' _ the valley ' and the upland 
area (Fig. 1) as well as two 'facles types of the 'sediments have heen dlstlngulshed 
'near otwock. , Sediments laid down by streams that formed fans prevailed. The 
fiuv.ial sediments are separated by lacllBtrlne material that terminates the 11l!1.io
riijr of the depositional cycles and sequences. Lacustrine sediments are fairly abun
dant and sometimes make up more than M-/. of the · whole sequence. Hence the 
~custrine-f1uvla1 (the Ponurzyca ,sequence) and the fluvial-lacustrlne (other se
quences) facies types have been distinguished. The ·sediments show some features 
of the deluviai transport indicatlni that this was an additional accumulation 
factor. 

Within the pregiactal .... lea 'of Ponurzyca abundant' plant remnants indicate 
these sediments to be of Quaternary age and to CQrrespond, in the sectIons ex
amined, to two warm periods of interglacial character separated by a cool period 
with a climate close to BUWCtiC (L. StuchI!k, 1975). 

The Bubstantial clues pointing to the Quaternary age of the .ediments ate 
the very frequent lltbologlca1 changeB that dlstlnguhh them from the Pliocene se
quence. This variation corresponds to the rapid climatic rythms that are known 
to occur in tqe period of Quaternary glaciations. It should be mentioned, however, 
that the climatic changes evidenced by pelyn<>loglca1 results do not fully coincide 
with the depoBltional sequences the origin of which must be due to other factors 
as well. 
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The new .tratig<aphlc units distinguished on the basis of the Ponurzyee se
quence are proposed to be named (going upwarda) the PonurzYea Interglacial. 
the otwock Glaciation. and the Celestyn6w Interglacial. The UpperlOOBt part of 
the Ponurzyca preglaclal series probably belongs to the Podlasle Glaciation. Geo
logical evidence indicates the possiblllty of a detaUed division of the Otwock 
Glaciation into units of the stade and phase rank. 

At pr-esent the Ponurzyca sequence (Fig. 2) is of reference value for the 
stratigraphy of the older part of the Queternay In the Polish Lowlands. 
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