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Wojeiech SALSKI

Zmiany ukladu spekafi w cechsztyfiskich skalach
weglanowych monokliny przedsudeckiej

WSTEP

Jednym z istotniejszych zagadnien geologicznych wyplywajgeym
W trakcie badan $rodowiska skalnego jest okreflenie zmienmosci jego
eech fizycznych i chemicznych, W sferze praktycznej dzialalnofci geolo-
gicznej dotyczy to zwlaszeza takich wielkoSci jak: migzszosé zloza, za-
warto$¢ sktadnika uzytecznego, technologiczne wiadciwodci kopaliny, ce-
chy wytrzymatosciowe skat itp, Zagadnienie to posiada z reguly dwojakie
znaczenie: z jednej strony rzutuje na metodyke badati i wyznacza ge-
stos¢ punktéw obserwacyjnych, z drugiej — okrela wiarygodno§é ma-
terialow wynikowych. W efekcie czynnik zmiennoei decyduje zaréwno
0 nakladach pracy, jak i kosztach. Szczegblnie wyraznie jest to widocz-
ne w przypadku parametréw zlozowych, ktérych wahania wyznaczajg
rozstaw sieci rozpoznawezej. .

Obok wymienionych przykiadéw wazne jest, zaréwno z przyrodni-
czego, jak i prakiycznego punktu widzenia, okreslenie zmian w prze-
strzeni orientacji kierunkéw spekan oraz ich wzajemnych proporcji
 ilosciowych., Ze wzgledu na wage spekafd w._ksztaltowaniu. geomecha-
nicznych wlasnoei komplekséw skalnych problem ten odgrywa istotng
role w gérnictwie. Dotyezy on przede wszystkim technicznych warunkéw
eksploatacji oraz bezpieczenstwa pracy. Ponadto reorienta¢ja kierun-
kéw spekan okrela nam stopien zréinicowania kompleksu skalnego pod
wzgledem tektonicznym oraz informuje o zmianach w polu mnaprezen,
ktére spowodowaly powstanie spekari, Wreszeie na tej drodze mozemy.
uzyska¢ dane z zakresu metodyki badan, a zwlaszcza na temat zasiegu
oddzialywania pola, w ktérym wykonano pomiary. Kopalnia dzieki ge-
stej sieci wyrobisk gérniczych stwarza korzysine warunki do podjecia
poruszonego problemu.
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ZASADY BADAN

Pomiary wykonano w jednej z kopalfi rud miedzi na monoklinie przed-
sudeckiej. W wyrobiskach gérniczych odstoniete s3 piaskowce biatego
spagowca, tupki miedzionodne. oraz skaly wapienno-dolomitowe , cech-
sztynu. Z uwagi na zréiznicowanie wiasnosci mechanicznych wymienio-
nych skat, pomiary ograniczono wylgcznie do jednego typu litologiczne-
go utworéw. Powyzsza zasada zapewnia lepszy pordwnywalnoéé wynikéw.
Obserwacje wykonano w skatach wapienno-dolomitowych, z uwagi na
ich najlepsze odsloniecie, znaczng migzszogé i dobrze wyksztalcone spe-~
kania. Omawiane utwory wykazuja rozcigglo8¢ NW—SE i upad w gra-
nicach. 3 do 6° na NE, z mozliwoscig lokalnych odehvlen od. podanych
kierunkéw. . . :

Pola, w ktérych przeprowadzono pomiary orientacji spekan znajduja
si¢ w odstepach od 550 do 700 m (fig. 1). Rozstep taki uwarunkowany
jest krzyzowsaniem sig chodnikéw, co stwarza mozliwoée wykonania po-
miar6w w wyrobiskach réznie zorientowanych. W. poszezegGinych przy-
padkach, jak np potrzeba zbadania rozkladéw spekan, w skrzydle wi-
szacym i zrzuconym uskoku, punkty pomiarowe. znajdowaly sie w nie-
dalekim sgsiedziwie, Przyjeto zasade, aby maksymalng iloéé pomiaréw
uzyskaé z jak najmniejszej powierzchni. Gwarantuje to zachowanie pel-
niejszej jednorodnodci tektonicznej kompleksu, w ktérym przeprowadzo-
no obserwacje. Opierajac sig na dotychezasowych  wynikach badan
(W. Salski, 1972) za reprezentatywna liczbe dla kazdego ~pola uznano
500 pomiaréw. Dzigki temu wszystkie diagramy odznaczais sie jednako-
wg wiarygodnoseis.: :

Wyniki obserwacji zestawiono w postaci réz spekari. Strome nachy-
lenia, ogromnej wigkszofiei mierzonych powierzehni sprawia, ze mie jest
konjeczne opracowanie. wynikéw w. formie diagraméw konturowych.
W sumie w opracowaniu uwzgledniono okolo 5000 pomiarow, rozmiesz—
‘czonych w dziesigeiu punktach kopaihi, F.geznie obejmtjg one obszar’
okoto 3 km?, Dla lepszego uwidocznienia zwigzkéw spekan z budowsg .tek-
toniczng, zmiany kierunkéw rozpairywano' na tle istniejgeych dyslokaciji
oraz uksztaltowania, powierzchni strukturalnej spagu utworéw wapienno-
-dolomitowych cechsztynu:

WYNIKI BADAN

Obszar badanh przecinajg uskoki o kierunku NW-—SE, ktérych orien-:
tacja zmienia sie w granicach 295° do 310° oraz uskok o rozcigglodei
WNW—ESE (azymut 285°). .Wielkosé ich’ zrzutéw waha sie od 0,5 do
30 m, przy czym znaczne zréznicowanie amplitudy obserwuje sie dosé

- —

Fig. 1. Szkic tektonlczny obszaru badafi z diagramanii spekafi

Tectonic sketch of the work area with joints diagrams |

1 — uskoki; 2 - warstwice gpagu utwortw waplenno-dolotni towych cechsztynu; 3 — .pehe-
matycznie zaznaczone wyroblske gérnicze; 4 - pola, w ktérych pljzgx_)rovqradzono pomiary

spekatl .
1 — faults; 2 —'contourline: of the top of the Zechsteln calcmreous dolomitic sediments;
3 — generalized outlines of mining excavations: 4 — flelds where Joints meassurements
were carried out
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czesto na niewielkich odeinkach, Szczegé6lnie intensywne przejawy zdys-
lokowania wystepuja w péinocno-zachodniej czeéci badanego obszaru
(tig. 1). Na powierzchni udostepnionej wyrobiskami gérniczymi wyznsa-
czono na podstawie pomiaréw w kopalni przebieg warstwic spggu utwo-
réw wapienno-dolomitowych. Rozcigglosé warstw lokalnie wykazuje od-
chylenia od generalnego kierunku NW-—SE. Zmienia sie takze kgt upadu,
osiggajgc miejscami wartodé 10°, . :

Dla rozpatrywanego obszaru charakterystyczny jest uklad spekan, na
. ktéry skladaja sie: kierunki NNW—SSE i NNE—SSW jako dominujace

oraz grupa spgkail o przebiegu zblizonym do réwnoleinikowego, czesto

reprezentowana na diagramach przez dwa niezalezne maksima, Powyzszy
schemat w réinych punktach zloza wykazuje szereg modyfikacji, Wiek-
szo$é z nich nie ma istotnego znaczenia w problematyce gérniczej, od-
grywa natomiast duzg role przy rozwigzywaniu zagadnien tektonicznych.
Podstawg interpretacji wynikéw pomiaréw jest analiza diagraméw spe-
kan (fig. 1) oraz charakterystyka ukladéw spekan w zestawieniu tabela-
rycznym (tab. 1).

W potudniowo-wschodniej czeSci obszaru réze spekarh wykazujg znacz-
ng analogie¢ w rozkladzie kierunkéw oraz w procentowym udziale spekafi.
Najwigkszg stalodcig orientacji odznacza si¢ system spekari NNW—SSE

. Tabela 1
Charakterystyka ukladéw spekafi w poszczeg6inych punkiach hadanego feremn

Nr pola Giowne kierunki, procentowy udzial spekan, orientacjz maksiméw
1 ‘NW-—SE NNE—SSW WNW—ESE ENE--WSW
329%, 315° 419, 25° 139%,, 285° 14%, 75°
2 - NW-SE NNE—SSW ) W—E
26%, 305° 38%, 25° 36%, 85°
3 NW-—SE NE--SW WNW--ESE
| 53%, 315° 23%, 45° 24%, 285°
4 NNW-—-SSE "NNE—SSW WNW—ESE W-E
339, 335° 329, 25° 20%, 285° - 15%, 85°
5 NNW-SSE NNE—SSW W-—E ENE—WSW
30%, 335° 26%, 25° 249,, 275° 20%,, 75°
6 NNW-—SSE NNE—SSW WNW-—-ESE ENE—WSW
179, 345° 31%, 35° 36%, 285° 16%, 75°
7 NW-SE NNE—SSW WSW—ENE
32%, 305° 449, 15° 249, 75°
8 NNW—SSE NNE—SSW WNW-—ESE ENE—WSW
35%, 345° 33%,, 35° 24%,, 285° 8%, 75°
9 NNW-SSE NNE—SSW W—E
35%, 335° 25%, 25° 40%, 95°
10 NNW-—-SSE NNE-—SSW W-E
319, 335° 26%, 25° 439, 85°
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i NNE-SSW, W czterech polach badawczych 4, 5, 9 i 10 (fig. 1) maja
one niezmienne pofozenie maksiméw 335° i 25° Zblizony jest réwniez
procentowy udziat spekan; dla kierunku NNW—SSE waha sie on od 30
do 35%, natomiast dla kierunku NNE—SSW od 25 do 32%, Wahania
te majg charakter przypadkowy i nie mozna ich wigzaé z okreslonym
wpltywem warunkéw tektonicznych. Dosé istotne zmiany zarysowuja sie
natomiast w odniesieniy do kierunkéw réwnoleznikowych. W polach 9
i 10 wystepuje jeden system spekarh W—E, natomiast w polach 4 i 5
(obok kierunku réwnoleiznikowego) uzewnetrzniaja sie ponadto spekania
o przebiegu WNW—ESE lub ENE—WSW. W istocie mamy wiec naj-
prawdopodobniej do czynienia z dwoma kierunkami spekan, kiore tworzg
ze sobg kgt ostry i w niektérych przypadkach mogg si¢ na siebie na-
kladaé, dajgc jedno maksimum. _

Fig. 2. Diagram konturowy spekafi z po-
lIa nr 2 (rzut pdlkuli gbérnej, izolinie co
0,5%)

Contour joints diagram from field no 2
{upper hemisphere projection, contours

every 0.5%)

W analogicznych sytuacjach pomocne bywa opracowanie pomiarow
w formie diagramu konturowego, w ktérym uwzgledniane sg katy upadu
spekan j dzieki temu zapewniony jest lepszy rozdzial kierunkéw. Jak
wynika jednak z fig. 2, zbieinosé obydwu systeméw spekahi w polu
nr 2 jest tak duza, ze i w fym przypadku reprezentowane sg one przez
jedno maksimum. W. zale#no$ci od {ego .czy wymienione kierunki nakla-
dajg sie na siebie, czy tez zachowujs odrebnosé, réimy jest procentowy
udzial spekan. W przypadku ljczenia sie obejmujg od 36 do 43%0 spe-
i:az;, v)v przypadku drugim natomiast skupiajg od 8 do 24% spekan
tab. 1). '

' W kierunku péinocno-zachodnim, w polu nr 8, zaznaczajg sie zmiany
zarowno w przebiegu gléwnych systeméw spekan, jak i w istniejgcych
migdzy .nimi proporcjach iloSciowych. W grupie spekah najliczniej re-
prezentowanych uwidacznia sie przesuniecie maksiméw: w obrebie sy-
stemiu NNW—SSE z 335° na 345° a w systemie NNE—SSW z 25° na 35°
(tab. 1, fig. 1). Z planu warstwicowego spagu utworéw wapienno-dolo-
mitowych cechsztynu wynika, ze obserwacje wykonano w niedalekim sg-
siedziwie uskoku w strefie gwattownych zmian biegu warstw, obejmu-
jacych niewielli wycinek zloza. Reorientacja powierzchmi niecigglosei
tektonicznych jest wige efekiem tych zaburzeh. Dowodzi ona, ze speka-
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nia sy starsze od ruchéw, ktére spowodowaly zmiane polozenia warstw.
Ponadto zaznacza si¢ tutaj wyrainy rozdzial spekafn o przebiegu zblizo-
nym do réwnoleinikowego na kierunek WNW-—ESE i ENE—WSW,
Zmiany rozciaglodci. warstw, a takze bliskie sgsiedztwo uskoku spra-
wiaja, Ze na okreflonych: odcinkach dominuje rézna orientacja po-
wierzchni -niecigglasci. tektonicznej, W kierunku péinocno-zachodnim
przewage iloéciows osiagaja spekania i zyty gipsu o przebiegu NNE—SSW.

Wyrainiejsze zmiany w uktadzie kierunkéw spekan stwierdzono w po-
Iu badawezym nr 2, zlokalizowanym w skrzydle wiszacym uskoku o zrzu-
cie okoto 30 m (fig. 1). Kierunek. NNW—SSE ulegt tutaj odchyleniu na
NW-—SE, a wielko§é przesuniecia katowego w stosunku do centralnej
czefei bloku wynosi. 25°. W bezpogrednim. sasiedztwie uskoku powyzszy
system spekani wykazuje przebieg réwnolegly do dyslokacji. W strefie
szerokodei kilkunastu metréw powierzchnie niecigglodei tektonicznej wy-
‘stepujg w duzym zageszezeniu i charakieryzuja sie znacznym zasiegiem
przestrzennym. W-iniare oddalania sie od linii dysjunkeji zmniejsza sie
natezenie spekan, a zarazem orientacja ich zmienia sie stopniowo na
NNW-—SSE. Obecnos¢ uskoku nie wplynela natomiast w jakikolwiek
sposéb na przebieg spekan o kierunku NNE—SSW { W—E.

- W skrzydle zrzuconym wuskoku spekania reprezentujg rowniez kie-
runek NW—SE (pole nr 1), nieco inne jest jednak potoZenie jego maksi-
mum. Znaiienny jest fakt, e po obydwu stronach dyslokacji zaznacza sie
wyrazna dominacia spekan o przebiegu NNE—SSW, Sg one zorientowane
prostopadle 'w stosunku do uskoku. WyraZnemu rozdzieleniu, rzadko
spotykanemu w inmych czesciach obszaru, ulegly kierunki wyciggniete
w przyblizeniu réwnoleinikowo, skupiajg one jednak podrzedng ilosé
gpekan, . ‘

Zmiany orientacji poszezegdlnych kierunkéw spekan obserwuje . sie
takZze w spostb ewidentny w pdtnocno-zachodniej czesci rozpatrywanego
bloku, Wyniki pomiaréw w polu nr 7 wskazujg na wyraZng reorientacie
calego ukiadu w kierunky przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara (tab.
1, fig. 1). Najwyrazniej zaznacza Sie to w. odniesieniu do grupy spekah
NW—SE (fig. 3). Zjawisko to wiazaé nalezy zaréwno ze zmianami roz-
ciagloSci warstw, jak i zréinicowans orientacjas uskokéw w tej czefei
zloza. Znaczng . przewage -ilofciows osigga tutaj kierunek NNE—SSW,
skupiajgcy 44%e spekan, - . _ o

Z dotychezas oméwionych najbardziej skomplikowany charakter wy-
kazuje réza spekan skonstruowana na podstawie pomiaréw wykonanych
w strefie wystgpowania trzech dyslokacji o. przebiegu NW—SE i WNW—
ESE w potludniowo-zachodniej cze$ci obszaru (pole nr 8). Dominuje
kierunek WNW—ESE, skupiajacy 36% wszystkich spekan {tab. 1). Orien-
tacja spekahn w obrebie tego systemu zmienia. sig w szerokim przedziale
azymutdéw od 285° do 325° a.ponadto nie tworzg one na diagramie wy-
raznego maksimum, Graficzny obraz tego kierunku na r6zy spekan wska-
zuje na istnienie &cistego zwigzku z . budowsy tekfoniczng catej strefy.
Znaczne wahania orientacji spekan spowodowane sg réznicami w prze-
biegu poszczegéinych dyslokacji, a takze. sg wynikiem lgcznego zesta-
wienia pomiaréw wykonanych w skrzydle wiszacym i zrzuconym uskoku
(fig. 1). Drugi pod wzgledem liczebnodei spekan jest kierunek NNE—SSW,
ustawiony w przyblizeniu prostopadle -do gtéwnyeh linij tektonicznych.
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Fig. 3. Schematy systeméw spekan

Scheme of joints systems

110 — numery cenaczajyce przynalesnosé ukladu do pola okreflonego na fig, 1; a — kle-
runki spekan tworzace .Fystem spreeiony; b — interferujgee ze soby klerunkl spekafi na-
le2gce do réinych system sprzegonych ;

1—10 — numbering of systems refers to fielMs indicated in Rig, I; a — joint direcitons
ig'xmt-ng & conjugate system; b — interfering joint directions belonging to- different conjug-
ate systems : A B

Pozostale grupy spekas, tj. NNW—SSE i WSW—ENE, ze wzgledu na
mniejszg czestotliwosé wystepowdnia odgrywajg role podrzedns, charak-
teryzujq sie jednak wyraZnie zaznaczonymi maksimami. = -

Powyiszy uklad spekafi réini sie w sposéb istotny od poznanego
uprzednio na inmnych odcinkach stref dyslokaeyjnych. ‘Dominuje tutaj '
gléwnie system spekan w przyblizeniu. réwnolegly do uskokéw, kiéry na
pozostalym. obszarze reprezentowany jest podrzednie, Jego wyekspono-
wanie zwigzane jest przede wszystkim z niewielkimi odstepami pomie-
dzy. uskokami, dzieki czemu strefy spekan réwnolegtych do dyslokacji
wzajemnie si¢ na siebie mnalozyly. Zjawisku temu towarzyszy bardzo
wyrazne zmniejszenie procentowego udzialu spekan o przebiegu NNW—
SSE, mimo ze stanowiy one na przewazajace] czeSci obszaru kierunek
zasadniczy. Lokalny uktad tektoniczny wpiynal wiec w tym przypadku
na calkowita zmiane proporeji ilodciowych miedzy poszezegélnymi gru-
~ Oddzialywanie zaburzen tektonicznych na charakter rozkladu spe-
kan potwierdzajg takze wyniki pomiaréw w polu nr 3 (fig. 1). Znajduje
sie ono w czesci zloza ograniczonej od poludniowego zachodu przez
wspomniang wyzej strefe dyslokacyjng o zrzucie 20 do 30 m, natomiast
od pdéinocnego- wschodu przez serie niewielkich uskokéw o amplitudach
rzedu 0,5 do 2 m. Rozmieszezone 83 one w odstepach kilkunastu do kilku-
dziesieciu metréw. Wyeksponowanie kierunkuy NW—SE wiérdd . uskokow
znalazlo réwniez swoje odzwierciedlenie w spekaniach., Tak znaczna
przewaga ilosciowa (53%) nad - pozostalymi systemami spekan nie zo-
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stala dotychczas zaobserwowana w zadnym z punktéw kopalni, Sto-
sunkowo nielicznie reprezentowany jest natomiast kierunek NE-—SW
(23% spekari), ustawiony w przyblizeniu prostopadie do uskokéw, Po-
wszechnie wystepujacy na calym obszarze zesp6l spekarn NNE—SSW
ulegt wigc tutaj reorientacji o kat okolo 20°. Przedstawione wyniki po-
miaréw dowodzg, ze w strefach tektonicznych utworzonych przez liczne
uskoki o niewielkich zrzutach przewazaja spekania réwnolegle do nich,
podrzednie natomiast reprezentowany jest kierunek prostopadty.
Material zebrany w trakcie badar dostarcza zarazem szeregu spo-
strzezen natury ogélnej na temat zmiennosei kierunkéw spekan w prze-
strzeni oraz ich proporcji ilofciowych. W centralnej czedci bloku tek-
tonicznego roze spekad wykazujg na og6l duze podobienstwo, co jest
wyrazem znacznej jednorodnoéci strukturainej kompleksu skalnego. Nie-
wielkie wahania procentowego udzialu spekat w poszczegélnych syste-
mach, jak réwnjez fakt nakladania sie zbieznych do siebie kierunkéw
" o orientacji zblizonej do réwnoleznikowej majg w duzej mierze charakter
przypadkowy i nie znajdujs uzasadnienia w budowie geologicznej.
W partiach peryferycznych wzdluz dyslokacji zaznaczajg sie natomiast
wyrazniejsze zmiany w rozkladzie kierunkéw spekan. Majg one analo-
giczny charakter zaréwno w skrzydle wiszgeym, jak i zrzuconym.

B\ \ L 00N\ ==
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Fig. 4. Szkic rozmieszezenia dominujacych kierunkéw spekaf
Distribution skeich of predominating joint directions

- speka ch do uekoltu; 2 - preew f NNE-
fssw:pr?ezagamewasaﬁs;&ﬁdgg *guebles‘u m?z!‘#—sém; 4 — ;pc?lg? ;pﬁgryc% mgfgv‘;admno
pomiary spekan :
1 - predominance of joints parailel to the fault; 2 — predotninance of NNE-SSW Joints;
3’5 o;medmnﬁname of NNW-SSE Joints; 4 — flelds where joints measuremernts were oar-
I .

Analiza wynikéw obserwacji w poszczegolnych punktach kopalni
umozliwia wydzelenie stref, w ktérych uklady spekan charakteryzuje
przewaga ilosciowa okreflonego kierunku (fig. 4). W pasie szerokosei
kilkunastu metréw wzdtuz uskokéw o znaczniejszych zrzutach dominuja
spekania réwnolegle do nich. Analogiczne zjawisko obserwuje sie réw-
niez w przypadku deformacji nieciaglych o niewielkich amplitudach,
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jezeli koncentrujg sie one obok siebie w bliskich odstepach. Spekania
zorientowane zgodnie z uskokami mogg wéwczas dominowaé na znacznej
powierzchni. Z sytuacjg takg spotykamy sie w péinocno-zachodniej czesei
badanego obszaru.

W sgsiedztwie dyslokacji o wigkszych zrzutach, zwlaszeza. powyiej
kilkunastu metréw, iloSciows przewage osigga system spekan ustawio-
ny do nich w przyblizeniu prostopadle. W omawianym przypadku jest
to kierunek NNE—SSW. Szerokoéé pasa, w ktérym on dominuje, uza-
lezniona jest w gldwnej mierze od rozprzestrzenienia i amplitudy uskoku.
Najwiekszy zasieg stwierdzono wzdiuz linii tektonicznej o zrzucie do-
chodzacym do 30 m. W sasiedztwie malych uskokéw strefa ta nie daje
si¢ wyodrebnié, Przykladem tego sa wyniki pomiaréw w polach nr 3,
8 i 9, usytuowanych w poblizu uskokéw o niewielkich zrzutach, gdzie
system spekain NNE—SSW nie osiggnat przewagi ilociowej (tab. 1),

Na pozostalym obszarze, tj. w ceniralnej, nie zaburzonej cze$ci blo-
ku, dominuje kierunek NNW-—SSE, Granice wykreslone pomiedzy wy-
mienionymi strefami posiadajg charakier umowny, w rzeczywistofci ma-
my do czynienia z cigglo$cia zmian. _

" W badanym kompleksie skal weglanowych wystepujg dwa sprzezone
systemy spekan: I — NNW-—SSE i WSW—ENE oraz II — NNE—SSW
i WNW—ESE (fig. 3). Wymienione kierunki w tych systemach tworza
ze sobg kat zblizony do prostego. Mimo pewnych wahan w odniesieniu
+ do ilo$ci spekan, w kazdym z systeméw sprzezonych zaznacza sie dogé
wyraZna przewags jednego kierunku W systemie I dominuje grupa spe-
kain NNW—SSE (26 do 35%),. natomiast drugi kierunek WSW—ENE
skupia 8 do 20% spekant, W systemie II przewaZzajs spekania o prze-
biegu NNE—SSW (23 do 44%), slabiej natomiast zaznaczony kierunek
WNW—ESE obejmuje 13 do 24%b speckah. Przytoczone dane nie uwzgled-
niajg wynikdw pomiaréw w polach nr 3 i 6, w ktérych wspbizaleinoscei
ilosciowe odbiegaja w istotny sposdéb od pozostalego obszaru. Mimo ze
pomiary w poszezegblnych polach obarczone sg pewnym bledem i nie
odzwierciedlajg w peini naturalnych proporcji istniejgeych w kompleksie
skalnym, to jednak przytoczone liczby wyrazaja ogblne prawidiowodci
w iloSciowym rozkladzie spekath. ;

W celu scislejszego ustalenia stopnia podobiefistwa miedzy poszcze-
golnymi rézamij spekan zastosowano metody statystyczne, a mianowicie
test 42 i test D Smirnowa-Kolmogorowa (M. Nie¢, J. Szczepariska, 1968),
Sprawdzenia dwoma testami dokonano na poziomie istoinosci 0,05.
Zgodnie z testem 2 dwie rdze spgkann mozna uznaé za analogiczne,.
jezeli wartosé obliczona z wzoru jest mniejsza od wielkodei odczytanej
z tablic (= 27,8), odpowiadajgcej 17 stopniom swobody i1 poziomowi
istotnosci 0,05. Poniewaz test 32 nie moze byé stosowany w-sytuacjach,
kiedy iloSé obserwacji w poszczegblnych klasach jest mniejsza od 5,
w niektérych przypadkach postuzono sie testem D. Podstaws wmiosko-
wania jest tutaj por6wmanie wielkosci réznic skumulowanych czestosci
klas oraz warto$ci D obliczonej z wzoru. .

Konfrontacja wynikéw obliczen statystycznych z prezentowana w ar-
tykule oceng zestawien graficznych wskazuje, ze wnioski ptynace z tych
dwoch Zr6del nie zawsze sie ze sobg pokrywaja, Szczegdlnie wyraZnie
Jest to widoczne w przypadku oceny podobienstwa rézy spekah z pél 4
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i 9 oraz 9 i 10, Mimo, iz résnice jakie zarysowujg sie miedzy nimij spra-
wiaja wrazenie nieistotnych, badania statystyczne zaprzeczajg wystepo-
waniu pedobiefistwa. Ze wszystkich rozpatrywanych diagraméw, testy
statystyczne potwierdzajg jedynie istnienie analogii rozktadéw pomiedzy
rézami spekah z pél 5 i 10 oraz 9 i 4. Uzyskane wyniki wskazujg wiee
na bardzo duze zréznicowanie ukladéw spekati. Brak podobiefistwa w po-
réwnaniach statystycznych wyniksa przede wszystkim ze zmiennej ilosci
kierunkéw, a takze ich Przestrzennej reorientacji. W sytuacji takiej shu-
szniejsze wydaje sie dokonywanie korelacji pomiedzy diagramami na
podstawie geometryeznych i genetycznych cech rozpatrywanych ukladéw.

Deformacje nieciggle powstaja na 0g6t w strefach o pewnych predy-
spozycjach strukturalnych, wyrazajacych sig . miedzy inmymi wzrostem
stopnia spekania skal. W omawianym przypadku zgodnosé kierunkowa
spekani i zyt mineralnych:z dyslokacjg o zrzucie dochodzgeym do 30 m
istnieje jedynie w bezpofrednim jej sgsiedztwie. W miare oddalania sie

~od linii uskoku, powyzszy System spekan odchyla sie o kat, ktérego
maksymalna warto$é wynosi 40° Analogiczny zwigzek obserwuje sie
w odniesieniu do pozostatych deformacji niecigglych o mmiejszych ampli-
tudach. W stosunku do dominujacego kierunku spekafi w- tym obszarze,
tj, NNW—SSE, uskoki posiadajg wiec przebieg skosny. Powyzsze zjawisko
moze mie¢ dwojakie wytlumaczenie: ‘

— dyslokacje powstaly w strefie wzmozonych spekar: i zgodnie z ich
przebiegiem, jednak pézniejsze naciski wytworzyly odmienny uklad,
w ktérym pierwotny kierunek zostal »zamaskowany™; .

— deformacje nieciggle wytworzyly sie niezaleznie od -istniejgcego
ukiadu spekan. . : S

W rozwigzaniu fego problemu pomocne sg wyniki-badan z sgsiednich
czesei zloza. Wskazujg one, ze w wielu przypadkach mamy do czynienia
z absoluing zgodnoscia przebiegu uskokéw, zyt mineralnych i spekan re-
prezentujgcych kierunek NW—SE. Jezeli nastepuje zmiana orientacji na
NNW-—SSE, dotyczy ona réwnoczefnie wszystkich wymienionych  ele-
mentéw tektonicznych. Sytuacja taka ma miejsce we wschodniej czedei
ztoia w okolicy Lubina (J. Oberc, W. Salski, 1968).

Powyzsze fakty sugeruja, ze w badanym terenie niektére uskoki -
o orientacji NW-—SE powstaty niezaleznie od istniejacych systeméw spe-
kaf. O ich przebiegu zdecydowat wiec najprawdopodobnie] odmienny
ukiad naprezen. Zgodnogé kierunkows drobnych powierzchni niecigglogei
tektonieznych w bezpogredni sgsiedztwie uskoku nalezy zatem wigzaé
z samym mechanizmem przemieszezania sie blokéw, Wynika stad, ze spe-
kania w strefach dyslokacyjnych o orientacji NW—SE nie sg genetycz-
nym odpowiednikiem spekas .o kierunky NNW—SSE, ktére przewazajg
W obszarze nie zaburzonym tektonicznie. Niezgodny przebieg uskokéw
i spekan o kierunku NNW—SSE Swiadczy, e w obydwu przypadkach
dzialaly réine naciski, nie stwierdzono tu bowiem wystgpowania tzw,.

- spekan opierzajgeych, zwigzanych genetyeznie z deformacjg nieciagls
(G.D. Azgirej, 1956). Zanikanie spekan réwnoleglych do dyslokacji w miare
oddalania sie od nich oraz réwnoczesny ich wzrost iloSciowy w kierunku
NNW--SSE przemawia za pozniejszym powstaniem uskokéw. Dowodzi to
wiec, ze deformacje nieciggle o orientacji NW—SE (lub zblizonej), ‘ktoére
odgrywaja dominujgeg role w potudniowo-zachodniej czesci mionokliny,
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sg zréznicowane wickowo, W' przypadku zgodnosei kierunkowej ze spe-
kaniami reprezentujg te samg faze tektoniczng, natomiast przy skosnym
ustawieniu obydwu elementéw wzgledem siebie — uskoki sg miodsze. _
" Jak zaznaczono uprzednio, w sgsiedztwie duzych stref dyslokacyjnych
ogblng prawidlowoscia jest wzrost iloSciowy spgkan zorientowanych pro-
stopadle do przebiegu linii tektonicznych. Powyzszy fakt dostarcza waz-
nych informacji o rozkladzie naprezenn w poblizu uskoku, a zarazem rzuca
Swiatlo na geneze i nastepstwo wiekowe spekan. Powstanie tego systemu
nalezy wigzaé¢ z naciskami, ktérych efektem byl uskok. Mozliwe jest réw-
niez, Ze powyzsze spekania tworzyly sie takie w okresie pdzniejszym,
0 ile pionowe przeimieszczenie blokéw skalnych nié-likwidowalo catkowi-
cie stanu naprezenia. W omawianym przypadku spekania o przebiegu
NNE—SSW trzeba wiec uznaé za réwnowiekowe i czesciowo miodsze
w stosunku do uskokéw o orientacji NW—SE.

Wykryta wspolzaleznosé pomigdzy iloSciowym udzialem spekan w sy-:
stemie NNE—SSW a odlegloscia od dyslokacji posiada réwniez znaczenie
praktyczne, Przy systematycznych pomiarach spekaft moie ona shizyé
jako ogblny wskaznik dla prognozowania nieciaglych zaburzeh tektonicz-
nych w czesciach zloza udostepnianych wyrobiskami gorniczymi.

Zmiany érientacji spekah oraz proporcji iloseiowych wykazujg okres-
Ione prawidtowosci przede wszystkim w odniesieniu do kierunku NNW—
SSE i NNE—SSW. Nie obserwuje sie ich natomiast w sposéb powszechny
w obrebie systeméw o przebiegu zblizonym do réwnoleinikowego. Wy-
wolane jest to interferencjg tych kierunkéw oraz mniejszym udzialem
ilosciowym spekan. Prawidlowe okreSlenie iloSci kierunkéw spekah ma
jednak istoine znaczenie zaréwno przy poréwnywaniu wynikéw badan,
jak i rozpoznawaniu genezy i mechanizmu tworzenia sie spekan. Dotyezy
to zwlaszceza ukladow reprezentowanych przez systemy sprzezone, w przy-
padku ktérych prawidlowa korelacja decyduje o trafnosci przeprowadzo-
nej analizy strukturalnej. ' '
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Boiimex CAJTBCKH

WBMEHIMBOCTB PACITIOJIOKEHNS TPEIAH B JEXIITENHOBBIX
KAPEOHATHBIX ITOPOJAX IPEACY AETCKOM MOHOIKIMIAIA

Pesronme

B Mepmopyamolt maxte ma HpeacyneTcrol MOHOK AR OPOBETICHN MIMEPEHHN OPEEHIAPOB-
ER TPCITAE IJi% ONPGOCNCHHA OpPOCTpaHcTBeHHON mubddepenmmarmme cmeremes TPEIHH B JACHO-
TEPORIBHEEX B TCETOHHMCGEH ECHAPYIICANEX 30HaX. 3TH M3MepeHws GEINE IpOnipencEii B mw3-
BECTHAROBO-ZOTOMATOBEIX IIOPOAAX HEXINTEHHA B NECHTH TOYEaX, DACHONORCHEEX HA ITOINAZH
okosio 3 M2, Ha sroit TEPPHTOPHEE TEKTCHHYCCKEME NehOPMATHSME SBILIIOTCH c6pock, aMnm-
TyOa KOTOPEIX koaeGnerca ot 0,5 no 30 M, a EaNpasicaEme Fx C3—I0B = 3C3—BIOB (par. 1),

B E3yYaBHIEMCH KOMINIEECE HMEIOT MECTO MBS CONDAMCHILIC CHCTEME! TDENIMH, IPEICTa~-
bucHHHE HBYMA NMapamm HANPABICHAH, MEPEKPLIBAICIIEXCA IION YIIOM OINGEEM X OpAMOMY.
Ifepsas cmcrema: CC3—IOIOB = 3F03—BCB, sropas: CCB—IQIO3 m 3C3—BIOB. Hanpa-
pieami 3103~ BCB & 3C3—BIOB 98CTO RAKITANEBAIOTCA HPYT Ha JpYTa, obpasys Ha gEATpaMMEX
omuHE MakcamMyM (dur. 2 ® 3). .

B TexTOHNYeCKd HeHADYIIERHOM YACTE MECTOPOXIEHHS npeobmamaer rpymma TpemEs CC3—
IOHOB, a By cHCTEMA B PAMIHYHEN MecTax MIAXTH PACHONATASTCH OFCHD noxoxe. B6mmsm cHpo-
COB HAOMIODACTCS NEPECPHERTHPOBKA OTHEALEEX HaNpaBlIeHWH, & TaKe H3MCHCHRE KOJIEYECTBA
TpeInEE B HAX. HomocpencTeeRno Ha KOHTAKTE ¢ HADYMISHRAME Mpeobmaaror TPEIHHKI B MHHC-
paTBEL®e KWL, OPACHTHPOBAEHKE COTIACHD € NDOCTHDAEAEM TEETORNTECKHX meaeit. Co ¢bpo-
cama Oommolt avumETynR: (GOILIe HECKONBEHX METPOB) CBA3AHA 30HA IMEPEHON HECKONEEAX
COTER METPOB, XRpAKTCPH3YIOIANCA NpeoCHaNatHeM TPCHMEE NPEGIHANTEmED MEPICHIAKY Ts]-
HEX K OpOCTHpaHRIC RapymmoHua {(mampapncame CC3—IOXOB), (dmr. 4).

Io orsomenwic & HMPEPHBECTHM AeGODMAIHNAM TPEMERED JaddepernEponanE D0 BO3-
pacty. B paccmaTpEBaeMoM paltons cOpochl 0GpaloBhBANKCE ACaPHCAMO OT Tpemer CC3—IOHOB
HAUPABICHES ¥ MOJIOXS HX. YBC/WICHHE KOMAIECTRa TpemmeE CCB—I0I03 HAnpagJeEds B6mmiH
SommmEx HApymeHul yxa3LIBAET Ha HANHYAS TeHETHYOCKOH o BO3pPECTHOH HX B3aHMOCBAZH,

Wojciech SALSKI

VARIATIONS OF THE JOINT PATTERNS IN THE ZECHSTEIN
CAEBONATE ROCKS OF THE FORE—SUDETIC MONOCLINF,

Summary

Joints orientation has been measured in a copper mine of the Fore-Sudetic
monocline to define the spatial variation of the joint system in tectonically dis-
turbed and undisturbed zones. The measurements wera completed in Zechstein
carbonate-dolomitic rocks and concentrated in ten sites within an area of about
3 squ km. In this area tectonic deformatons are represented by NW—SE and
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WNW--ESE faults, their amplitude being 0.5—30 m.

Two conjugate joint systems have been found in. this area represented by
two par{s subperpendicular to each other: NNW—SSE and WSW——ENE (ihe
first system) and NNE—SSW and WNW—ESE (the second system). Fregquently
the WSW—ENE and the WNW—ESE directions interfere with each other and
form one maximum on the diagrams (Figs. 2 and 3).

In ithe non-disturbed part of the deposit the NNW—SSE joint group predo-
minates, the whole system being fairly uniform in various parts of the mine,

Close to the faults the individual directions are reoriented and the share of
various joinis changes. In the direct neighbourhood of the faults the predominant
joints and mineral veins are those that coincide with the directions of tectonie
lines. A zone, several hundreds of metres wide, with the predominance of joints
subperpendicular to the fault line (NNE—SSW) is associated with faulis of major
thrusts (more than several metres) (Fig. 4),

In respect to faults the joints are differentiated as to their age. In the area
examined faults were formed irrespective of the NNW—SSE joints and are
younger than these joints. But the more Intensive NNE—SSW jointing in the
neighbourhood of major faults is Indicative of mutual genetic and age relation-
ships,
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