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Zespoly sporowo-pylkowe z pogranicza karbonu
i permu okolic Okrzeszyna

WSTEP

Obszar badan znajduje sie- w poludniowo-zachodniej czeSci depresji
$rédsudeckiej. W tej czeSci depresji osady najwyzszego karbonu i dol-
nego permu wystepujg po polskiej stronie w okolicach Okrzeszyna (fig. 1).
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Fig. 1. Uproszczony szkic geologiczny potudniowo-zachod-
niej czeSci depresji Srodsudeckiej z zaznaczeniem obszaru
badan

Simplified geological sketch of the south-western part of
the Intra-Sudetic depression with the work area indicated

1 — kreda; 2 — pstry piaskowiec; 3 — skaly eruptywne permu;
4 — osady permu; 5 — osady karbonu; 6 — obszar badan

1 — Cretaceous; 2 — Bunter; 3 — Permian eruptive rocks; 4 —
Permian sediments; 5 — Carboniferous sediments; 6 — work area

Kwartalnik Geologiczny, t. 19, nr 3, 1975 r.
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Seria osadowa okolic Okrzeszyna, zbadana pod wzgledem palinolo-
gicznym, wyksztalcona jest typowo dla kontynentalnych osadéw stefanu
i dolnego czerwonego.spagowca, sklada sie z naprzemian wystepujacych
warstw zlepiencéw, piaskowcow i tupkow. Wiekszod¢ analizowanych
probek pobrano ze skal lupkowych, pozostale pochodzilty z towarzyszg-'
cych im mulowcé4w i drobnoziarnistych piaskowcéw. Analizowano réw-
niez préobki z osadéw gruboziarnistych, ale palinologicznie okazaly sie
one ptonne.

Opracowane zespoly sporowo-pylkowe poréwnano nastepnie ze zna-
nymij zespotami okolic Nowej Rudy, Stupca, Rybnicy i Unistawia (J. Je-
rzykiewicz, 1973).

LOKALIZACJA BADANYCH PROBEK

Badaniom. poddano ogétem 80 prébek pochodzacych z naturalnych
odkrywek, zarzuconych sztolni i specjalnie wykopanych szurféw w oko-
licach Okrzeszyna (J. Jerzykiewicz, 1974). W mniniejszym artykule

Fig. 2. Pozycja geologiczna badanych odkrywek; przebieg
warstw wediug S. Lisiakiewicza (1956) )
Geological position of the exposures examined; strata ex-
tent according to S. Lisiakiewicz (1956)

1 — zlepience; 2 — piaskowce; 3 — mulowce i iupki;. -4 — lupki
antrakozjowe; 5 — lokalizacja odkrywek
1 — conglomerates; 2 — sandstones; 3 — silts and shales; 4 —

Anthracosia shales; 5 — exposures location
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ograniczono sie‘do ‘przedstawienia wynikéw analizy palinologicznej pré-
bek pochodzacych z odkrywek zlokalizowanych na fig. 2.

W probkach stwierdzono wystepowanie bogatych zespoléw sporowo-
-pytkowych (tabl. I—IV), ktore zestawiono.w tabeli 1.

ANALIZA DIAGRAMOW I. OPIS ZESPOLOW
SPOROWO-PYLKOWYCH

Do wykonania diagraméw wzieto pod uwage reprezentatywne i naj-
liczniej wystepujace rodzaje. Ich udzial w badanych zespolach przedsta-
wiono w formie histogramow, liczac po sto egzemplarzy w préobee (fig. 3).

W analizowanych ze‘spolach przewazajg formy monoletne, grupa spo-
romorf triletnych sklada sie natomiast z rodzaJow Calamospora, Cyclo-
granisporites i Lycospora. W mniejszej ilosci i nie we Wszystklch prob-
kach obecne sg Leiotriletes i Verrucosisporites. ’

Z probek pochodzacych z ciemnych tupkéw ilastych (Crdkrywka 1 i2)
otrzymano histogramy pozwalajgce zaliczy¢ wystepujacy tu zespdt mikro-
florystyczny do autuno-stefanu (fig. 3). Sporomorfy triletne wystepuja
w znikomej ilo§ci i reprezentowane sg przez nastepujace rodzaje: Leio-
triletes, Calamospora, Cyclogranisporites i Verrucosisporites, Obserwuje
sie r‘egres rodzaju Lycospora. Wzrasta ilo§é form monoletnych;  Laeviga-
tosporites, Punctatosporites, Thymospore, Spinosporites i Speciosospo-
rites stanowiag tu okolo 56%0. Z ziarn pytkéw jednoworkowych wystepuje
Florinites (10—20%0), zanika Wilsonia (5”/0) wzrasta natomiast udziat ro-
dzaju Potonieisporites (5—30%0).

Mikroflora wyodrebniona z tupkéw ilasto-piaszezystych (odkrywka 3
i 4) sklania do datowania tych osadow na dolniy czerwony spagowiec —
autun. Przemawia za tym niemal zupelny zanik mikrospor z tréjdzielnym
znakiem zrostowym; wystepuje jedynie Calamospora (2—10%) i Cyclo-
granisporites (3—6%0) majacy szerokie rozprzestrzenienie pionowe, zanika
natomiast zupelnie rodzaj Lycospora (0—1%0). Zmniejsza sie réwniez ilose
sporomorf monoletnych — Laevigatosporites, Thymospora, Spinosporites
i Speciososporites; osiagaja one $rednio 30—35%0. Wzrasta znaczenie pyl-
kéw szpilkowych i kordaitéw. Ziarna pylkéw z rodzaju Florinites, Poto-
nieisporites i Cordaitina stanowig 38-—40%0. Sporadycznie spotykany jest
rodzaj Wilsonia. Pojawiajg sie natomiast ziarna pytkéow dwuworkowych
(2—49%/v); sg to glownie rodzaje Pityosporites. Zastanawiajgcy jest brak
innych rodzajéw Disaccites.

Zesp6l sporowo-pytkowy stwierdzony w tupkach ilastych i ilasto-
-piaszczystych okolic Okrzeszyna jest jakosciowo analogiczny do zespolow
opisanych z obszaru Unistawia, Rybnicy, Nowej Rudy i Stupca, roézni sie
natomiast pod wzgledem udziatu iloSciowego poszczegélnych rodzajow.

POROWNANIE Z ZESPOLAMI SPOROWO-PYEKOWYMI
SASIEDNICH OBSZAROW,

Lupki piaszczyste i ilaste z rejonu Okrzeszyna, uwazane za odpowied-
nik tzw. lupkéw antrakozjowych z Rybnicy (W. Petrascheck — fide
K. Dziedzic, 1961), zawierajag mikroflore zblizong do zespoldw znanych
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Wykaz mikroflory z lupkéw

\

Anteturma | Sporites H. Po t.
Turma | Triletes (Reinsch) Pot. et Kr.
Subturma | Azonotriletes Lub.
Infraturma | Laevigati (Ben. et Kid.) Pot. et Kr.
Leiotriletes (Naum.) Pot. et Kr.
1 ' L. cf. grandis Bhard. ‘
L. infragranulatus Kalib.
Calamospora S. W. et B. '
[ C. breviradiata Kos.
C. cf. microrugosa S. W. et B. ’

C. pallida (Loose) S. W. et B.

C. parva Kalib.

C. sp. ,
Granulati Dyb. et Jach. '

i Infraturma

Cyclogranisporites Pot. et Kr.
C. sp.
Apiculati (Ben. et Kid.) Pot. et Kr.
Verrucosisporites (Ibr.) Bhard.
. V. sp. '

' Infraturma Cingulati Pot. et Kr.
l Lycospora S. W. et B.

. gigantea Alp. ‘
. granulata Kos. ’

’ Infraturma

. microgranulata Bhard.

. perforata Bhard. et Vencat.

. cf. pusilla Ibr.

sp. ‘
Anteturma Sporites H. Po t.

Turma Monoletes Ibr. (

BRI

Subturma Azonomonoletes Lub.
Infraturma Laevigatomonoletes Dyb. et Jach.
‘ Laevigatosporites 1br.
+ L. desmoinensis (Wils. et Coe) S. W. et B. - '
L. minimus (Wils. et Coe) S. W. et B.
| Infraturma | Sculptatomonoletes Dyb. et Jach.
| Punctatosporites 1br.
! P. cf. minutus 1br. ‘
| P. punctatus (Kos.) Pot. et Kr.

z innej czesci depresji $rodsudeckiej, tj. obszaru Unistawia, Rybnicy, No-
wej Rudy i Stupca (J. Jerzykiewicz, 1973).

Podobny zesp6t mikroflorystyczny jezeli chodzi o wystepowanie ziarn
pyikéw, stwierdzita T. Gérecka (1970) réwniez w skalach ilastych i ilasto-
-piaszczystych depresji poéinocnosudeckiej (obszar Jawor — Luban). Z tego
wynika, ze w obu sgsiadujacych obszarach (depresja $rédsudecka i poéi-
nocnosudecka) dominujg ziarna pytkéow jedno- i dwuworkowych (Florini-
tes, Potonieisporites, Cordaitina, Pityosporites). Nalezy przypuszczac, zZe
obszary te stanowily jedng prowincje florystyczng, z przewaga walchi,
kordaitow i szpilkowych. ;
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i mulowcow z rejonu OKrzeszyna Tabela 1

l " P. pygmaeus (Imgr.) Pot. et Kr. \

P. cf. speciosus Kalib.
P. sp.
| Verrucososporites (Knox) Pot. et Kr.
V. (Thymospora) verrucosus Alp.
V. sp.
Spinosporites Alp.
| S cf. spinosus Alp.
S. sp.
Subturma Zonomonoletes Naum.
Speciosporites Pot. et Kr.
S. laevigatus Alp.
S. minor Alp.
S plicatus Alp.
S. sp.
Anteturma } Pollenites R. Pot.
Subturma Saccites Erdtm. |
Turma Monesaccites Chitaley
Infraturma Triletesacciti Leschik ‘
Wilsonia Kos.
W. sp. '

Florinites S. W. et B.
F. cf. ovalis Pot. et Kr.
F. pierarti Kalib.
F. cf. pumicosus (Ibr.) S. W. et B.
F. sp.

Potonieisporites Bhard. i
P. cf. bhardwaji Remy et Remy
P. novicus Bhard.

P. sp.

Subturma Disaccites Coocson

Infraturma Disaccitrileri (Leschik) R. Pot.

Pityosporites (Sevard) Pot. et Kr.

P. sp.
Subturma. Monosaccites (Chitaley) Pot. et Kr.
Infraturma Dipolsacciti Hart

Cordaitina Samoil. emend Hart.
of. -Cordaitina

Porownujgc oba zespoly spostrzega sie réwniez pewne zréznicowanie.
W zespole z Okrzeszyna wystepujg zarodniki widlakéw i skrzypowych
(Lycospora, Calamospora), ktére mogg swiadczyé o lokalnych réznicach
Srodowiskowych. Mozliwe, Ze na obszarze Okrzeszyna istnial lokalny
zbiornik zastoiskowy, w ktoérym wosuszanie nastepowalo wolniej niz na
obszarze depresji poinocnosudeckiej, gdzie nie spotkano cytowanych wy-
zej rodzajow (T. Gorecka, 1970).
~ Analizujgc kompleks sporowo-pytkowy z ciemnych lupkoéw ilastych
(fig. 3) dostrzega sie w nim zréznicowanie ilosciowe i jakosciowe, Powoli
zanikajg zarodniki flory wilgotnolubnej, coraz wiekszy udzial osiggaja

5
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Fig. 3. Udzial wazniejszych rodzsjéw sporomorf w prébkach tupkow
ilastych i piaszczystych okolic Okrzeszyna - N

Share of major sporomorph genera in-c¢lay -and sandy shales samples
of the Okrzeszyn area

ziarna pytkéw flory sucholubnej. Spotyka sie je poczatkowo w niewiel-
kich iloSciach w osadach goérnokarbonskich; przewazajg jednak dopiero
w utworach permskich, w ktorych osiggajg 40—50%/0 catego zespotu mi-
kroflorystycznego. Odpowiadaja one drugiemu okresowi zmian flory-
stycznych (A. K. Szczegoljew, 1961, 1965, 1968 — fide K. I. Inosowa,
E. G. Szwarcman, 1970) lub III zonie mikroflorystycznej (J. J. Liabeuf,
J. Doubinger, B. Alpern, 1967; J. J. Liabeuf, B. Alpern,. 1969).

Opisane zespoly spor i ziarn pylkéw z ciemnych tupkow ilastych
i piaszezystych wskazujg mna zmieniajgcy sie charakter flory. W dolnej
czeSci zbadanych warstw zachowal sie zespdt mikroflorystyczny nawigzu-
jacy jeszcze do wilgotnolubnych flor karbonskich, cze$§¢ goérna zawiera
natomiast zesp6l typowo permski. Ciemne lupki z reliktowymi sporami
widtakow, lepidodendronéw i sygilarii mozna uwazaé za warstwy przej-
$ciowe, a klimat, w ktérym deponowaly sie osady, z wilgotnego prze-
chodzit powoli w kontynentalny

Zmiana ta spowodowala, ze wysoko rozwiniete formy drzew1aste
ktére osiggnely zdolno$¢ wytwarzania nasion (Lepidospermae) poprzez
niedostateczne wyksztalcenie szlakéw przewodzenia i pobierania  wody

¢
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zostajg wyparte przez pojawiajace sie rosliny o lepiej rozwinietym ukla-
dzie przewodzgcym (np. Cordaitinae), Niekiedy Lepidospermae rozwinety
sie dalej w Coniferae (F. Firbas — fide E. Strasburger i in., 1972).

WIEK BADANYCH OSADOW

Mikroflora otrzymana z serii osadowej profilu okolic Okrzeszyna daje
podstawe do sprecyzowania wieku tych osadow. Ciemne lupki ilaste na
podstawie uzyskanej z nich mikroflory (fig. 3, odkr. 1 i 2) nalezaloby
zaliczy¢ do warstw przejsciowych autun——stefan Posiadajg one jeszcze
flore stefansks, w ktorej spotyka sie juz prekursoréw roslin kontynen-
talnego klimatu permskiego, tj. Potomezsporztes Cordaitina i Pityospo-
rites. Lupki piaszczysto-ilaste (fig. 3, odkr. 3 'i 4) posiadajgce w przewa-
zajacej ilosci mikroflore reprezentu]acq formy monoletne (Thymospora,
Punctatosporites, Laevigatosporites) oraz pytki jedno- i dwuworkowe (Po-
tonieisporites, Cordaitina, Pztyosporztes) nalezy zahczyc do dolnego czer-
wonego. spagowca (autun)

4
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Smmaa EXXMKEBUY

CITOPO-ITbUIBIEBBIE I'PVIIIGI ITOT'PAHNYBSA KAPBOHA U IMIEPMU
B OKPECTHOCTAX OKXKEINITHA

Pe3some

B ofpa3uax I'IMHUCTHIX U MECYAHHCTHIX CIaHIEB, OTOOpaHHBIX B FO3 4acTd BHYTPHCYIETCKOM
RETpPECCHH, YCTAHOBIEGHO HaIMyMe 60raToif rpynmbl COOP M 3€peH MBLTBLE! (bur. 3 m Tabm. I).
OG6pasuer 0T0OpaHbl W3 YeThIpex oOHaxeHumit (pur. 2). Muxpodiaopa U3 rIMHACTEIX ciaHneB (00-
HaxeEwe 1 ¥ 2) HOKa3biBAET, YTO J3TH CIAHLB! CIENYET OTHECTH K OT3HO-CTedaHy. Cmopomopd
C TpexJyYeBBIM 3HAKOM OYeHb MAJoO, OHH NIpEACTaBlIeHH: Leiotriletes, Calamospora, Cyclograni-
sporites & Verrucosisporites. Habmonaercs perpeccus poga Lycospora. YBem4aBaeTCs KOJIAYECTBO
onmomenesbix Gopm: Laevigatosporites, Punctatosporites, Thymospora, Spinosporites M Specio-
sosporites COCTaBIAIOT 31eCh OKOJIO 56%. VI3 3epeH OJHOMEIIKOBOU MeUbubl mMeetcs Florinites
(10—20%), ncuesaer Wilsonia (5%), HO yBeMYHBAETCS KONMBEIECTBO poaa Potonieisporites (5—30%).

Muxpodiaopa, Ao0sTas u3 06pa3loB IIMHACTO-NECYAHBIX CIAHIEB, OTOOPaHHBIX M3 OTJIO-
xenwnit 3 u 4 (pur. 3) oTHOCATCA K OT3HY. CBRIOETENECTBOM 3TOrO SIBJISETCS IIOYTH IOJIHOE HCYe3-
HOBEHHE MHKDOCIIOp C TpexXnydeBbIM 3HakoM. MiMerotcs Toseko Calamospora (2—10%) m Cyclo-
granisporites (3—6%), IHAPOKO DacHpOCTpaHEHHBIE B pa3pe3e, MOYTH wcdesaer pox Lycospora
(0—1%). VMeHBIIAETCsA YHCIO OFHOIUENEBEIX CIOPOMOP(®, WX KOJMYECTBO B CPETHEM AOCTHIAET
30—35%. VBenminBaercsi 3HaYEHHE €IOBOM ILUTBIBI ¥ KOPJAauTOB. 3epHa MeuTbIBl poga Florinites,
Potonieisporites n Cordaitina coctaBmsuor 38—40%,. Mectamu Berpedaerca Wilsonia. TlosBnsioTcs
3epHa ABYMEIKOBOM meUTsLE! (2—49%), 3T0 I/1aBHEIM 06pa3oM Buasl Pityosporites. TIpaMedaTensHO
OTCyTCTBHE Ipyrux ponos Disaccites.

M3MeBYHBOCTD CHOPOBO-IBUIBLEBHIX I'PYII B TIMHHACTHIX M IMECYAHBIX CIAHIAX YKa3bIBaeT
HA H3MeHYMBOCTH (UIOphl. B HuDKHEH 4YaCTH WM3YYEHHBIX IIACTOB COXPAHWIACh MUKDOQuUIOpHas
IpYIa, CBEAETENLCTBYIOMAS O BIAXKHEOIFOOMBON KapOOHCKo# drope, a BEpXHAA YacTh COAEPXKHAT
THIMAYHO TEPMCKYIO TPymmy MHKPOGIIOpHI KOHTHHEHTAJLHOTO KIMMATA.

Janina JERZYKIEWICZ

SPORE-POLLEN ASSEMBLAGES OF THE CARBONIFEROUS/PERMIAN
BOUNDARY OF THE OKRZESZYN AREA

Summary

_A rich assemblage of spores and pollen grains (Fig. 3, Tab. 1) has been found
in the shale and sandy shale samples collected from four exposures in the south-
-wéstern part of the Intra-Sudetic depression. The microflora from the shales
(exposure 1 and 2) indicates that the shales should be classified into Autunian-
-Stephanian. Sporomorphs with trilete marks are extremely rare and represented
by the genera: Leiotriletes, Calamospora, Cyclogranisporites, and Verrucosisporites.
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There is a regression of the genus Lycospora. The amount of monolete forms in-
creases; Laevigatosporites, Punctatosporites, Thymospora, Spinosporites, and Spe-
ciososporites make up 56%. Among the monosaccata pollen grains Florinites ma-
kes up 10—20%, Wilsonia disappears (5%), and the share of the genus Potonieis-
porites increases (5—30 %o).

The microflora separated from sandy shales from exposures 3 and 4 (Fig. 2)
belongs to the Autunian. The above is supported by the almost complete disappe-
arance of microspores with trilete mark. Only Calamospora (2—10°) and Cyclo-
granisporites (3—6%0) are widespread. The genus Lycospora disappears almost
completely (0—1%). The amount of monelete sporomorphs decraeses and ave-
rages 30—359%, Spruce and Cordaites pollens become increasingly more signifi-
cant. Pollen grains of the genera Florinites, Potonieisporites, and Cordaitina make
up 38—409%/o. Occasionally Wilsonia has been recognized. ’

Bisaccata pollen grains (2—4 %) appear and chiefly the Pityosporites genera.
The lack of other genera of Disaccites is striking.

The . variability . of the spore-pollen assemblage of shales and sandy shales
reflects the variability of the flora. In the lower part of the beds examined a mi-
crofloristic assemblage has been preserved that still bears affinities to the humid-
philous Carboniferous flora, while the upper part of the sequence contains a typical
Permian microfloristic assemblage of the continental climate.

TABLICA I

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

. Leiotriletes cf. grandis Bhard.; 50un

. Leiotriletes infragranulatus Kalib.; 55 p

. Cyclogranisporites sp.; 45

. Calamospora cf. microrugosa S. W, et B.; 75

. Calamospora sp.; 49

. Calamospora parva Kalib.; 37pn

. Verrucosisporites sp.; 62 n

. Calamospora breviradiata Kos., 40pu

. Calamospora pallida (Loose) S. W. et B.; 38pn

. Lycospora gigantea Alp.; 65

. Lycospora granulata Kos.; 25pn

. Lycospora perforata Bhard. et Vencat,; 31p

. Lycospora microgranulata Bhard.; 35nu

. Lycospora cf. pusilla Ibr.; 30

. Laevigatosporites minimus (Wils. et Coe) S. W. et B.; 33
. Laevigatosporites desmoinensis (Wils. et Coe) S. W. et B.; 50pn
. Verrucososporites (Thymospora) verrucosus Alp.; 65n

. Verrucososporites sp.; 62 u
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TABLICA II

. Verrucososporites (Thymospora) cf. verrucosus Alp.; 35
. Punctatosporites sp.; 38 -

. Punctatosporites cf minutus Ibr.; 25

. Punctatosporites pygmaeus (Imgr.) Pot. et Kr.; 30u

Punctatosporites cf. speciosus Kalib.; 30 u

. Punctatosporites punctatus (Kos.) Pot. et Kr.; 35
. Speciososporites laevigatus Alp.; 25u

. Speciososporites minor Alp.; 30u

. cf. Spinosporites; 32 u

. Spinosporites sp. I; 20 u

. Spieciososporites sp.; 30

. Spinosporites sp. II; 38 n

. cf. Cordaitina; 75 n

. Speciososporites plicatus Alp.; 56

. Florinites cf. pumicosus (Ibr.) S. W. et B,; 15
. Florinites cf. pierarti Kalib.; 85u

. Florinites sp. I; 100 n

TABLICA III

. Florinites sp. II; 100 n
. Florinites cf. ovalis Pot. et Kr.; 110

cf. Potonieisporites; 112 p

. Potonieisporites novicus Bhard.; 120

. Potonieisporites sp.; 140 u

. Potonieisporites bhardwaji Remy et Remy; 145pn
. Wilsonia sp.; 80 u

TABLICA IV

. Potonieisporites cf. bhardwaji Remy et Remy; 110p
. cf. Cordaitina; 100 p

. Potonieisporites novicus Bhard.; 115 u

. Latensina sp. (cf. Cordaitina); 60 p

Pityosporites sp. I; 75 u

. Pityosporites sp. II; 75
. Disaccipollenites I; 100 u
. Disaccipollenites II; 90 p
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