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Zespoły sporowo-pyłkowe z pogranicza karbonu 
i permu okolic Okrzeszyna 

WSTĘP 

Obszar badań znajduje się w połudnLowo-zachodniej części depr€sji 
śródsudeckiej. W tej części depresji osady najwyższego karbonu i dol
nego permu występują po polskiej stronie w okolicach Okrzeszyna (fig. 1). 
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Fig. 1. Uproszczony szkic geologiczny południowo-zachod
niej części depresji śródsudećkiej z zaznaczeniem obszaru 
badań 

Simplified geological sketch of the south-western part of 
the Intra-Sudetic depressiQn with the work area indicated 
l - kreda; 2 - ps~-ry piaskowiec ; 3 - skały erUiptywne permu; 
4 - os-ady permu; 5 - osady k>a'rlbonu; 6 - obszar badań 
l - Creta,ceous; 2 - Bun'ter; 3 - Per-mian eru.ptive rocks; 4 -
Permia'n sediments; 5 - Ca-rboniferoOus sedQments; 6 - work area 

Kwa,rtalnik Geo}ogiczny, t. 19, nr 3, 1975 r. 
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Seria osadowa okolic Okrzeszyna, zbadana pod względem palinolo
gicznym, wyksztakona jest typowo dla kontynentalnych osadów stefanu 
i dolnego czerwonego . spągowca, składa się z naprzemian występujących 
warstw zlepieńców, piaskowców i łupków. Większość analizowanych 
próbek pohrano ze skał łupkowych, pozostałe pochodziły z towarzyszą-' 
cyc h im mułowców i drobnoziarnistych piaskowców. Analizowano rów
nież próbki z osadów gruboziarnistych, ale palinologicznie okazały się 
one płonne. 

Opracowane zespoły sporowo-pyłkowe porównano następnie ze zna
nymi zespołami okolic Nowej Rudy, Słupca, Rybnicy i Unisławia (J. Je
rzykiewicz, 1973). 

LOK~LIZ,ACJ,ABAD,ANYCĘ .:pRÓBEK 

Badaniom, poddano .ogółem 80 próbek pochodzących z naturalnych 
odkrywek, zarzuconych sztolni i specjalnie wykopanych szurfów w oko
licach Okrzeszyna (J. Jerzykiewi'Cz, 1974). W niniejszym artykule 
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Fig. 2. Pozycja geologiczna badanych odkrywek~ przebieg 
warstw według S. Lisiakiewicza (1956) 
Geological position of the exposures examined; strata ex
tent according to S. Lisiakiewicz (1956) 
1 - zlepień·ce; 2 - piaskowce ; 3 - mułowce i łUipkti; 4 ~ łupki 
ant,rako'zjorwe; 5 - lokali'za,cJa odk·rywek 
1 - congl-ome,rates; 2 - ,sandstones ; 3 - sUts and shales; 4 -
Anthracosia .shales; 5 - exposures 1o'ca·ti·on 
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ograniczono się' do 'przedstawienia wyników analizy palinolagicznej pró
bek pochadzących z odkrywek zlokalizowanych na fig. 2. 

W próbkach stwierdzono występowanie bogatych zespałów sparowa
-pyłkowych (tabl. I-IV), które zestawiano,w~abeli 1. 

ANALIZA DIAGRAMOW I OPIS ZESBOŁOW 
SPDROWO-PYŁKOWYCH 

Do wykonania diagramów wzięto pod uwagę reprez,entatywne i naj
liczniej występujące rodzaje. Ich udział w badanych zespołach przedsta
wiana w farmie histogramów, licząc po sto egzemplarzy w próbce (fig. 3). 

W analizowanych zespałach przeważająformymonaletne, grupaspo
ramorf triletnych składa się natamiastz radzajów: Calamospora, Cyclo
g'ranisporites i Lycospora. W mniejszej ilości i nie we wszystkich prób
kach abecne są Leiotriletes i Verrucosisporites. 

Z próbek pochodzących z ciemnych' łupków ilastych (odkrywka 1 i 2) 
otrzymana histogramy pozwalające zaliczyć występujący tu zespół mikro
florystyczny da autuno-stefanu (fig. 3). Sporamoffy triletne występują 
w znilmmej ilości i reprezentawane są przez' następujące rodzaje: Leio
triletes, Calamospora, Cyclogranisporites i Verrucosisporites. Obserwuje 
się regres rodzaju Lycospora. Wzrasta ilość form manoletnych; Laeviga
tosporites, Punctatosporites, Thymosporra,' Spinosporites i Speciosospo
rites stanowią tu około 560/0. Z ziarn pyłków jednoworkowych występuje 
Florinites (10'-200/0), zanika Wilsonia (50/()), wzrasta natomiast udział ro
dzaju Potonieisporites (5-30%). 

Mikroflora wyodrębniana z łupków ilasta-piaszczystych (odkrywka 3 
i 4) skłania do datowania tych asadów na deHny czerwony spągawiec -
autun. Przemawia za tym niemal zupełny zanik mikraspar z trójdzielnym 
znakiem zrostowym; występuje jedynie Calamospora (2-10'0/0) i Cyclo
granisporites (3-6%) mający szerakie rozprzestrzenienie pianawe, zanika 
natamiast zupełnie rodzaj Lycospora (0'-1%). Zmniejsza się również ilość 
sporomarf manoletnych - Laevigatosporites, Thymospora, Spinosporites 
i Speciososporites; osiągają ane średnia 30'-35%. Wzrasta znaczenie pył
ków szpilkowych i kordaitów. Ziarna pyłków z rodzaju Florinites, Poto
nieisporites i Cordaitina stanowią 38-40'%. Sporadycznie spotykany jest 
radzaj Wilsonia. Pojawiają się natomiast 'ziarna pyłków dwuwIOrkowych 
(2-4'%'); są ta głównie rodzaje Pityosporites. Zastanawiający jest brak 
innych rodzajów Disaccites. 

Zespół sporawa-pyłkowy stwierdzony w lupkach ilastych i ilasto
-piaszczystych okalic Okrzeszyna jest jakościowa analogiczny do zespołów 
apisanych z abszaru Unisławia, Rybnicy, Nawej Rudy i Słupca, różni się 
natomiast pad względem udziału ilaściow~go paszczególnych radzajów. 

POROWNANIE Z ZESPOŁAMI SPOROWO-PYŁKOWYMI 
SĄSIEDNICH OBSZAROW, . 

Łupki piaszczyste i ilaste z rejonu Okrzeszyna, uważane za odpowied
nik tzw. łupków antrakozjawych z Rybnicy (W. Petrascheck - fide 
K. Dziedzic, 1961), zawierają mikroflarę zbliżoną da zespałów znanych 
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Anteturma 
Turma 
Subturma 
Infraturma 

Infraturma 

Infraturma 

Infraturma 

Anteturma 
Turma 
Subturma 
Infraturma 

Infraturma 
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Sporites H. P o t. 
Triletes (Reinsch) Pot. et Kr. 
Azonotriletes L u b. 
Laevigati (Ben. et Kid.) Pot. et Kr. 
Leiotriletes (Naum.) Pot. et Kr. 

L. cf. grandis Bhard. 
L. infragranulatus Kalib. 

Calamospora S. W. et B. 
C. breviradiata Kos. 
C. cf. microrugosa S. W. ei B. 
C. pallida (Loose) S. W. et B. 
C. parva Kalib. 
C. sp. 

Granulati Dyb. et Jach. 
Cyclogranisporites Pot. et Kr. 

c. sp. 
Apiculati (B e n. et K i d.) P o t. et K r. 
Verrucosisporites (Ibr.) Bhard. 

V. sp. 
Cing/lllati Pot. et Kr. 
Lycospora S. W. et B. 

L. gigantea Alp. 
L. granulata Kos. 
L. microgranulata Bhard. 
Ł. perforata Bhard. et Vencat. 
L. cf. pusilla Ibr. 
L. sp. 

Sporites H. P o t. 
Monoletes Ibr. 
Azonomonoletes Lub. 
Laevigatomonoletes Dyb. et "Jach. 
Laevigatosporites Ibr. 

"L. desmoinensis (W i I s. et C o .e) S. W. et B. 
L. minimus (Wils. et Coe) S. W. et B. 

Sculptatomonoletes Dyb. et Jach. 
Punctatosporites I b r. 

P. cf. minutus Ibr. 
P. punctatus (Kos.) Pot. et Kr. 

"----------~-------

Wykaz mikroflory z łupków 

z innej CZęSCl depresji śródsudecklej, tj. obszaru Unisławia, Rybnicy, No
wej Rudy i Słupca (J. Jerzykiewicz, 1973). 

Podobny zespół mikroflorystyczny jeżeli chodzi o występowanie ziarn 
pyłków, stwierdziła T. Górecka (1970) również w skałach ilastych i ilasto
-piaszczystych depresji północnosudeckiej (obszar Jawor -- Lubań). Z tego 
wynika, że w obu sąsiadujących obszarach (depresja śródsudecka i pół
nocnosudecka) dominują ziarna pyłków jedno- i dwuworkowych (Florini
tes, Potonieisporites, Cordaitina, Pityosporites). Należy przypuszczać, że 
obszary te stanowiły jedną prowincję florystyczną, z przewagą walchi, 
kordai tów i szpilkowych. 

I: 
I 

I 
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i mułowców z rejonu Okrzeszyna 

Subturma 

Anteturma 
Subturma 
Turma 
Infraturma 

Subturma 
Infraturma 

Subturma· 
Infraturma 

P. pygmaeus (Imgr.) Pot. et Kr. 
P. ef. speciosus Kalib. 
P. sp. 
Verrucososporites (K n o x) P ot. et K r. 

V. (Thymospora) verrucosus Alp. 
V. sp. 

Spinosporites Alp. 
S. ef. spinosus Alp. 
S. sp. 

Zonomonoletes Naum. 
Speciosporites Pot. et Kr. 

S. laevigatus Alp. 
S. minor Alp. 
s; plicatus Alp. 
S. sp. 

Pollenites R. Pot. 
Saccites Erdtm. 
Monosaccites Chitaley 
Triletesacciti Lesehik 
Wilsonia Kos. 

W. sp. 
Florinites S. W. et B. 

F. ef. ovalis Pot. et Kr. 
F. pierarti Kalib. 
F. cf. pumicosus (Ibr.) S. W. et B. 
F. sp. 

Potonieisporites Bhard. 
P. ef. bhardwaji Remy et Remy 
P. novicus Bhard. 
P. sp. 

Disaccites Cooeson 
Disaccitrileti. (Lesehik) R. Pot. 
Pityosporites (Sevard) Pot. et Kr. 

P. sp. 
Monosaccites (Chitaley) Pot. et Kr. 
Dipolsacciti Hart 
Cordaitina Samoił. emend Hart. 

ef.Cordaitina 

563 

Tabela 1 

Porównując oba zespoły spostrzega się rówlllez pewne zrozlllcowanie. 
W zespole z Okrzeszyna występują zarodniki widłaków i skrzypowych 
(Lycospora, Calamospora), które mogą świadczyć o lokalnych różnicach 
środowiskowych. Możliwe, że na obszarze Okrzeszyna istniał lokalny 
zbiornik ?astoiskowy, w którym osuszanie następowało wo1niej niż na 
obszarze depresji północnosudeckiej, gdzie nie spotkano cytowanych wy
żej rodzajów (T. Górecka, 1970). 

Analizując kompleks sporowo-pyłkowy z ciemnych łupków ilastych 
(fig. 3) dostrzega się w nim zróżnicowanie ilościowe i jakościowe. Powoli 
zanikają zarodniki flory wilgotnolubnej, coraz większy udział osiągają 
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ODKRYWKA t 

leiotriletes 

Punctatisporites 

Ca/amospora 

Cyc/ogranisporites 

Verrucosisporites 

Lycospora 
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Spinosporites 

Speciososporites 

F/orinites 

J1Iilsonia 

Potonieisporites 

Cordaitna 

Disaccites 
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;r,aninaJerzykiewicz 

ODKRYWKA 2 ooKRYWKAJ 

o 20 , , 

Fig. 3. U dział ważniejszych rodzlłj-ów sporomorf w próbka~h łupków 
ilastych i piaszczystych okolic Okrzeszyna ' 
Share of major sporornorph gehera' 'in , day 'and sandy shales sampies 
of the Okrzeszyn area 

ziarna pyłków flOTy sucholubnej. Spotyka się je początkowo w niewiel
kich ilościach w osadach górnokarbońskich; przeważają jednak ' dopiero 
w utworach permskich, w kt6rychosiągają 40 ......... 5().{)/o całeg:o zespołu mi
kroflorystycznego. Odpowiadają one drugiemu okresowi zmian flory
stycznych (A. K. Szczegoljew, 19<61, 1965, 1968, - fide K. L InosGwa, 
E. G. Szwarcman, 1970) lub III zonie mikroflorystycznej(J. J. Liabeuf, 
J. Doubinger, B. Alpern, 1967; J. J. Liabeuf, B. Alpern, 1969). 

Opi:sane zespoły spor i ziarn pyłków z ciemnych łupków ilastych 
i piaszczystych wskazują na zmieniający się charakter flory. W dolnej 
części zbadanych warstw zachował się zespół mikroflorystyczny nawiązu
jący jeszcze do wilgotnolubnych flor karbońskich, cżęść górna zawiera 
natomiast zespół, typowo permski. Ciemne , łl],pki z reliktowymi sporami 
widłaMw, lepidodendronów i sygilarii można uważać za warstvvy przej
ściowe, a klimat, w ,którym deponowały się osady, z wilgotnego prze-
chodził powoli wkontyn!=ntalny. , 

Zmiana ta spowodowała, że wysoko rozwinięte formy drzewiaste, 
które , osiągnęły zdolność ,wytwarzania nasion (Lep~go.spermae) poprzez 
niedostateczne wykształcenie , szlaków przewodzenia i pobierania ,wody 
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zostają wyparte przez pojawiające się rośliny ° lepiej rozwiniętym ukła
dzie przewodzącym (np. Cordaitinae). Niekiedy Lepidospermae rozwinęły 
się dalej w Coniferae (F. Firbas - fide E. Strasburger i in., 1972). 

" 

WIEK BADANYCH OSADOW 

Mikroflora otrzymana z serii osadowej profilu okolic Okrzeszyna daje 
podstawę do sprecyzowania wieku tYch ósadów. Ciem.ne łupki ilaste' na 
podstawie uzyskariejz nich inikroflory(fig. 3,odkr. 1 i 2) naJeżałoby 
zaliczyć do warstw przejściowych autun-stefan. Posiadają one jeszcze 
florę stefańską, VI której spotyka się już prekursorów roślin kontynen
talnego klimatu ' permskiego, tj. Potonieisporites, Cordaitiriai Pityospo'
rit es. ŁupkI piaszczysto-ilaste (fig. 3, odkr. 3i 4)' posiadające w przewa
żająćej ilości mikroflorę reprezen~ującą formy mónoletne (Thyriwspór:a;' 
Punctatosporites, Laevigatosporites) oraz pyłki jedno- i dwuworkowe (Po~ 
tonieiśpórites, Cordaiti'na, Pityosporites) należy zaliczyć do dolnego 'czer-
wonego. spąg()wca(~utuIl)' ' 

'Odd:m,ał Dolnośląs'k,i 
Instytutu Geo1logic'znego 
Wrocław, Ad. Jaworowa 19 
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}lHHBa E)I(I1KEBI1"ll 

cnOPO-IThIJThQEBbffi rpYllIThI norp AHM"llMI KAPEOHA 11 IIEPMH 

B OKPECTHOCTID( OKiKEWMHA 

Pe310Me 

B 06pa3n;ax rJUlHRCThIX Ił rrec'laHHCTbIX CJlaHITeB, oT06paHBbIX B lO3 'IaCTH BHyTpHCy)leTCKOH 

AArrpeccHH, yCTaHoBJleHO HaJIH'łHe 60raTOH rpyrrITbI crrop H 3epeH TIbIJlbn;bI (cl>ar. 3 H Ta6J1. 1). 
06paJn;bI oT06paHbI 'H3 '1eTblpex 06HalKeRRH (cl>Hr. 2). MHKpocl>1l0pa H3 rJUlHRCTbIX ClllUlQeB (06-

HaJ!(eRRe l H 2) nOKa3bIBaeT, 'ITO 3TH CllaHn;bI Cllej)yeT OTHecTH K OT3Ho-cTecl>aRY. CrropoMoPcl> 

c TpeXJIY'leBbIM 3HaKOM O'leHb MaJIO, ORR npe)lCTaBlleHbI: Leiotriletes, Calamospora, Cyc/ograni
sporites HVerrucosisporites. Ha61l1O)laeTClI perpeCCHlI pO)la Lycospora. YBe1lH'łHBaeTClI KOJIH'IecTBO 

O)lHOIn;elleBbIX cl>opM: Laevigatosporites, Punctatosporites, Thymospora. Spinosporites H Specio
sosporites COCTaBlllIlOT 3)leCb OKOJlO 56%. 113 3epeH O.n:HOMeIllKOBoH rrbIJlbn;bI HMeeTClI F/orinites 
(10-20%), HC'Ie3aeT Wilsonia (5%), HO yBeJIH'IHBaeTClI K01lH'łeCTBO pO)la Potonieisporites (5-30%). 

MHKpocl>1l0pa, Jl06bITalI H3 06pa3n;oB rJUlHRCTO-rreC'IaHbIX CJlaHITeB, oT06paHHbIX H3 OTJlO

lKeHHH 3 H 4 (cl>nr. 3) OTHOCHTClI K OT3RY. CBH)leTeJIbCTBOM JTor() lIBJllIeTClI rrO'lTH IIomłoe HC'łe3-

HOBeRRe MHKpocnop c TpeXJly'łeBbIM 3HaKOM. I1MelOTclI TOJlbKO Ca/amospora (2-10%) H Cyclo
granisporites (3 -: 6%), IIIHpOKO pacrrpOCTpaHeHBble B pa3pe3e, rrO'łTH HC'Ie3aeT pO)l Lycospora 
(0-1 %). YMeHbmaerCJI 'lHCJlO O.n:HOIn;eJleBbIX CIIOpOMOPcl>, lIX K01lH'łeCTBO B Cpe.n:HeM )lOCTHraeT 

30-35%. YoeJIH'm.BaeTClI 3Ha'leHBe eJIOBOH rrbIJlbIJ;bI H KOp)laHTOB. 3epHa ITbIJlbn;bI pO)la Florinites, 
Potonieisporites 11 Cordaitina COCTaB1IJIIOT 38-40%. MeCTaMH BCTpe'laeTClI Wilsonia. nOJIBJIJIIOTClI 

3epHa .D:BYMeimcOBOH ITbIJlbn;bI (2-4%), JTO rJIaBHbIM 06pa30M BH)lbI Pityosporites. npHMe'laTeJlbHO 

OTcyTCTBHe .n:pyrHX pO)lOB Disaccites. 
113MeH'IHBocTb cnopoBO-ITbIJlbn;eBbIX rpynn B rJIHRRCTbIX 11 rreC'łaHbIX CJIaHn;aX yKa3bIBaeT 

Ha H3MeH'IHBOCTb cl>JIOpbI. B RHlKHeH 'IaCTH H3Y'łeHBbIX rrJIaCTOB COXpaHHJIaCb MHKpocl>JIOpHaa 

rpynna, CBH)leTeJIbCTBylOIn;alI o BJIalKHOJII06HBOH Kap60HcKOH cl>Jlope, a sepXHlIlł '1aCTb CO)leplKHT 

THrrH'lHO rrepMcKylO rpymIY MHKpOcl>JlOpbI KOHTHHeHTaJlbHOrO KJIHMaTa. 

Janina JERZYKIEWICZ 

SPORE-POLLEN ASSEMBLAGES OF THE CARBONIFEROUS/PERMIAN 
BOUNDARY OF THE OKRZESZYN AREA 

Summ ary 

A rich assemblage of spores and pollen grains (Fig. 3, Tab. 1) has been found 
inthe shale and sandy shale sampies collected from four exposures in the south
-w,estern part of the Intra-Sudetic depression. The microflora from the shale~ 
(exposure 1 and 2) indicates that the shales should be c1assified into Autunian
-Stephanian. Sporomorphs with trilete marks are extremely rare and represented 
by the genera: Leiotriletes, Calamospora, Cyclogranisporites, and Verrucosisporites. 

; 

f 
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There is a regression of the genus Lycospora. The amount 'Df monolete forms in
creases; Laevigatosporites, Punctatosporites, Thymospora, Spinosporites, and Spe
ciososporites make up 560/0. Among the monosaceata pollen grains Florinites ma
kes up 10-200/0, Wilsonia disappears (50/0), and the share of the genus PotoThieis
porites increases (5-30 %). 

The microflora sep ara te d from sandy shales from exposures 3 and 4 (Fig. 2,) 

belongs to the Autunian. The above is supported _ by the almost complete disappe
arance of microspores with trilete mar~. Only Calamospora (2-100/0) and Cydo
granisporites (3-6No) are widespread. The genus Lycospora disappears almost 
completely (0-1%). The amount of monelete sporomorphs decraeses and - ave
rages 30-35 ~/(}. Spruce and Cordaites pollens become increasingly mor e signifl
cant. Pollen grains of the genera Florinites, Potonieisporites, and Cordaitina make 
up 38-400/0. Occasionally Wilsonia has been recognized. 

Bisaccata pollen grains (2-40/0) appear and chiefly the Pityosporites genera. 
The lack of other gen era of Disaccites is striking. 

The variability -of the spore-pollen assemblage of shales and sandy shales 
reflects the variability qf the flora. In the lower part of the beds examined a mi
crofloristic assemblage has been preserved that still bears affinities to the humid
philous Carboniferous flora, while the upper part of the sequence contairis a typical 
Permian microfloristic assemblage of the continental climate. 

TABLICA I 

Fig. 1. Leiotriletes ej. grandis B h a r d.; 50!! 
Fig. 2. Leiotriletes injragranulatus Ka l i b.; 55!! 
Fig. 3. Cyclogranisporites sp.; 45!! 
Fig. 4. Calamospora ej. microrugosa S. W. et B.; 75 J.l. 

Fig. 5. Calamospora sp,; 49 J.l. 

Fig. 6. Calamospora parva K a l i b.; 37 J.l. 

Fig. 7. Verrucosisporites sp.; 62 J.l. 

Fig. 8. Calamospora breviradiata Ko s.; 40 J.l. 

Fig. 9. Calamospora pallida (L o o s e) S. W. et B.; 38 J.l. 

Fig. 10. Lycospora gigantea A l p.; 65 J.l. 

Fig. 11. Lycospora granulata K o s.; 25 J.l. 

Fig. 12. Lycospora perjorata B h ar d. et V e n c a t .; 31 J.l. 

Fig. 13. Lycospora microgranulata B h a r d .; 35 J.l. 

Fig. 14. Lycospora ej. pusilla I b r.; 30 J.l. 

Fig. 15. Laevigatosporites minimus (W i l S • . et C o e) S. W. et B.; 33 J.l. 

Fig. 16. Laevigatosporites desmoinensis (W i l S. et C o e) S. W. et B.; 50 J.l. 

Fig. 17. Verrucososporites (Thymospora) verrucosus A l p.; 65 J.l. 

Fig. 18. Verrucososporites sp.; 62 J.l. 



TABLICA II 

Fig. 1. Verrucososporites (Thymospora) ci. verrucosus A l p.; 35 ~L 
Fig. 2. Punctatosporites sp.; 38 ~L 
Fig. 3. Punctatosporites ci minutus I b r.; 25 ~L 

Fig. 4. Punctatosporites pygmaeus (I ID g r.) P o t. et K r.; 30 ~ 
Fig. 5. Punctatosporites ci. speciosus K a l i b.; 30 ~ 
Fig. 6. Punctatosporites punctatus (K O' s.) P o t. et K r .; 35 ~ 
Fig. 7. Speciososporites laevigatus A l p.; 25 ~ 
Fig. 8. Speciososporites minor A l p.; 30 ~ 
Fig. 9. ci. Spinosporites; 32 ~ 
Fig. 1.0. Spinosporites sp. I; 20 ~ 
Fig. 11. Spieciososporites sp.; 30 ~ 
Fig. 12. Spinosporites sp. II; 38 ~L 
Fig. 13. cf. Cordaitina; 75 ~ 
Fig. 14. Speciososporites plicatus A l p.; 56 ~ 
Fig. 15. Florinites ci. pumicosus (I b r.) S. W . et B.; 75 ~ 
Fig. 16. Florinites cf. pierarti K ,a l i b.; 85 ~ 
ł'ig. 17. Florinites sp. I; 100 ~ 

TABLICA III 

Fig. 1. Florinites Bp. II; 100 ~ 
Fig. 2. Florinites ci. ovalis P Q t. et K r.; 110 ~ 
Fig. 3. cf. Potonieisporites; 112 ~ 
Fig. 4. Potonieisporites novicus B h a r d.; 120 ~ 
Fig. 5. Potonieisporites sp.; 140 ~ 
Fig. 6. Potonieisporites bhardwaji R e ID y e't .'R e ID y; 145 ~ 
Fig. 7. WUsonia sp.; 80 ~ 

TABLICA IV 

Fig. L Potonieisporites cf. bhardwaji R e ID y et R e ID y; 110 ~ 
Fig. 2. d. Cordaitina; 100 JA. 

Fig. 3. Potonieisporites novicus B h a r d.; 115 ~ 
Fig. 4. Latensina sp. (cf. Cordaitina); 60 JA. 

Fig. 5. Pityosporites sp. I; 75 ~ 
Fig. 6. Pityosporites sp. II; 75 ~ 
Fig. 7. Disaccipollenites I; 100 ~ 
Fig. 8. Disaccipollenites II; 90 ~ 
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