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Metanowos¢ zl6z wegla kamiennego w Lubelskim
Zaglebiu Weglowym

WSTEP

W ubieglym dziesiecioleciu prowadzono intensywne badania z16z
wegli kamiennych Lubelskiego Zagtebia Weglowego. Badania skoncen-
trowane byly w centralnej czeéci Zaglebia. Dla ustalenia prawidiowych
prognoz zlozowych prowadzono réwniez badania w kierunku okreflenia
gazonos$no$ci zloza — stopnia zagrozenia gazowego — dla eksploatacji
gornicze]. : o

Etapowe wyniki badan metanowosci znajdujg sie w dokumentacjach
ztozowych oraz publikacjach. Autorami tych ostatnich byli: X. Derdzin-
ska, A. Rozkowski (1969); A. Rézkowski (1971); J. Borowski, M. Sosnow-
ski (1973); A. Roézkowski, M. Sosnowski (1974).

W niniejszym artykule podsumowano wyniki dotychczasowych badan
metanowosci z16z. Uwzglednienie wynikdéw najnowszego rozpoznania
umozliwito modyfikacje niektérych dotychczasowych pogladéw na temat
metanowosci z10z wegli Lubelskiego Zaglebia Weglowego. Szeroki zakres
badan i kompleksowe ich ujecie pozwolily ustali¢ ogélne prawidtowosci
wystepowania gazéw w goérotworze oraz okre$li¢ ich jakos¢ i ilosé.

MODEL GEOLOGICZNY ZrOZ

Badane ztoza wegli kamiennych centralnej czesci Lubelskiego Zagle-
bia Weglowego (fig. 1) polozone sg w zasiegu zapadliska wlodawskiego,
stanowigcego fragment wyniesienia podlasko-lubelskiego (A. M. Zeli-
chowski, 1972). Jest to obszar skonsolidowanej, podniesionej platformy
prekambryjskiej z tektonikg blokows. i}

Model geologiczny ztéz sporzgdzony zostal przez J. Porzyckiego (1971,
1974) na podstawie wynikéw badan geofizycznych i wiercen zlozowych.

Utwory karbonu, o miazszo$ci okolo 780 m, lezg na osadach dewonu
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(fig. 2—4). Karbon dolny (wizen) wyksztalcony jest w facji wapienno-
-ilastej. Karbon gérny, reprezentowany przez namur i westfal, jest na-
tomiast rozwiniety w facji itowcowo-mutowcowo-piaskowcowej. Wyksztal-
cenie litofacjalne utworéw karbonskich przedstawicne zostalo m. in.
w pracach: S. Cebulaka i J. Porzyckiego (1966), Z. Dembowskiego i J. Po-
rzyckiego (1967) oraz J. Porzyckiego (1970).

Radzyn Podl
AT
PEEEN
NN
N \\
Lubartowo &

: X
Tamaszow Lubelski \ﬁ
5 o 8
] \\

ra

Fig. 1. Szkic sytuacyjny (zgeneralizowany) wedlug J. Porzyckiego
Situational sketch (generalized) according to J. Porzycki

1 — przypuszczalny zasieg osadéw Kkarbonu; 2 — wazniejsze uskoki; 3 — wychodnie buzan-
skiej serii weglono$nej (namur B) w Zaglebiu Lwowsko-Wolynskim; 4 — obszar wystepo-
wania pokladow wegla do glebokoSci 1000 m; 5 -— obszar rozpoznawanych zidéz wegli;
6 ~— obszary gornicze 'w Zaglebiu Lwowsko-Wolynskim )

1 — presumed Carboniferous sediments extent; 2 — major faults; 3 — outcrops of the Bug
coal-bearing series (Namurian B) in the Lvov-Volhynian Basin; 4 — area of coal seams

occurrence to the depth of 1000 m; 5 — area of coal deposits under study; 6 — mining
areas in the Lwvov-Volhynian Basin

Badane zloza wegla zwigzane sg z utworami westfalu, ktoére wyste-
puja na glebokosei 650—960 m, dochodzgc lokalnie do 1100 m. W utwo-
rach namuru wystepujg réwniez poklady wegla o migzszosciach bilan-
sowych. Zasadniczg serig zlozowsg jest jednak westfal, ktorego migzszos¢
wynosi Srednio 308 m. W profilu tego pietra wystepuje 23—38 wktadek
i pokladéw wegla o migzszo$ciach dochodzacych do 3,7 m. Weglono$nosé
opisywanej serii zlozowej wynosi 6—7,2%. Poklady wegla stwierdzone
w utworach westfalu okreslone zostaly numeracjg 301—331, Wér6d udo-
kumentowanych pokiladéw wystepujg wegle typow 31, 32, 33, 34. Para-
metry jako$ciowe wegli oraz przestrzenne rozmieszczenie typow. wegli
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Fig. 2. Przekr6j geologiczny wzdiuz linii I—I'

Geological cross-section along the I—I' line

1 — strop strefy metanonoSnych pokladéw wegla; Crp — kreda; Jy+ J3 — jura; karbon:
Cw — westfal, Chc — namur C, Cng — namur B; Cnp -— namur A, Cv — wizen; D —
dewon

1 — top of the methane-bearing coal seams zone; Crp — Cretaceous; Jy+ J3 — Jurassic;
Carboniferous; Cw — Westphalian, Cn¢c — Namurian C; Cng — Namurian B, Cn, — Na-
murian A, Cv — Viséan; D — Devonian

przedstawione sg w dokumentacjach J. Porzyckiego (1971, 1974 oraz pra-
ca w przygotowaniu do druku), ogélnie natomiast scharakteryzowane zo-
staly we wczedniejszym artykule autoréw (A. Roézkowski, M. Sosnow-
ski, 1974).

. Utwory westfalu tworzg asymetryczng synkline o przebiegu NW-SE,
rozciggajgceg sie od okolic Radzynia do Rejowca, Plaskie skrzydlo wschod-
nie oraz lagodnie podgiete skrzydlo zachodnie tej synkliny ograniczone
sg strukturg zrebowg Kocka (fig. 5). Utwory karbonu posiadajg roz-
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Fig. 3. Przekr6j geologiczny wzdiuz linii II—IT'
Geological cross-section along the II—II' line
Objasnienia jak na fig. 2

Explanations see Fig. 2
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Fig. 4. Przekr6j geologiczny wzdluz linii ITI—IIT
Geological cross-section along the III—III' line
Objasnienia jak mna fig. 2

Explanations see Fig. 2

ciggtos¢ NW-SE oraz upad 1—4° w kierunku na SW. Upady wzrastajg
na sklonie struktury Kocka. Upad warstw wynosi tu 4—16° w kierunku
NE. Antyklina Kocka ograniczona jest strefami dyslokacji nieciggtych
o przebiegu NW-SE (fig. 5). W wyniku przedjurajskiej dziatalnosci ero-
zyjnej utwory karbonu w zasiegu wspomnianej struktury ulegly catko-
witej lub.czesciowej redukeji.

Opisywana synklina pocieta jest systemem uskokéw o kierunkach
NW-SE i NE-SW na szereg zrebéw i rowéw (fig. 5). Amplitudy zrzutéow
uskokow wahajg sie od kilku do kilkudziesieciu metréw. Charakter regio-
nalny posmda wylgcznie strefa uskoku SW1ec1cy o przebiegu NE-SW
i zrzucie 50—150 m ku N'W.

Utwory karbonu pokryte sg weglanowo-prlasz‘czystym kompleksem
osadow jury i kredy o migzszosci 590—700 m. Osady jurajskie (migz-
szo$ci 86—120 m) sg dobrze przepuszczalne, margliste osady kredy goér-
nej sg natomiast praktycznie nieprzepuszczalne. Osady kredy pokrywaja
piaszczysto-ilaste utwory czwartorzedu, o zr6znicowanej migzszosci.

METODY BADAN METANOWOSCI Z:.0Z WEGLI

Aktualnie stosowane metody badah metanowosci zt6z wegli w Lu-
belskim Zaglebiu Weglowym opisane zostaly w pracy J. Borowskiego
i M. Sosnowskiego (1973), w zwigzku z czym zagadnienie to w niniej-
szym artykule przedstawiamy wylgcznie ramowo.

Wyniki dotychczasowych badan wykazaly, ze metanowo$é zloza zwig-
zana jest z gazem sorbowanym przez poklady wegla, W takich warun-
kach bezposrednia metoda degazacji prézniowej préobek wegla, pobranych
z rdzenia do specjalnych pojemnikéw hermetycznych, jest najpewniejsza
ze stosowanych obecnie metod okreslania ilo$ci i jakosci zawartego
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Fig. 5. Szkic metanowoS$ci pokladu wegla (sytuacja geologiczna wg J. Porzyckiego)

Sketch illustrating the methane content of a coal seam (geological setting according
to J. Porzycki)

1 — otwory zlozowe; 2 — otwory zlozowe z badaniami zawarto§ci metanu w pokladach
wegla; 3 — wychodnie utworé6w karbonu; 4 — wychodnie pokladu 309; 5 -— wazniejsze
uskoki z okreS§long wielkoScig zrzutu; 6 — linie przekrojéow geologicznych; 7 — dzolinie

spagu pokladu 309; 8 — izolinie zawarto$ci metanu w pokladzie 309 (w m3? CHs/tone czystej
substancji weglowej)

1 —- development boreholes; 2 — development boreholes in which the methane content in
the coal seams was determined; 3 — Carboniferous outcrops; 4 — outcrops 'of the seam
309; 5 — major faults with amount of thrust indicated; 6 — geological cross-section lines;
7 — isolines of the top of the seam 309; 8 — isolines of methane content in the seam
309 (in cu m of CHst of pure coal substance)

w nich metanu. Ogoélem przebadano 446 probek wegla z 51 otworow
wiertniczych, W $Swietle badan J. Borowskiego i M. Sosnowskiego (1973)
wegle lubelskie charakteryzujg sie najnizszg zdolnoscia desorpeji i sorp-
cji wérod polskich z16z wegli. W efekcie tego straty powstale z odgazo-
wania wegli w procesie wiercenia i oprébowania rdzeni do naczyn her-
metycznych sa nieznaczne. Rekompensuje je przyjety wspdtezynnik
zwiekszajgcy 1.33.

Sposéb okreslenia wspoélezynnika zwiekszajgcego opisano w innym
artykule (A. Rézkowski, M. Sosnowski, 1974). Skiad chemiczny gazéw
uzyskanych z degazacji rdzeni wegla okreslany jest chromatograficznie.

W zakres stosowanych. w ostatnich latach efektywnych metod ba-
dawczych wchodzity réwniez pomiary desorpcji gazu z prébek rdzenio-
wych oraz badania witasno$ci sorpcyjnych i desorpeyjnych wegli, pro-
wadzone na prébkach rdzeni. Ogoélem przebadano 129 pokiadéw w 16
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otworach wiertniczych. Wspomniane badania spelniaja wazng role przy
okreslaniu gazono$nosci zloza i ocenie zagrozen gazowych wyrobisk gor-
niczych. Metodyke badan desorbometrycznych przedstawit w swych pra-
cach J. Tarnowski (1966, 1971).

Celem badan desorbometrycznych jest okreflenie wielko$ci i szyb-
kosci wydzielania sie gazu z probek wegla. Znajomos$¢ szybkosci i wiel-
kosci desorpeji pozwala ponadto‘ okre$li¢ nastepujgce wartosci:

— ci$nienie mieszaniny gazu w pokladach wegla;

— whasnosci pokladow wegla w zakresie desorpcji i sorpcji gazu;

— gazono$no§¢ catkowitg pokladéow wegla w sposéb niezalezny od
metod degazacji;

— sktonnosci pokladéw wegla do wyrzutéw i naglych wyplywow
gazu.

Te ostatnie wlasciwosci okre$la sie w oparciu o wskaZznik desorpeji
wlasciwej ustalony przez J. Tarnowskiego (1971).

Oznaczenia wlasnosci sorpeyjnych wegli obejmowatly okreslenie: 1 —
pojemmnosci sorpcyjnej wegli, 2 — iloéci wolnego gazu w weglu, 3 — po-
tencjalnej pojemnosci gazowej wegli, 4 — wskaZznika desorpcji wlasciwej.

Oproécz cytowanych stosowane byly réwniez inne metody badawecze,
dostarczajace jedynie ogdlnych danych jako$ciowych o gazono$nos$ci ztoza.

Degazacja rdzeni skal ptonnych z wybranych otworéw wiertniczych
umozliwila uzyskanie wylgcznie jako$ciowej charakterystyki metano-
wosci gérotworu, Badania zawartosci i jakosci gazu w probkach ptuczki
prowadzono metodg degazacji termiczno-préiniowej z analizg gazu na
chromatografie. Badania w wytypowanych otworach pozwolily jedynie
na okre§lenie gleboko$ci strefy wydzielania si¢ metanu do otworu w trak-
cie wiercenia. Wyniki tych oznaczen stuzyly réwniez do kontroli pracy
metanomierzy.
 Profilowanie gazowe przy uzyciu metanomierzy, jak réwniez zasto-
sowany kompleks karotazowych metod pomiarowych, prowadzone we
wszystkich otworach, nie daly jednoznacznych rezultatow ze wzgledu na
stabg gazonosnos¢ utworéw karbonu.

Oprébowanie wybranych, przepuszezalnych horyzontéw prowadzone
dla celéw  hydrogeologicznych umozliwily bezposrednie badania gazo-
nos$nosci goérotworu oraz pobranie probek wody do analizy jej skladu
gazowego. )

GAZONOSNOSC SKAYL PLONNYCH

Basen artezyjski, w ktorego zasiegu polozone jest Lubelskie Zagle-
bie Weglowe, przeszedt kilka cykli rozwoju hydrogeologicznego. Etapy
infiltracyjne, zwigzane z okresami orogenicznymi i postorégenicznymi,
doprowadzity do intensywnej wymiany wod. Sedymentacyjne solanki
paleozoiczne zastgpione zostaly wodami paleomfﬂtracy]nymi ‘Wymiana
wod w etapie infiltracyjnym doprowadzita do niszezenia w réznym stop-
niu nagromadzen bituminéw, etapy sedymentacyjne cyklu sprzyjaty zas
ich akumulacji, W trzecmrzedme nastepuje wynurzenie obszaru, z czym
zwigzane jest intensywne i glebokie wystadzanie wod oraz degazacja
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gorotworu Zas1eg1em wymiany wod ob]ete sg utwory kenozoiczne i me-
zozoiczne oraz czesciowo paleozoiczne.

Przeprowadzone badania - skladu izotopowego wéd (A. Rézkowski,
K. Przewlocki, 1974) oraz wyniki rozpoznania hydrochemicznego i skla-
du gazowego wod (A. Rozkowski, 1971) pozwolily okreSli¢ obecny zasieg
strefy wystodzenia i wymiany woéd, nie sprzyjajacej akumulacji weglo-
wodoréw. Badania prowadzone byly w zasiegu opisywanych ziéz wegli.

Szczegoélnie interesujgce sg wy:niki oznaczen zawarto$ei 8180 i 8D
w wodach z utworéw kredy, jury i karbonu. Ekstremalne wartosci 6180
mieszczg sie w granicach od —10,05 do —4,95%0, za§ 8D od —71,79 do
—41,40%o.

Weréd badanych wod wydzielic mozna 2 grupy réznigce sie stosun-
kami izotopowymi i sktadem chemicznym.

Do pierwszej z nich zaliczono wody o og6lnej mineralizacji w gra-
nicach 0,4—4,5 g/l i typach chemicznych HCO3—Ca, HCO3—Na, HCO;—
—Cl—Na, Cl—HCO3;—Na. Zawartosci 8180 nie sg tu wyzsze od —8,4%,
a wartosci D nie przekraczajg —60%. Do grupy tej nalezg wszystkie
wody z utwordéw kredy i jury oraz wiekszosci pozioméw wodonosnych
serii ztozowej, Wystepu]qce na glebokosci od 0 do 1000 m. Wszystkie war-
tosci punktéw znajduja sie w przyblizeniu w poblizu prostej spelniajacej
warto$ei funkeji 8D = 88180 + 10, charakterystyczne_] dla wéd opado-
wych. Niska zawartosé izotopow c1ezk1ch i chemizm wod pozwala zaliczyé
je do wod infiltracyjnych. Za takg klasyfikacjg przemawia réwniez wiek
wod z utworéw jury, okre§lony na podstawie zawartosci 4C na 35 tys.
lat. Opisywane $rodowisko nie sprzyja zachowaniu weglowodoréw.

Drugi typ wod stanowig wody z utworéw karbonu i dewonu wyste-
pujgce ponizej 1000 m. Charakteryzujg sie one o0g6lng mineralizacjg
w granicach 10—40 g/l i typem chemicznym Cl—Na, Wskaznik izolacji
i stagnacji wod (Na/Cl) ksztaltuje sie w granicach 1,5—0,84. Warto$ci
0180 mieszczg sie od —7,62 do —4,95%0, za§ 8D wynoszg —53,90 do
—41,10%0. W skladzie gazowym wéd dominuje lub wystepuje w pod-
wyzszonych iloSciach metan. Zawarto$ci metanu wahajg sie w granicach
24—14%. Wody grupy drugiej zostaly zaliczone do woéd infiltracyjnych
zmieszanych z wodami reliktowymi oraz do wéd reliktowych. Wystepuja
one w Srodowisku hydrogeochemicznym izolowanym od wspélczesnych
wod infiltracyjnych, przy czym stopien izolacji wzrasta wraz z glebo-
koscig. Opisywane $§rodowisko sprzyja akumulacji gazu.

Wyn1k1 profilowania metanomierzem ptuczkowym, karotazowe me-
tody pomiarowe oraz pomiary degazacji skal plonnych i pluczki wiert-
niczej nie wykazaly wystepowania nagromadzen gazu wolnego w poten-
cjalnych skalach zbiornikowych serii zlozowej. Jedynie piaskowce i mu-
towce moga zawiera¢ wody, w ktorych wystepujg zréznicowane ilosci
weglowodorow Podwyzszone zawartosci weglowodorc’)w w wodach, o czym
wspomniano uprzednio, znajdujg sie gléwnie ponizej 1000 m. Miaro-
dajne wychylenia metanomierzy pluczkowych obserwowano niemal wy-
lacznie w utworach namuru (ponizej 1000 m). Nieznaczne zgazowanie
ptuczki, rzedu 1,0—3,7%0, okreslone metodg degazacji termiczno-préznio-
wej probek pluczki, zanotowano w dolnych ogniwach westfalu oraz
przede wszystkim w namurze, ponizej 900 m glebokosci. Wskaznik gazo-
nosnosci przewierconych tu skat wynosi 0,4—7,6 m3 CHg/m?3 skaty.
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Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze w utworach westfalu (do gle-
bokosci 900—1000 m) brak ]es’c warunkéw do nagromadzen gazu w ska-
tach plonnych, co nalezy wigza¢ z naturalng degazacjg gorotworu przez
przepuszczalny nadklad. Na wiekszych glebokoéciach itowce westfalu
utrudniajg naturalng.degazacje goérotworu. Efektem tego jest obserwo-
wana nieznaczna gazono$nos¢ skal plonnych w dolnych ogniwach west-
falu, zwiekszajgca sie w utworach namuru.

.

CZYNNIKI OKRESLAJACE GAZONOSNOSC PORKELADOW WEGLA

Gazonos$noé¢ badanych z16z wegla kamiennego zwigzana jest z wyste-
powaniem gazu w pokladach wegla. Ilo§¢ gazu zawartego w weglu za-
lezy od ci$nienia gazu oraz od gazowej pojemnosci wegli. Gazowa poc-
jemno$¢ wegla okresla calkowitg ilos¢é wolnego i sorbowanego w nim
gazu. Jest ona uzalezniona od porowatosci i wilgotnosci naturalnej wegli,
a przede wszystkim od ich pojemnoc$ci sorpcyjnej, Badania J. Borow-
skiego (1972) wykazaly, ze udzial wolnego gazu przy $redniej porowa-
tosci efektywnej wegli 5,6% jest nieznaczny.
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Fig. 6. Diagram czestotliwo$ci typow wegli w zalezno$ci od. glebokoSci zalegania
pokiadoéw

Frequency diagram of coal types dependent on the depth of occurrence of coal
seams

A — gleboko§é 600—700 m; B — T00—800 m; C — 800—900 m; D — 900—1000 m; E —
1000—1200 m; liczby w liczniku oznaczajg procentowg, a w mianowhniku absolutna ilosé
wynikow

A — 600—700 m depth; B — 700—800 m depth; C — 800—900 m depth; D — 900—1000 m depth;
E — 1000—12000 m depth; numbers in the numerator indicate the percentage, those in
the denominator the absolute amount of data
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Pojemnos¢ sorpcyjna zwieksza sie ze wzrostem metamorfizmu wegli.
Wegle o zbhzonym stopniu metamorfizmu, w1lgotnosc1 i skladzie petro-
graficznym majg podobng pojemno$é sorpcyjng. W celu powigzania me-
tamorfizmu wegli, zawartoSci wilgoci oraz wiasnosci sorpcyjnych wegli
z ich metanono$no$cia wykonano analize czestotliwosci stwierdzen roéz-
nych wartosci tych parametréw, w zaleznoSci od glebokoSci potozenia
poktadéw. Przyjeto, ze stopien metamorfizmu najlepiej okreslajg typy
wegli. W zwigzku z tym~wykonano analize statystyczng czeéstotliwosci
wystepowania typow wegli w réznych interwatach gtebokos$ciowych zto-
za. Wyniki analizy ilustrujg histogramy przedstawione na fig. 6. Anali-
za oparta na wynikach 1793 oznaczen Wykazala, ze w interwale od 600
do 800 m dominuje, a od 800 do 900 m nieznacznie przewaza typ wegli
32. Na glebokosci 900—1200 m nad typami 32 i 33 zdecydowanie prze-
waza typ 34. Udziat najwyzszego typu wegli w interwale 1100—1200
wynosi 91,5%. Wyniki analizy statystycznej wykazujg wzrost stopnia
metamorfizmu wegli wraz z glebokoscig, szczegdlnie wyrazny ponizej
900 m.

Badania J. Tarnowskiego (1971) wykazaly zmniejszanie sie zawartosci
gazu w weglu wraz ze wzrostem jego wilgotnosci. Analize statystyczna
czestotliwodci stwierdzen wilgoci catkowitej w pokladach wegla, wyko-
nang dla 1766 oznaczen, przedstawiajg histogramy (fig. 7). Wyniki analizy
wskazujg na wyrazng redukcje wilgoci catkowitej w pokladach wegla,
postepujgca z glebokoscig. UsSrednione wartosci wilgoci catkowitej dla
poszcezegblnych interwaléw (co 100 .m) od 600 do 1200 m. giebokosci
ksztaltujg sie nastepujaco: 5,7%; 5,1%0; 4,5%0; 3,9%0; 3,0%s.

Petrograficzny sklad wegli jest czynnikiem powodujgcym zroéznico-
wanie wlasnosci sorpcyjnych wegli o tym samym stopniu metamorfizmu.
Badania S. Knafel (1972) wykazaly znaczne zrdznicowanie poszczeg6l-
nych podstawowych grup skladnikéw petrograficznych wegli zaréwno
w zasiegu poszczegblnych pokladéw, jak réwniez w profilu serii ztozowej.
Dla centralnej czesei Lubelskiego Zagtebia Weglowego udzial podstawo-
wych maceratéow ksztaltuje sie nastepujagco:

Maceraly Zawarto§é procentowa
(od — do) (Srednio)

witrynit 58,53 — 91,95 75,23

egzynit 473 — 24,59 14,71

intertynit 3,34 — 16,78 10,06

Z przeprowadzonych badan petrograficznych wynika, ze wegle lu-
belskie majg charakter witrynitowy. Obecnosé telinitu z zachowang struk-
tura komoérkowsg i dobry stan zachowania maceraléw egzynitowych §wiad-
czg o niskim stopniu metamorfizmu. Nie rozpoznany zostal jednak udziat
poszczegblnych maceratdéw w podstawowych grupach skladnikéw wegla
oraz stopien wypelnienia ich struktur substancjg nieorganiczng. Brak
szczegotowych badan skladu petrograficznego wegli uniemozliwia uwzgled-
nienie tego waznego czynnika w rozwazaniach wiasnosci sorpcyjnych
poktadéw.
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WEASNOSCI SORPCYJNE I DESORPCYJNE WEGLI
ORAZ CISNIENIE GAZU W POKLADACH WEGLA

Badania J. Borowskiego (1972) wykazaly niskg pojemno$é sorpcyjng
wegli, co wigze sie z niskim stopniem metamorfizmu. Przecietne wartosci
pojemnosci sorpcyjnej metanu przy réznych ci$nieniach dla wegli serii
zlozowej, przy Sredniej zawartosci czeSci lotnych oraz wilgoci catkowitej
4,40%0, przedstawiono nizej: ’

Ci$nienie w at Pojemno$é sorpcyjna
md/t cz.s. wW.
1 1,2
5 3,7
10 5,7
20 8,3
30 10,4

Niskie zdolno$ci sorpcyjne wegli wskazujg na nieznaczng gazono$nosé
badanych z16z.

‘Wyniki badan desorbometrycznych wykazaly niskie wlasnosci de-
sorpcji wegli, Wartosci desorpcji wtasciwej V,pl0 — okresélajgcej ilosé
desorbowanego gazu w cm3/1 g wegla w czasie pomiedzy 2-gg a 10-tg
minutg przy ci$nieniu nasycenia\ 10 at abs. — wahaja sie w granicach
0,15—0,51. Srednia warto$¢ desorpcji wiasciwej, okreslona dla 32 prébek
wegla, wynosi 0,32 cm3/1 g wegla.

Poklady wegla wystepujgce w stropowych ogniwach westfalu nie wy-
kazaty desorpcji. Oznacza to, ze poklady te sa niegazonosne lub, ze
ci$nienie gazu w pokladach jest nizsze od 1 at a gazono$no$é mniejsza
od 1,2 m3 CH,/t cz.s.w.

Cisnienia gazu w pokladach wegla zostaly okreslone w przyblizeniu
na podstawie danych pomiaréw desorpcji i oceny posredniej ci§nienia
parcjalnego metanu. Cis$nienia nasycenia gazu w pokladach wegla wy-
stepujacych w stropowych ogniwach westfalu ksztattujg sie ponizej 1 at.
W dolnych ogniwach westfalu ci$nienia nasycenia wahajg sie w granicach
od 1,1 do maks. 6,7 at, wzrastajgc w utworach namuru maksymalnie do
30 at. Maksymalne ci$nienie zanotowano w otworze Ch-4 na glebokosci
1186 m. Parcjalne cisnienia metanu w mieszaninie gazéw zawartych
w weglach sg odpowiednio nizsze. W dolnych ogniwach westfalu wartosci
ci$nien sg zmienne — wod 1,0 do 3,6 at. Cisnienie nasycenia metanu
w weglach wystepujgcych w utworach namuru jest zblizone do ogé6lne-
go ci$nienia mieszaniny gazéw.

METANONOSNOSC POKEADOW WEGLA

Zawartos¢ metanu w pokiadach wegla, po uwzglednieniu wspblczyn-
nika strat, waha sie w szerokich granicach od 0,000 do maks. 12,528 m?
CH,/t cz.s.w. Metanono$noé¢ pokladow wegla warstw westfalu miesci sie
w granicach 0,000—2,985 m3 CH,/t cz.s.w. '
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Frequency diagram of methane content in coal dependent on the depth of occurrence of coal seams
A-E — Jak na fig. 6; F — karbon ogoéliie (gleb -600—1200 -m)
A-E as in Fig, 6; F — Carboniferous undivided (depth 600—1200 m)
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W otworze D-8, jedynym -dotychczas zlokalizowanym po zachodniej
stronie zrebowej struktury Kocka, w pokladzie 309 stwierdzono 5,622 m3
CH,/t cz.s.w., co stanowi najwyzszg wartos¢ dla poktadéw wegla w west-
falu. Poklady wegla w utworach namuru wykazujg metanono$no$¢ od
0,430 do 12,528 m3 CH,/t cz.s.w.

Analiza wynikéw badan w powigzaniu z budowg geologiczng zloza
pozwolita ustalié¢, ze ogdlna metanono$noéé poktadéw ksztaltuje sie na-
stepujgco:

— wzrasta wraz z giebokoScig zalegania poklad6w, niezaleznie od ich
pozyciji stratygraflczne],

— wyraznie maleje w kierunku zachodnim, w miare zbhzanla sie do
struktury Kocka.

Badania w poszczegdlnych otworach wykazaly, ze we Wszystkmh
przypadkach w stropie karbonu wystepuje strefa pokladéow odgazowa-
nych niemetanowych, o zawartosciach metanu ponizej 0,2 m3 CH4/1: CZ.S.W.
Sporadycznie tylko wsréd pokladow niemetanowych pojawiajg sie po-
klady o wyzszych zawarto$ciach, nie przekraczajacych jednak 0,043 m?
CH4/t cz.s.w. Ponizej strefy pokladow memetanowych wystepuja pokladv
wyraznie metanono$ne o zawartosciach powyzej 0,1 m3.CH,/t cz.s.w.

‘Przejécie od pokladéw niemetanowych do wyraznie metanowych na-
stepujé w sposéb skokowy na odcinku okolo 20 m diugo$ci w profilu
otworu. Migzszo§¢ strefy pokladéw odgazowanych niemetanowych jest
rézna w poszczegblnych partiach zloza i waha sie od ok. 250 m w otw.
D-5 do ok. 100 w otw. S-4. _

Glebokos¢ wystepowania strefy pokladéw metanonosnych zmienia sie
od ckolo 950 m (—810 m n.p.m.) do okoto 750 m (—513 m n.p.m.).

Stosunkowo dokladne zlokalizowanie stropu strefy pokladéw meta-
nonoénych bylo mozliwe w 49 otworach, co pozwolito skonstruowaé mape
stropu strefy tych pokladéow (fig. 9) i przedstawi¢ jej uklad na prze-
krojach (fig. 2—4). Z przebiegu izarytméw stropu strefy pokladéw meta-
nono$nych (fig. 9) widoczne jest wyraine jej obnizenie w calym rejonie
wzdluz zrebowej struktury Kocka do poziomu ok, —800 m npm. W kie-
runku wschodnim strefa pokladéw metanono$nych podnosi sie wyraZnie
do poziomu ok. —500 m n.p.m.

Obnizenie sie, strefy gazonosnej w poblizu zrebowej struktury Kocka
autorzy wigzag ze zjawiskiem naturalnego dzialania odgazowujgcego
struktury Kocka. Obserwu]emy tu kontakt catego profilu warstw kar-
bonskich, z czeSciowo przepuszczalnym nadkladem, sprzyjajacy  natu-
ralne] degazacp pokladovv Ulozenie strefy pokladéw metanonosnych jest
rowniez wyraznie zwigzane z tektonikg blokowgq zloza, z uskokami o prze-
biegu réwnoleznikowym.

W blokach stanowiqcych zreby strefa pokladéw metanonosnych za-
lega wyraznie wyzej niz w blokach zrzuconych. Na tej podstawie mozna
by przypuszczaé, ze uksztaltowanie warunkéw gazowych zloza nastg-
pito przed powstaniem uskokéw o przebiegu réwnoleznikowym,

Zalezno$¢ metanonosnosci pokladoéw od glebokosci dla calego zloza
wyraznie wyplywa z przeprowadzonej analizy czestotliwo$ci stwierdzen
zawartoSci metanu w pokladach wegla, opartej na wynikach 446 ozna-
czeh. Z przedstawionego diagramu (fig. 8) wynika, ze w strefie gtebo-
kosciowej 600—700 m i 700—800 m zdecydowanie przewazajg poklady
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Fig. 9. Szkic stropu strefy metanonoénych pokiadéw wegla
Sketch of the top of the Methane-bearing coal seams zone

1 — otwory zlozowe; 2 — otwory zlozowe, w Kktérych oznaczono strop strefy metanonosnej;
3 — wychodnie utworé6w karbonu; 4 — wazniejsze uskoki z okres§lohg wielkoScig zrzutu;
5 — linie przekrojoéw geologicznych; 6 — izolinie stropu strefy metanono$nych pokladow
wegla; 7 — przypuszczalny przebieg izolinii stropu strefy metanonosnych pokladow wegla
1 — development boreholes; 2 — development boreholes in which the top of the methane-
-bearing zone was defined; 3 — Carboniferous outcrops; 4 — major faults with the amount
of thrust indicated; 5 — geological cross-section lines; 6 — isolines of the top of the me-
thane-bearing coal seams zone; 7 — presumed isolines of the top of the methane-bearing
coal seams zone

niemetanowe (ponizej 0,02 m3 CHy/t czs.w.), stanowigce 79,7—98,9%
stwierdzen. Strefe od 800 do 900 m nalezy uwazaé za przejsciowg, w kto-
rej ilo§¢ pokladéw niemetanowych spada do 44,3%. Ponizej glebokosci
900 m zdecydowanie przewazajg poklady wyraznie metanonosne, ktére
stanowig 87,0—97,9%0 iloci stwierdzen.

Zmienno$¢ zawartosci metanu w poszczegblnych poktadach wegla jest
bardzo wysoka, co ilustruje tabela 1. Analiza wynikoéw tabeli potwierdza
wniosek, ze o metanonosnosci poktadu decyduje jego glebokos¢ wyste-
powania w poszczegblnej czesci zloza, a nie jego pozycja stratygraficzna.
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Pewna zalezno$§¢ metanono$nosci od pozycji stratygraficznej wydaje sie
by¢ pozorna i wynika z faktu, ze poklady starsze wystepuja oczywiscie
glebiej niz poktady mtlodsze stratygraficznie. Wniosek ten jest sluszny
w odniesieniu do pokladéw wystepujgcych w utworach westfalu.

Poklady w namurze zbadane zostaly w mniejszym zakresie, ale wia-
domo, ze odznaczajg sie znacznie wyzszg metanonosno$cig — 0,490—
12,528 m3 CH,/t cz.s.w.; wystepujg one jednak najczeSciej ponizej gle-
bokosci 1000 m.

Charakteryzujagc metanonosno$é pokladéw  warstw westfalu mozna
stwierdzi¢, ze goérne poktady (od pokt. 331 do poki. 323) sg niemetanowe
lub miejscami bardzo stabo metanowe. Poklady nizej lezace (liczac od
pokladu 324) sg juz wyraznie metanonosne, przy czym zawarto§é metanu
wyraznie wzrasta od pokladu 309, ktérym wydaje sie¢ byé najsilniej me-
tanowym pokiadem. Od poktadu 309 do pokladu 301 zauwaza sie ten-
dencje do obnizenia zawarto$ci metanu, a nastepnie wyrazny wzrost
w pokladach warstw namuru. Przesledzenie zmian metanonosnosci w po-
szczegblnych pokladach jest utrudnione ze wzgledu na matg ilo§¢ punk-

Tabela 1
Zawartos¢ metanu w pokladach wegla
Liczba
‘ otworew, | Otebokosé Zawarto$é CH, w m? CH,t cz.
Numer w ktoérych zalegania — = — 7—SYV
Lp. pokladu | oznaczono pokiadu . Srednia
‘ CH, w po- od — do Minimalna | Maksymalna | arytmetyczna
kladach .

1 328 ] 13 682— 756 0,000 0,024 0,007
2 327 ‘ 7 672— 864 0,000 0,013 0,009
3 326 11 677— 880 0,000 0,024 0,003
4 325 26 | 690— 890 0,000 0,054 ‘ 0,005
5 323 29 705— 908 0,000 0,077 0,010
6 324 20 742— 915 0,000 0,220 0,021
7 320 27 657— 934 | 0,000 0,191 : 0,012
8 321 18 664— 832 | 0,000 0,411 ‘ 0,048
9 320 15 619— 950 | 0,000 ‘ 0,400 0,069
10 319 6 767— 833 ‘ 0,009 0,769 0,276
11 318 19 743— 988 | 0,000 \ 0,780 0,147
12 316 11 820—1008 | 0,005 1,125 0,180
13 | 315 | 42 759— 957 0,000 1,450 0,587
14 | 313 IS 777—1047 0,004 2,140 0,976
15 311 32 828—1062 | 0,000 ‘ 2,200 0,348
16 309 38 771—1085 | 0,000 5,622 ‘ 1,068
17 307 ‘ 9 785—1101 0,142 ‘ 2,358 1,135
18 306 16 858— 928 0,024 \ 2,580 0,987
19 303 16 828—1143 0,045 ‘ 1,810 ‘ 0,654

Uwaga: W zestawieniu podano pokiady, w ktorych zawarto$é metanu stwierdzono w ponad 5 atwo-
rach wiertniczych.
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tow stwierdzen (maks. do 42 otw.) i niepowtarzalno$§é oznaczen zawar-
toSci metanu w poktadach.

Dla pokladu 309 skonstruowano przypuszczalny przebieg izolinii za-
wartosci metanu na podstawie stwierdzen w 38 otworach (fig. 5). Za-
wartos¢ metanu jest tutaj zmienna — w granicach od 0,000 do 5,622 m?
CH,/t czs.w. Najwyzsza zawarto§é metanu (2,98 m3 CH,/t czs.w.) w po-
kladzie wystepuje w centralneJ czeSci synkliny, nieco na wschod od jej
osi. Zawarto$¢ metanu wyraznie maleje w kierunku zachodnim, gdzie
wzdluz struktury Kocka brak wystepowania metanu w poktadach Wszyst—
kich otworéw. W kierunku wschodnim od osi synkliny spadek zawartosci
metanu jest nieznaczny — do okoto 1 m3 CH,/t cz.s.w.

Zawartos¢ 5,622 m3 CH,/t cz.s.w, w pokladzie — stwmrdzona tylko
w jednym otworze, odwierconym po zachodniej stronie struktury Koc-
ka — moze wskazywaé na odmienne warunki gazowe w tej dotychczas
nie rozpoznanej cze$ci Lubelskiego Zagltebia Weglowego.

CHEMIZM GAZOW

Ocena skladu chemicznego gazéw oparta jest na probkach gazu uzy-
skanego z odgazowania prébek wegla, skat i wody. Nie uzyskano dotad,
z uwagi na stabg gazonosnosé gérotworu, probek gazu pochodzgcych z wy-
dzielajgcego sie swobodnie gazu z otworu.

Ogodlnie mozna stwierdzi¢, ze gaz zawarty w weglu i skalach plon-
nych jest mieszaning: azotu (0,0—97,5%), metanu (0,0—99,7%) i dwu-
tlenku wegla (0,0—11,9%). Nie stwierdzono w gazie obecnosci H,S i CO,
a w gazie z utworéw westfalu wyzszych weglowodorow.

Zawarto$é azotu i metanu w gazie zmienia sie w szerokich granicach
i jest zalezna od metanono$nosci pokladéw wegla i skal. W gazie z po-
kladéw mniemetanowych i'stabo metanowych dominuje azot, W miare
wzrostu metanono$nosci pokladéw wzrasta udzial metanu kosztem azotu.

Sklad chemiczny gazu zmienia sie w profilu geologicznym ztoza, po-
zwalajgc wyodrebni¢ frzy strefy chemiczne gazow.

W stropowych ogniwach westfalu, powyzej stropu strefy pokladow
metanowych, wystepujg gazy azotowe pochodzenia atmosferycznego, ze
sladowymi zawarto$ciami metanu do okoto 1—3%0 obj. i zawartoscig dwu-
tlenku wegla do okolo 6% objetosci. Ponizej wystepuje strefa gazow
azotowo-metanowych, w ktorej nastepuje wzrost zawartosci metanu do
30% obj. kosztem zubozenia w azot do ok. 60—70% obj. i z niezmienng
ilo$cig dwutlenku wegla.

W miare wzrostu gazonos$noSci pokladéw wegla ponizej glebokosm
900 m wystepuje strefa gazéw metanowych, charakteryzujgca sie do-
minujgcg zawartosécig metanu (do 99,5%0 obj.).

W- utworach namuru Wystepu]e ‘strefa gazéw metanowych, przy czym
w skladzie chemicznym gazow rozpuszczonych w wodach wystepuja pod-
wyzszone zawartoSci wyzszych weglowodoréw - do butanu wlaczme
W mektorych probkach gazu ze skal plonnych i wegli wystepuje réow-
niez etan do 1,49% obj. Chemizm gazéw wskazuje, ze powstaty one
w wyniku proceséw uweglenia i metamorfizmu substancji organicznej.
Fakt, ze system uskokéw réwnoleznikowych wyraznie przesuwa strop
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strefy pokladéw metanowych, pozwala wysungé wniosek, ze obraz gazo-
no$noSci zloza uksztaltowal sie przed powstaniem uskoké6w. Gazonosno$é
zloza nie jest wiec wynikiem pézZniejszych proceséw migracyjnych. Hipo-
teza ta wymaga potwierdzenia wynikami dalszych badan.

OKRESLENIE SPODZIEWANYCH ZAGROZEN GAZOWYCH
DLA EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Istniejgcy stan rozpoznania gazonos$nosci ztoza pozwala ze stosunkowo
duzg wiarygodno$cig i pewnoScig na ogdlne okres$lenie spodziewanych
zagrozeh gazowych dla eksploatacji goérniczej. Dokladng prognoze gazo-
wosci konkretnej kopalni mozna stawia¢ dopiero na etapie projektowa-
nia kopalni przy pelnej znajomosci elementéw goérniczych. Obecnie moz-
na stwierdzi¢, ze gazonosnos¢ zloza jest ogblnie niewysoka i nie bedzie
stwarzaé¢ istotnych trudnosci przy eksploatacji, W przypadku utworow
nadkladu oraz skat plonnych w obrebie westfalu nie nalezy sie liczy¢
z zagrozeniami gazowymi. Zrédlem zagrozenia gazowego bedg metano-
we poklady wegla, w ktérych bedzie nastepowalo wydzielanie sie me-
tanu w mieszaninie z azotem.

Stopien zagrozenia gazowego ustalono zgodnie z kryteriami Zarzg-
dzenia Prezesa Wyzszego Urzedu Gorniczego z dn. 29.1.1970 (Monitor
Polski nr 5/1970) Uwzgledniajac te klasyfikacje poklady wegla warstw
westfalu mieszczg sie w granicach od megazowych do II kategorii za-
grozenia gazowego, w zaleznoSci od rejonu i glebokosm udostepnienia.
Partie megazowe zloza zwigzane sg ze s‘cropowq cze$cig utwordéw westfalu
o migzszosci ok. 100—250 m, zwlaszeza w czeéei zachodniej, wzdtuz struk-
tury zrebowej Kocka. PomzeJ glebokosci 800—900 m wszystkie poktady
wegla nalezy zaliczy¢ do I kategorii zagrozenia gazowego (do 2;5 m?
CHy/t czsw.), a w przypadku niektérych pokladéw ponizej glebokosci
900 m mozna sie liczy¢ z wystepowaniem 1I kategorii zagrozenia ga-
zZowego.

Metanonos$nos¢ powyzej 2,5 m3 CHy/t cz.s.w., upowazniajgcg do za-
liczenia pokladu do II kategorii zagrozenia gazowego, stwierdzono tylko
w 3 przypadkach w poktadach 306 i 309, W pokladzie 309 w otw. D-8 zlo-
kalizowanym po zachodniej stronie zrebu Kocka stwierdzono najwyzsza
dotychczas zawarto$¢ metanu — 5,622 m3 CHy/t cz.s.w., co pozwala za-
klasyfikowa¢ ten poklad do IIT kategorii zagrozenia gazowego.

W czasie prowadzenia badan nie zaobserwowano w gazach obecnosci
CT i H,S, w zwiazku z czym nie nalezy liczy¢ sie z wystepowaniem za-
grozen ze strony tych gazéw. Uwzgledniajgc niskie wskazniki sorpcji
i desorpcji w stosunku do innych wegli polskich mozna przypuszczac,
ze wydzielanie metanu z pokladéw wegla bedzie nastepowalo w sposoéb
powolny. Nie nalezy spodziewaé¢ sie wystepowania naglych wyrzutéow
i wyptywow gazu. Ci$nienia gazu w pokladach westfalu dochodzg do ok.
7 at, a wydzielanie metanu z pokladu moze wystepowac¢ juz przy niskich
zawarto$ciach metanu, poniewaz metan bedzie moégt wydziela¢ sie z po-
kladu w mieszaninie z azotem. Stosunkowo niskg gazonosnosé pokiadow
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warstw westfalu podkreslali w swych dotychczasowych pracach J. Bo-
rowski, M. Sosnowski (1974), Z. Dembowski (1974) oraz A. Roézkowski
i M. Sosnowski (1974).

Stopien zagrozenia gazowego wzrasta w utworach namuru ponizej
glebokosci ok. 1000 m, gdzie stwierdzono poklady o III i IV kategorii
zagrozenia -(do ok. 12,5 m3 CH,/t cz.s.w.) oraz obecno$§¢ gazu w skatach
plonnych i piaskowcach. Gazono$no$¢ utworéw namuru nie bedzie jednak
w istotny sposéb wplywala na powiekszenie zagrozenia gazowego eksplo-
atacji gérniczej, prowadzonej w obrebie dolnej czesci westfalu.

Oddzial Gornoslgski

Instytutu Geologicznego
Sosnowiec, ul. Bialtego 5
Przedsiebiorstwo Geologiczne
Katowice, ul. Armii Czerwonej 125a
Nadestano dnia 23 stycznia 1975 r.
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Anmxeit PYIKKOBCKHU, Mapek COCHOBCK

METAHHOCTb MECTOPOXJAEHMIM KAMEHMOI'O VIVIA B JHOBJNHCKOM
KAMEHHOYI'OJIbBHOM BACCEWHE

Pesrome

B cratpe paccMOTpeHa METAHHOCTH ¥ ONpeJesieHsl KATETOPUH Ta30HOCHOTH IUIACTOB B Me-
CTOPOXKICHUSAX KaMEHHOTO YIJIS, DACIIONIOXKEHHBIX B LEHTPAJLHON yacTH JIFOGIMHCKOrO KaMeEH-
HOYroneHOTO Odacceiina.

WccnenoBaHHas cepdsi OTHOCUTCA K YTOJBHBIM IJIACTAM, 3aNleTaloIluM B BecTdhaIbCKux oT-
JIOXKeHHsIK Ha riyGmae 650 — 960 . Hinkenesxalme OTIOXEHNS HAMIOPA TaKKe YIIIeHOCHs!, Cepas,
COCTABISIFOINAS MECTODOXKICHHE, 3a/€raeT B BHJIE ACCHMETDHMYECKOM CHHKJIMHAIH, OJIOKOBOTO
crpoenust. OTIIOXKeHUsI kKapOOHA MEepPEeKPHITHl NPOHALIAEMBIMHI KapOOHATHBEIME IOPOAAMHE IOPCKOIO
BO3pAcTa, B KPOBJIE KOTOPHIX 3aJIETAl0OT MEPrelIACThIC, IPAKTHYCCKH HENPOHHULAEMBIE OTIOXKEHUS
Mena. '

MeTaHHOCTb MECTOPOXKIIEHWI BBRI3BAHA Ta30M, COPOHPOBAHHBIM YroJbHBIMHE ILtactamu. OHa
YCTAHOBJIEHZ METOAOM HENOCPE/ICTBEHHO! BaKyyMHOI merasamuu o0pasioB YTt ¢ OJHOBpPEMEH-
HBIM OMNpPEACICHHEM JCCOPOLMOHHBIX U COPOIIMOHABIX CBOMCTB 3THX 06pa3nos. it KayecTBEHHON
OLICHKA Ta30HOCHOCTH MECTOPOXICHHWI HPEMEHSAIUCh METOIBI era3alidy IMyCTHIX MOpoa ¥ Oypo-
BOIO pacTBOpa, a TaKXe KOMIUIEKC KappOTaXHBIX METOHOB. B mpoLEcce MCILITAHMS BOIOHOCHEBIX
TOPHM3OHTOB OIIPEAETSUICS TA30BBIM COCTAB BOZ.

Pe3ynbTaThl THIPOXAMMYECKHX, MCCIENOBAHMWI W W30TOmHOro cocrasa Bon (Y4C,0D, 6'%0
HO3BOJMIIA ONPEAEIUTh HAMYHe 30HBI WHOUIBTPAIHOHHBIX BOj X0 INyOmHLI okosio 1000 m.
B mpeznenax 3TOif 30HBI, OXBAaTBHIBAIOINEH BBRIMIETISKAINUE OTIO)KEHHS, 4 TAKXKE OTHOXKCHHS BECT-
(danst, HET yCIOBHii OJIATONPHATHBLIX A7 COXPAHGHWS B KOJUIEK TOpaX CKOIUIEHWHA CBOOOIHOTO
METaHa. -

Husxne xoahdunuentsr mecopOuyn, HeGoblIas coOpOIHOHHas EMKOCTh YIJIEH B MECTOPOXK-
neHud ¥ HeOOJBIIOE NABJICHHE T43a B IUIACTAX TNOBOPAT O HEBLICOKOM METAHHOCTH W3YYEHHBIX
miactoB. CpemHsisi COpOHMOHHAs €MKOCTh YIJIel MO0 OTHOINEHWFO K METAHy NpH AABJICHHH 5 aTM.
cocrapisier 3,7 M® CH,/T. 9uCTON YyroyibHOM CyGCTaHIAHE.

Bemauuna kodbouumenTa yaenbHo# aecopbuun V 2pl0 koiseGnercsa B rpammnax ot 0,15 mo
0,51 cm® CHy/1r. yrus. CpepHsia BenmumHZ KOoddduuueHTa ynebHOU OECOPLOHH COCTAaBIIIET
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0,32 cm® CHL/1 r. yrns. JlaBieHue Ta3a B YTOJBHBIX IUTACTAX JOXOOMT IO 6 atM. IlapuwansHOoe
JaBIIEHMEe METaHa B ra30BOM CMECH HE IpEBHINIAET 3,6 aTMm.

CopepxaHue Ta3a B YTOMBHBIX IIACTaX MECTOPOXKICHUS HOXOMUT 10 6,622 m® CH,/t. uncToi
YTONBHOM CYyOCTaHIINT, a B OTIOXKEHHAX HamIopa 10 12,528 M® CH,/T. 4rcToi yronnHoi cyGcTaHnun.
Habnromaercst o0mmit TpeH A yBEIMYCHHS C TIyOMHOM COmepKaHMs MeTaHa B Yriisx. I'a30HOCHEIE
wIacTel, ¢ cogepxanwmeM Merana Beime 0,02 m> CHy/T. YHCTOM  YrONBHON . CyGCTAHINM, DOYTH
IIOBCEMECTHO DPACHPOCTPAHEHBI B pa3pe3e MECTOPOXACHHSA, MPUIEM B KPOBJE MPOMLIIIIEHHOMN
cepuu n0 okoio 200 M (Tiry6. oxono 800 M) mpeobiagaror 6e3METAHOBBIE IUTACTEI. Y BEIHYCHHE
MeTaHHOCTH OoTMeyeHo Hmxke 800 M, a ocobenno uerko BHmke 900 M.

MeTraHHOCTh IUIACTOB YMEHBIIAETCS' B CTOPOHY TrOPCTOBHAHON CTpykTypst Kouka, yto cie-
JIyeT CBA3LIBATH C SBIICHWEM CGCTECTBEHHOW Iera3aldu IUIACTOB.

Ta3, 3anerarommuii B yIriisx, SB/ISETCA CMeChIO a30Ta, METaHa M ABYOKHCH yriepoma. B mopo-
ax MECTOPOXIECHUS HE OTMEYEHO Ia30B C MOBBIIEHHBIM COIEPKAHHEM BBICIIX YIJIEBOIOPOAOB,
OKHCH YIIepoa U CEpOBOAOPOA. 30HA a30THO-METAHOBHIX Ta30B PACIPOCTPAHSACTCA Ha IIyOHHY
900— 1000 M. Hmke pacmoiIokeHA 30Ha METaHOBO-a30THBIX M METAHOBBIX T'a30B.

VyuThIBasi CYIIECTBYIOIIYIO KIIACCH(DHKAIHAIO, 60J'IJ>H]H.HCTBO IIACTOB, 3aJeraioluX B XPOBIIE
- CepWH, COCTaBIBIOMIEH MECTOPOXKICHHE, OTHECeHBI K Hel"aBOHOCHLIM a Hwkenexamme x I u II
KaTeropud Ta30HOCHOCTH.

- BBy BM3KHX COPOLMOHHBIX U AeCOPOLMOHHEIX CBOMCTB, METaH U3 YTOJBHEIX IIACTOB B Mec-
TOpOXIEHHA OyAeT BBIIENATHCA . MENJIEHHO, HEe ClelyeT OXHIOATh BLIOPOCOB rasa.

HecmoTps Ha BU3KOEC DApuWAIbHOE JABICHHE M HEGOJIBINOE COAEpKaHWE METaHA, CIeIyeT
CYATATECSI C €ro BbIIENEHUEM B 3a00sX B CMeCH C a30TOM, 4YTO OOYCIaBIIMBAETCS IABIICHAIMHA
Ta30BO# CMECH B YTrOJBHBIX muactax. OIHAKO, 3TO HE IPUBEIET K CYIIECTBGHHOMY YBEIIMYEHHIO
Ta30HOCHOCTH.

Andrzej ROZKOWSKI, Marek SOSNOWSKI

METHANE CONTENT IN HARD COAL. DEPOSiTS OF THE .
LUBLIN COAL BASIN

Summary

The methane content and rating of the gas hazards of coal seams in the central
part of the Lublin Coal Basin are discussed in the present paper.

The deposit examined is connected with coal seams occurring in the Westpha-
liad at the depth of 650 to 960 metres. Coal has been. also- recognized in the
underlying Namurian-sediments. The economic series forms an asymetric anticline
subdivided into fault blocks: The Carboniferous sediments are overlain by permeable
Jurassic carbonate sediments above which marly, practically impermeable Creta-
ceous sediments occur. .

The methane content in' the dep051ts is related to  gas absorbed by coal seams
and it has been defined by direct vaccum degassing techniques on coal samples.
Simultaneously the desorption and sorption characteristics of the:coals have been
obtained. The qualitative evaluation of the gas content in the coal seams has been
based on degassing of barren rocks and drilling fluid and on data from compre-
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hensive well logging. The composition of gas in waters has been defined in the
course of sample collection from the aquifers.

The occurrence of a free water zone to the depth of about 1000 m has been
recognized from hydrochemical data and the isotopic composition of waters (14C, § D,
§ 180), Within this zone comprising the overburden and the Westphalian sediments
the accumulations of free methane in the reservoir rocks could not have been
preserved.

Low desorption indices and a small sorption capacity of the coal from the eco-
nomic series and a low gas pressure in the seams are indicative of a low methane
content. The average sorption capacity of coals with respect to methane at a 5
atm pressure is 3.7 cu m of CH,/t of pure coal substance.

The values of the specific desorption index V 2pl10 range from 0.15 to 0.51 cu em
of CH,/1 g of coal, the methane content being 0.32 cu cm of CH,/1 g of coal. The
gas pressure in the coal seams reaches 6 atm. The partial pressure in the gas
mixture does not exceed 3.6 atm.

The methane content in the coal seams of the economic series is up to 5.622 cu
m of CH,/t of pure coal substance, while in the Namurian sediments it reaches
12.5628 cu m of CH,/t of pure coal substance. There is a general trend towards the
increase of the methane content in coals with depth. Gas-bearing seams with the
methane content exceeding 0.02 cu. m/t of pure coal substance occur practically in
the whole sequence, methane-free seams predominating at the top to the depth
of about 800 m. There is a noticeable increase of the methane content below 800 m,
and below 900 m in particular. '

The methane content drops towards the Kock horst structure which is probably
due to natural degassing of the coal seams.

The gas occurring in coal is a mixture od nitrogen, methane and carbon dioxide.
No gases containing higher hydrocarbons, carbon dioxide or hydrogen sulphide
have been found in the economic series. The nitrogen-methane gases zone extends
to the depth of 900—1 000 m below which the methane-nitrogen and methane gases
zone occurs.

Following the binding classification, the seams occurring at the top of the
economic series have been classified mostly as non-gaseous, while the underlying
seams belong to categories I and II of the gas hazard.

Considering the low sorption and desorption abilities the methane seepage
from coal seams will be slow and no gas ejections should be expected.

Despite the low partial pressure and minor methane content the gas may be
expected to ooze into mine workings as a mixture with nitrogen, the process being
conroled by the pressure of the gas mixture in the coal seams. However, this will
not substantially increase the gas hazard.



