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WSTĘP 

W ubiegłym dziesięcioleciu prowadzono intensywne badania złóż 
węgli kamiennych Lubelskiego Zagłębia Węglowego. Badania skoncen
trowane były w centralnej części Zagłębia. Dla ustalenia prawidłowych 
prognoz złożowych prowadzono również badania w kierunku określenia 
gazonośności złoża - stopnia zagrożenia gazowego - dla eksploatacji 
górniczej. 

Etapowe wyniki badań metanowości znajdują się w dokumentacjach 
złożowych oraz publikacjach. Autorami tych ostatnich byli: X. Derdziń
ska, A. Różkowsk.i (1969); A. Różkowski (1971); J. Borowski, M. "'Sosnow
ski (1973); A. Różkowski, M. Sosnowski (1974)~ 

W niniejszym artykule podsumowano wyniki dotychczasowych badań 
metanowości złóż. Uwzględnienie wyników najnowszego rozpoznania 
umożliwiło modyfikację niektórych dotychczasowych poglądów na temat 
metanowości złóż węgli Lubelskiego Zagłębia Węglowego. Szeroki zakres 
badań i kompleksowe ich ujęcie poz.woliły ustalić ogólne prawidłowości 
występowania gazów w górotworze oraz określić ich jakość i ilość. 

MODEL GEOLOGICZNY ZŁÓŻ 

Badane złoża węgli kamiennych centralnej części Lubelskiego Zagłę
bia Węglowego (fig. 1) położone są w zasięgu zapadliska włodawsk~ego, 
stanowiącego fragment wyniesienia podlasko-lubelskiego (A. M. Zeli
chowski, 1972). Jest to obszar skonsolidowanej, podniesionej platformy 
prekambryjskiej z tektoniką blokową. .. 

Model geologiczny złóż sporządzony został przez J. Porzyckiego (1971, 
1974) na podstawie wyników badań geofizyeznych i wierceń złożowych. 

Utwory karbonu, o miąższości około 780 m, leżą na osadach dewonu 
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(fig. 2-4). Karbon dolny (wizen) wykształcony jest w facji wapienno
-ilastej. Karbon górny, reprezentowany przez namur i westfal, jest na
tomiast rozwinięty w facji iłowcowo-:-mułowcowo-piaskowcowej. Wykształ
cenie litofacjalne utworów karbońskich przedstawione zostało m. in. 
w pracach: S. Cebulaka i J. Porzyckiego (1966), Z. Dembowskiego i J. Po
rzyckiego (1967) oraz J. Porzyckiego (1970) . 
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Fig.!. Szkic sytuacyjny (zgeneralizowany) według J. Porzyckiego 
Situational sketch (generalized) according to J. Porzycki 
l - przypuszczalny zasięg osadów karbonu; 2 - ważnieJsze uskoki; 3 - wychodnie bużań
sklej sem. węglonośnej tnamur B) w zagłębiu LwoW5iko-Wołyńskim; 4 - obs.za .. ' występo
wan'la pOkł>adów węgla do głębo~ości 1000 m; 5 - obsza'r rOlZpoznawany<!h zl6ż węgli; 
6 - obszary g6rmcze 'w 'Z,agłębdu Lwowsko-Wołyńskim 

l - PTesumed 'Calrhoniferous sediments ex,tent; 2 - majoor farults; 3' - outc.rops ,M the Bug 
coa'l.,beaa-!ng series (Namurian B) in 'the Lvov-Volhynian Basin; 4 - alrea of ooal seaans 
OCCUTrence t.o the depth of 1000 m; 5 - area of coal dE!!J)OSits under study; 6 - mining 
area's in the Lv,ov-Volhynian Basdn 

Badane złoża węgla związane są z utworami westfalu, które wystę
pują na głębokości 650--960 m, dochodząc lokalnie do 1100 m. W utwo~ 
rach namuru występują również pokłady węgla o miąższościach bilan
sowych. Zasadniczą serią złożową jest jednak westfal, którego miąższość 
wynosi średnio 308 m. W profilu tego piętra występuje 23--38 wkładek 
i pokładów węgla o miąższościach dochodzących do 3,7 m. Węglonośność 
opisywanej serii złożowej wynosi 6--7,2fJ/fJ. Pokłady węgla stwierdzone 
w utworach westfalu określone zostały numeracją 301--331. Wśród udo
kumentowanych pokładów występują węgle typów 31, 32, 33, 34. Pa:ra
metry jakościowe węgli oniz przestrzenne rozmieszczenie typów węgli 
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Fig. 2. Przekrój geologiczny wzdłuż linii 1-1' 
Geological cross-section along the I-I" line 
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l - s'trop strefy metanonośnych pokładów węgła; Cr.2 - 'k.reda; J2 + J3 - jura'; ka'l'bon: 
Cw - westfał, Cnc - nam urr C, CnB - I1Jamur B ; CnA - namul' A, ·Cv - wifZen; D -
dewon 
l - top ot the methane~bea,ring coał seams 'zone; C.r2 - 'Creta,ceoUlS; J 2 + J 3 - Jurassdc ; 
Ca'I'bonuerous ; 'Cw - Westpha,lian. Cnc - Namunian C; CnB - Namuri'an B, 'CnA - Na
murian A, CV - Visean; D - Devonian 

przedstawione są w dolwmentacjach J. Porzyckiego (1971, 1974 .oraz pra
ca w przygotowaniu do druku), ogólnie natomiast scharakteryzowane zo
stały we wcześniejszym artykule autorów (A. Różkowski, M. Sosnow
ski, 1974). 
, Utwory westfalu tworzą asymetryczną synklinę o prz,e'biegu NW-SE, 
rozciągającą się od okolic Radzynia do Rejowca. Płaskie skrzydło wschod
nie oraz łagodnie podgięte skrzydło zachodnie tej synkliny ograniczone 
są strukturą z,rębową Kocka (fig. 5). Utwory karbonu posiadają roz-
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Fig. 3. Przekrój geologiczny wzdłuż linii II-II' 
Geological cross-section along the II-II' Une 
Objaśnleni'l jaik na fi'g . 2 
Exp;lanations see Fig. 2 
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Fig. 4. Przekrój geologiczny wzdłuż linii III-III' 
Geological cross-section along the III-III' line 
Objaśndenia ja,k na f i g. 2 
ExplanalUons see mig. 2 
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ciągłość NW-SE oraz upad 1-4° w kierunku na SW. Upady wzrastają 
na skłonie struktury Kocka. Upad warstw wyn'Osi tu 4-1.6° w kierunku 
NE. Antyklina Kacka ograniczona jest strefami dyslokacji nieciągłych 
o przebiegu NW-SE(fig. 5). W wyniku przedjurajskiej działalności ero
zyjnej utwory karbonu w zasięgu wspomnianej struktury uległy całko
witej lub ,częściowej redukcji. 

Opisywana synklina pocięta jest systemem uskoków o kierunkach 
NW-SE i NE-SW na szereg zrębów i rowów (fig. 5). Amplitudy zrzutów 
uskoków wahają się od kilku do kilkudziesięciu metrów. Charakter regio
nalny posiada wyłącznie strefa uskoku Święcicy o przebiegu NE-SW 
i zrzucie 50-150 m ku NW. 

Utwory karbonu pokryte są węglanawo-piasz.czystym kompleksem 
osadów jury i kredy a miąższ.ości 590-700 m. Osady jurajskie (miąż
szości 86-120 m) są dobrze przepuszczalne, margliste osady kredy gór
nej są natomiast praktycznie nieprzepuszczahie. Osady kredy pokrywają 
piaszczysto-ilaste utwory czwartorzędu, o zróżnicowanej miąższości. 

METODY BADAŃ METANOWOŚCI ZŁOŻ WĘGLI 

Aktualnie stosowane metody badań metanowościzłóż węgli w Lu
belskim Zagłębiu Węglowym 'Opisane zostały w pracy J. Borowskiego 
i M. Sosnowskiego (1973), w związku z czym zagadnienie to w niniej
szym artykule przedstawiamy wyłączni€ ramowo. 

Wyniki d!)tychczasawych badań wykazały, że metanowość złoża zwią
zana jest z ga'zem sorbowanym przez pokłady węgla. W takich warun
kach bezpośrednia metoda degazacji próżniowej próbek węgla, pobranych 
z rdzenia do specjalnych pojemników hermetycznych, jest najpewniejsza 
ze stosowanych obecnie metod określania ilości i jakości zawartego 
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Fig. 5. Szkic metanowośd pokładu węgla (sytuacja geologiczna wg J. Por'zyckiego) 
Sketch illustrating the methanecontent of a coal seam (geological setting according 
to J. Porzycki) , 
l - otwo.ry złożowe; 2 - ,otwary żłorowe ~ badaniami zawa,rtości metanu w pokłada,ch 
węg1a; 3 - wychodnie utworów 'karhonu; 4 - wychodnie pokładu 309; 5 - ważniejsze 
us~ok,i z ok1reśloną wielkością zr,zutu; 6 - iin[e prze'klrojów geologiclznych; 7 - dzolinie 
spągu pokładu 309; 8 - izolinie zawartości metanu w pokładzie 309 (w m' CR./tonę czystej 
sUbstancji węglowej) 
1 - ' development horehoJ.es; 2 - development boreholes in whi,eh the methane ,eontent in 
the coai 800ms was determined; 3 - Ca,rbonlferous o utcro,ps ; 4 - outc.ro,ps i of the seam 
309; 5 - majo.r faults with amount of thrust ind1cated; 6 - geological cross~section lines; 
7 - isolines of the top of the seam 309; 8 - isolines of methane content in the seam 
309 (In cu m of CR./t of pure coal substance) 

w nich metanu. Ogółem przebadano 446 próbek węgla z 51 otworów 
wiertnicz)I'ch. W świetle badań J. Borowskiego i M. Sosnowskiego (1973) 
węgle lubelskie charakteryzują S'ię najniższą zdolnością desO:rpcji i sorp
cji wśród polskich złóż węgli. W efekcie tegp straty powstałe z odgazo-' 
wania węgli w procesie wiercenia ,j opróbowania rdzeni do naczyń her
metycznych są nieznaczne. Rekompensuje je przyjęty wspókzynnik 
zwiększający 1.33. 

Sposób określenia współczynnika zwiększającego opisano vv innym 
artykule (A. Różkowski, M. Sosnowski, 1974). Skład chemiczny gazów 
uzyskanych z degazacji rdzeni węgla określany jest chromatograficznie. 

W zakres stosowanych, w ostatnich latach efektywnych metod ba
dawczych wchodziły również pomiary desorpcji gazu z próbek rdzenio
wych oraz badania własności sorpcyjnych i desorpcyjnych węgli, pro
wadzone na próbkach rdzeni. Ogółem przebadano 129 pokładów w 16 
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otworach wiertniczych. WspOmniane badania spełniają ważną rolę przy 
określaniu gazonośności złoża i ocenie zagrożeń ga~owych wyrobisk gór
niczych. Metodykę padań desorbometrycznych przedstawił w swych pra
cach J. Tarnowski (1966, 1971). 

Celem badań desorbometrycznych jest określenie wielkości i szyb
kości wydzielania się gazu z próbek węgla. Znajomość szybkości i wiel
kości desorpcji pozwala ponadto określić następujące wartości: 

- ciśnienie mieszaniny gazu w pokładach węgla; 
- własności pokładów węgla w zakresie desorpcji i sorpcji gazu; 
- gazońośność całkowitą pokładów węgla w sposób niezależny Ód 

metod degazacji; 
- skłonności pokładów węgla do wyrzutów i nagłych wypływów 

gazu. 
Te ostatnie właściwości określa się w 'Oparciu o wskaźnik desorpcji 

właściwej ustalony przez J.Tarnowskiego (1971). 
Oznaczenia własności sorpcyjnych węgli obejmowały określenie : 1 -

pojemności sorpcyjnej węgli, 2 - ilości wolnego gazu w węglu, 3 - po,.. 
tencja1nej pojenln.ości gazowej węgli, 4 - wskaźnika desorpcji właściwej. 

OpróC'z cytowanych stosowane były również inne metody badawcze, 
dostarczające jedynie ogólnych danych jakościowych o gazonOŚIlOŚci złoża. 

:Degazacja rdzeni skał płonnych z wybranych otworów wiertniczych 
umożliwiła uzyskanie wyłącznie jaKościowej charakterystyki metano
wości górotworu. Badania zawartości i jakości gazu w próbkach płuczki 
prowadzono metodą degazacji termiczno-próżniowej z analizą gazu na 
chromatografie. Badania w wytypowanych otworach pozwoliły jedynie 
na określenie głębokości strefy wydzielania się metanu do otworu w trak
cie wiercenia. Wyniki tych oznaczeń służyły również do kontroli pracy 

'. metanomierzy. 
_ Profilowanie gazowe przy ~życiu metanomierzy, jak również zasto
sowany kompleks karotaż owych metod pomiarowych, prowadzone we 
wszystkich otworach, nie dały jednoznacznych rezultatów ze względu na 
słabą gazonośność utworów karbonu. 

Opróbowanie wybranych, przepuszczalnych horyzontów prowadzone 
dla celów . hydrogeologicznych umożliwiły bezpośrednie badania gazo
nośności górotworu oraz pobranie próbek wody do analizy jej składu 
ga'zowego. 

GAZONOSNOŚĆ SKAŁ PŁONNYCH 

Basen artezyjski, w którego zasięgu położone jest Lubelskie Zagłę
bie Węglowe, przeszedł kilka cykli rozwoju hydrogeologicznego. Etapy 
infiltracyjne, związane z okresami orogenicznymi i postorbgenicznymi, 
doprowadziły do intensywnej wymiany wód. Sedymentacyjne solanki 
paleozoiczne zastąpione zostały wodami paleoinfiltracyjnymi. . Wyrniima 
wód w etapie infiltracyjnym doprowadziła do niszczenia w różnym stop
niu nagromadzeń bituminów, etapy sedymentacyjne cyklu sprzyjały zaś 
ich akumulacji. W trzeciorzędzie następuje wynurzenie obszaru, z cz,ym 
związane jest intensywne i głębokie wysładzanie wód oraz degazacja 
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górotworu. Zasi~giem wymiany wód objęte są utwory kenozoiczne i me
zozoiezne oraz częściowo paleozoiczne. . 

Przeprowadzone badania składu i~otopowego wód (A. Różkowski, 
K. Przewłocki, 1974) oraz wyniki rozpoznania hydrochemircznego i skła
du gazowego wód (A. Różkowski, 1971) pozwoliły określić obecny zasięg 
strefy wysłodzenia i wymiany wód, nie sprzyjającej akumulacji węglo
wodorów. Badania prowadzone były w zasięgu opisywanych złóż węgli. 

Szczególnie interesujące są wyniki oznaczeń zawartości /)180 i aD 
w wodach z utworów kredy, jury i karbonu. Ekstremalne wartości /)180 
mieszczą się w granicach od -10,05 do -4,95%0, zaś /)D od -71,79 do 
-41,40%1t. 

Wśród badanych wód wydzielić można 2 grupy różniące się stosun-
kami izotopowymi i składem chemicznym. . 

Do pierwszej z nich zaliczono wody o ogólnej mineralizacji w gra
nicach 0,4-4,5 gil i typach chemicznych HCOa-Ca, HCOa-Na, HCOa-
-CI-Na, CI-HCOa-Na. Zawartości /)180 nie są tu wyższe od -8,4"0/00 , 

a wartości /)D nie przekraczają - 60%0. Do grupy tej należą wszystkie 
wody z utworów kredy i jury oraz większości poziomów wodonośnych 
serii złożowej, występujące na głębokości od O do 1000 m. Wszystkie war
tości punktów znajdują się w przybliżeniu w pobliżu prostej spełniającej 
wartości funkcji /)D = 8" /)18() + 10, charakterystycznej dla wód opado
wych. Niska zawartość izotopów ciężkich i chemizm wód pozwala zaliczyć 
je do wód infiltracyjnych. Za taką klasyfikacją przemawia również wiek 
wód z utworów jury, określony na podstawie zawartości 14C na 35 tys. 
lat. Opisywane środowisko nie sprzyja zachowaniu węglowodorów. 

Drugi typ wód stanowią wody z utworów karbonu i dewonu wystę
pujące poniżej 1000 m. Charakteryzują się one ogólną mineralizacją 
w granicach 10-40 g/l i typem chemicznym CI-Na. Wskaźnik izolacji 
i stagnacji wód (Na/CI) kształtuje się w granicach 1,5-0,84. Wartości 
/)180 mięszczą się od -7,62 do -4,95%0, zaś /)D wynoszą -53,90 do 
-41,10%0. W składzie gazowym wód dominuje lub występuje w pod
wyższonych ilościach metan. Zawartości metanu wahają się w granicach 
24-74'0/(}. Wody grupy drugiej zostały zaliczone do wód infiltracyjnych 
zmieszanych z wodami reliktowymi oraz do wód reliktowych. Występują 
one w środowisku hydrogeochemicznym izolowanym od współczeĘinych 
wód infiltracyjnych, przy czym stopień izolacji wzrasta wraz z głębo-
kością. Opisywane środowisko sprzyja akumulacji gazu. . 

Wyniki profilowania metanomierzem płuczkowym, karotaż owe me
tody pomiarowe oraz pomiary degazacji skał płonnych i płuczki wiert
niczej nie wykazały występowania nagromadzeń gazu wolnego w poten
:!jalnych skałach zbiornikowych serii złożowej . Jedynie piaskowce i mu
łowce mogą zawierać wody, iN których występują zróżnicowane ilości 
węglowodorów. POdwyższone zawartości węglowodorów w wodach, o czym 
wspomniano uprzednio, znajdują się głównie poniżej 1000 m. Miaro
dajne wychylenia metanomierzy płuczkowych obserwowano niemal wy
łącznie w utworach namuru (poniżej 1000 m) . Nieznaczne zgazowanie 
płuczki, rzędu 1,0-3,7"0/0, określone metodą degazacji termiczno-próżnio
wej próbek płuczki, zanotowano w dolnych ogniwach westfalu oraz 
przede wszystkim w namurze, poniżej 900 m głębokości. Wskaźnik gaZ'O
nośności przewierconych tu skał wynosi 0,4-7,6 ma CHt/ma skały. 
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Podsumowując należy stwierdzić, że w ut'worach w.estfalu (do głę
bokości 900-1000 m) brak jest warunków do nagromadzeń gazu w ska
łach płonnych, co należy wiązać z naturalną degaza,cją górotworu przez 
przepuszczalny nadkład. Na większych głębolmściach iłowce westfalu 
utrudniają naturalną " degazację górotworu. Efektem tego jest obserwo
wana nieznaczna gazonośność skał płonnych w dolnych ogniwach west
falu, ' zwiększająca się w utworach namuru. 

CZYNNIKI OKRESLAJĄCE GAZONOSNOSĆ POKŁADOW WĘGLA 

Gazonośność badanych złóż węgla kamiennego związana jest z wystę
powaniem gazu w pokładach węgla. Ilość gazu zawartego w węglu za
leży od ciśnienia ga:au oraz od gazowej pojemności węgli. Gazowa po
jemność węgla określa całkowitą ilość wolnego i sorbo,wanego w nim 
gazu. Jest ona uzależniona ,od porowatości i wilgotności naturalnej węgli, 
a przede wszystkim od ich pojemności sorpcyjnej. Badania J. Borow
skiegQ (1972) wykazały, że udział wolnego gazu przy średniej porowa-
tości efektywnej węgli 5,6'0/0< jest nie'znaczny. ' 
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Frequency diagram orf coal types dependent on the depth of occurrence of coal 
seams 
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on the depth of occurrence of c0'al seams 
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ExplanaUons see Fig. 6 
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Pojemność sorpcyjna zwiększa się ze wzrostem metamorfizmu węgli. 
W ęgle a zbliżonym stopniu metamorfizmu, wilgotności i składzie petro
graficznym mają podobną pojemność sorpcyjną. W celu powiązania me
tamorfizmu węgli, zawartości wilgoci oraz własności sorpcyjnych węgli 
z ich metanonoŚllością wykonano analizę c'zęstotliwości stwierdz,eń róż
nych wartości tych parametrów, w zależności od głębokości pałożenia 
pokładów, Przyjęto, że stopień metamorfizmu najlepiej określają typy 
węgli. W związku z tym - wykonano analizę statystyczną częstotliwości 
występowania typów węgli w różnych interwałach głębakościowych zło
ża. Wyniki analizy ilustrują histogramy przedstawione na fig. 6. Anali
za oparta na wynikach 1793 oznacz.eń wykazała, że w interwale od 600 
do 800 m dominuje, a od 800 do 900 m nieznacznie przeważa typ węgli 
32. Na głębokości 900-1200 m nad typami 32 i 33 ~decydOlwanie prze-:
waża typ 34. Udział najwyższego typu węgli w interwale 1100-1200 
wynosi 91,5(1/1). Wyniki analizy statystycznej wykazują wzrost stopnia 
metamorfizmu węgli wraz z głębokością, szczególnie wyraźny pOilliżej 
900 m. 

Badania J. Tarnowskiego (1971) wykazały zmniejszanie się zawartości 
gazu w węglu wraz ze wzrostem jego wilgotności. Analizę statystyczną 
częstotliwości stwierdzeń wilgoci całkowitej w pokładach węgla, wyko
naną dla 1766 oznaczeń, przedstawiają histogramy (fig. 7). Wyniki analizy 
wskazują na wyraźną redukcję wilgoci całkowitej w pokładach węgla, 
postępującą z głębokością. Uśrednione wartości wilgoci całkowitej dla 
poszczególnych interwałów (co 100m) od 600 do 1200 m głębokości 
kształtują się następująco: 5;7%; 5,1010; 4,50/()'; 3,9%; 3,0%. 

Petrograficzny skład węgli jest czynnikiem powodującym zróżnico
wanie własności sorpcyjnych węgli o tym samym stopniu metamorfizmu. 
Badania S. Knafel (1972) Wykazały znaczne zróżnicowanie poszc'zegól
nych podstawowych grup składników petrograficznych węgli zarówno 
w zasięgu poszczególnych pokładów, jak również w profilu serii złożowej. 
Dla centralnej części Lubelskiego Zagłębia Węglowego udział podstawo
wych macerałów kształtuje się następująco: 

MaceralY 

witrynit 
egzynit 
intertynit 

Zawartość procentowa 

(od - do) 

58,53 - 91,95 
4,73 - 24,59 
3,34 - 16,78 

(średnio) 

75,23 
14,71 
10,06 

Z przeprowadzonych badań petrograficznych wynika, że węgle lu
belskie mają charakter witrynitowy. Obecność telinitu z zachowaną struk
turą komórkową i dobry stan zachowania macerałów egzynitowych świad
czą o niskim stopniu metamorfizmu. Nie rozpoznany został jednak udział 
poszczególnych macerałów w podstawowych grupach składników węgla 
oraz stopień wypełnienia ich struktur substancją nieorganiczną. Brak 
szczegółowych badań składu petrograficznego węgli uniemożliwia uwzględ
nienie tego ważnego czynnika w rozważaniach własności sorpcyjnych 
pokładów. 
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Badania J. Borowskiego (19,72) wykazały niską pojemność sorpcyjną 
węgli, co wiąże się z niskim stopniem metamorfizmu. Przeciętne wartości 
pojemności sorpcyjnej metanu przy różnych ciśnieniach dla węgli serii 
złożowej, przy średniej zawartości części lotnych oraz wilgoci całkowitej 
4,400/0, przedstawiono niżej: ' 

Ciśnienie w at 

1 
5 

10 
20 
30 

Pojemność sorpcyjna 
m3/t cz. s. w. 

1,2 
3,7 
5,7 
8,3 

10,4 

Niskie zdolności sorpcyjne węgli wskazują n~ nieznaczną gazonośność 
badanych złóż . 

'Wynikibadań desarbometrycznych wykazały niskie własności de
sorpcji węgli. Wartości desorpcji właśdwej V2P10 - oikreślającej ilość 
desarbowanego gazu w cm3/1 g węgla w czasie pomiędzy 2-gą a lO-tą 
minutą prży ciśnieniu nasycenfa , 10 at abs. - \\!ahają się w granicach 
0,15-0,51. Średnia wartość desorpcji właściwej, określona dla 32 próbek 
węgla, wynosi 0,32 cm3/1 g węgla. 

Pokłady węgla występujące w stropowych ogniwach westfalu nie wy
kaz:alły: desorpcji. Oznacza. to, że pokłady te są niegazonośne lub, że 
ciśnienie gazu w pokładach jest niższe od 1 at a gazonośność mniejsza 
od 1,2 m 3 CHit cz.s.w. 

Ciśnienia gazu w pokładach węgla zostały określone w przybliżeniu 
na podstawie danych pomiarów desorpcji i oceny pośredniej ciśnienia 
parcjalnego metanu. Ciśnienia nasycenia gazu w pokładach węgla wy
stępujących w stropowych ogniwach westfalu kształtują się poniżej 1 at. 
W dolnych ogniwach westfalu ciśnienia nasycenia wahają się w granicach 
od 1,1 do maks. 6,7 at, wzrastając w utworach namuru maksymalnie do 
30 at. Maiksymalne ciśnienie zanotowano w otworze Ch-4 na głębokości 
1186 m. Parcjalne ciśnienia metanu w mieszaninie gazów zawartych 
w węglach są odpowiednio. niższe. W dolnych ogniwach westfalu wartości 
ciśnień są zmienne - od 1,0 do 3,6 at. Ciśnienie nasycenia metanu 
w węglach występują·cych w utworach namuru jest zbliżone do ogólne
go ciśnienia mieszaniny gazów. 

METANONOŚNOŚĆ POKŁADOW WĘGLA 

Zawartość metanu w pokładach węgla, po uwzględnieniu współczyn
nika skat, waha się w szerokich granicach od 0,000 do maks. 12,528 m 3 

CHJt cZ.s.w. MetanonoŚDość pokładów węgla warstw westfalu mieści się 
w granicach 0,000-2,985 m 3 CHJt cz.s.w. 

4 
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W otworz.e D-8, jedynym dotychczas zlokalizowanym po zachodniej 
stronie zrębowej struktury Kocka, w pokładzie 309 stwierdzono 5,622 m3 

CH4/t cZ.s.w., co stanowi najwyższą wartość dla pokładów węgla w west
fa lu. Pokłady węgla w utworach namuru wykazują metanonośność od 
0,430 do 12,528 mS CH4/t cZ.S.w. 

Analiza wyn1ków badań w powiązan'iu z budową geologiczną złoża 
pozwoliła ustalić, że ogólna metanonośność pokładów kształtuje się na
stępująco:, 

- wzrasta wraz z głębokością zalegania pokładów, niezależnie od ich 
pozycji stratygraficznej; . 

- wyraźnie maleje w kierunku zachodnim, w miarę zbliżania się do 
struktury Kocka. -, 

Badania w poszczególnych otworach wykazały, że we wszystkioh 
przypadkach w stropłe karbonu występuje strefa pokładów odgazowa
nych niemetanowych, o zawartościach metanu poniżej 0,2 m 3 CH4/t cz.s.w. 
Sporadycznie tylko wśród pokładów niemetanowych pojawiają się po
kłady o wyższych zawart.ościach, nie przekraczających jednak 0,043 mS 

CH/t cZ.S.w. Poniżej strefy pokładów niemeta~owych występują pokłady 
wyraźnie metanonośne o zawartościach powyżej 0,1 mS,CH4/t cZ.S.w. 

-- Przejście od pokładów niemetanowych do wyraźnie metanowych na
stępuje w sposób skokowy na odcinku około 20 m długości w profilu 
otworu. Miąższość strefy pokładów odgazowanych niemetanowych jest 
różna w poszczególnych partiach złoża i waha się od ok. 250 m w otw. 
D-5 do ok. 100 w otw. S-4. 

Głębokpść występowania , strefy pokładów metananośnych zmIenia się 
od około 950 m (-810 m n.p.m.) do około 750 m (-513 m n.p.m.). 

Stosunkowo dokładne zlokalizowanie stropu strefy pokładów meta
nonośnych było możliwe w 49 otworach, co pozwoliło skonstruować mapę 
stropu strefy tych pokładów (fig. 9) i przedstawić jej układ na prze
krojach (fig. 2-4). Z przebiegu izarytm ów stropu strefy pokładów meta
nonośnych (fig. 9) widoczne jest wyraźne jej obniżenie w całym rejonie 
wzdłuż zrębowej struktury Kocka do poziomu ok,-{)OO m n.p.m. Wkie
runku wschodnim strefa pokładów metanonośnych podnosi się wyraźnie 
do poziomu ok. - 500 m n.p,m. 

Obniżenie się , strefy gazonośnej w pobliżu zrębowej strukt4TY Kocka 
autorzy wiążą ze zjawiskiem naturalnego działania odgazowującego 
struktury Kocka: Obserwujemy tu kontakt całego profilu warstw kar~ 
bońskich, z częściowo przepuszczalnym nadkładem, sprzyjający , natu,," 
ralnej degazacji pokładów; Ułożenie strefy pokładów metanonośnycq jest 
również wyraźnie związane z tektoniką b10kową złoża, z uskokami o prze
biegu równoleżnikowym. 

'W blokach stanowiących zręby strefa pokładów metanonOlŚnych za
lega wyraźnie wyżej niż w blokach zrzuconych. Na tej podstawie' można 
by przypuszczać, że ukształtowanie warunków gazowych złoża 'nastą~ 
piło przed -powstaniem uskoków o przehiegu równoleżnikowym. --

Zależność metanonoŚhości pokładów od głębokości dla całego złoża 
wyraźnie wypływa z przeprowadzonej analizy częstotliwości stwierdzeń 
zawartości metanu w pokładach węgla, opartej na wynikach 4460zna
czeń. Z przedstawionego diagramu (fig. 8) wynika, że w strefie głębo
kościowej 600-700 mi 700-800 m zdecydowanie przeważają pokłady 
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Fig. 9. Szkic stropu strefy metanonośnych pokładów węgla 
Sketch of the top of the Methane-bearing coal seams zone 
l - otwory złoŻiowe; 2 - otwo'ry ilo2.O'We, w których ozIIJa'czono strop strefy metan.onośnej; 
3 - wychodnie utworów karbonu; 4 - wa;2.Iliejsze u skoki ,z określoną W1ieIkością ZI"2lUJtu; 
5 - linie pr'ze'krojów geologIcznych; 6 - iJzolinde stropu strefy meta.nonośny,Ch ,pokładów 
węgla; 7 - pl'1zypuszczal.ny przebieg izoU,nii '!lItr'opu strefy metanonośnych pokladów węg,1a 

1 - development ,boreholes; 2 - development ,boreholes in whkh the top of the methane
-ł)ea,rj,ng 2lone was defined; 3 - ea'rboniferous outcrorps; 4 - major fauUs with the amount 
oftilrust indi:craJted; 5 - geologleal 'oross-seOOion line:s ; 6 - lsoline:s of the top of the me
tłUme~bea'ring eoal seams zone; 7 - presumed isolines of the top of the metha.ne-beaTdng 
coal seams 2l0ne 

niemetanowe (poniżej 0,02 m 3 CH4/t cz.s.w.), stanowiące 79,7-98,910/0 

stwierdzeń. Strefę od 800 do 900 m należy uważa{: za przejściową, w któ
rej ilość pokładów niemetano,wych spada do 44,3%. Poniżej głębokości 
900 m zdecydowanie przeważają pokłady wyraźnie metanonośne, które 
stanowią 87,0-97,9IOj() ilości stwierdzeń. 

Zmienność zawartości metanu w poszczególnych pokładach węgla jest 
bardzo wysoka, co ilustruje tabela 1. Analiza wyników tabeli potwierdza 
wniosek, że o metanonośności pokładu decyduje jego głębokość wystę
powania w poszczególnej części złoża, a nie jego pozycja stratygraficzna. 
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Pewna zależność metanonośności od pozycji stratygraficznej wydaje się 
być pozorna i wynika z faktu, że pokłady starsze występują oczywiście 
głębiej niż pokłady młodsze stratygraficznie. Wniosek ten jest słuszny 
w odniesieniu do pokładów występujących w utworach westfalu. 

Pokłady w namurze zhadane zostały w mniejszym zakresie, ale wia
domo, że odznaczają się zna'cznie wyższą metanonośnością - 0,490-
12,528 m 3 CH4/t cZ.S.w.; występują one jednak najcz·ęściej poni'żej głę
holmści 1000 m. 

Charakteryzując metanonośność pokładów warstw westfalu mo'żna 
st~ierdzić, że górne pokłady (od pokt 331 do pokt 323) są niemetanowe 
lub miejscami hardzo słabo metanowe. Pokłady niżej leżące (licząc od 
pokładu 324) są już wyraźnie metanonośne, przy czym zawartość metanu 
wyraźnie wz,rasta !Od pokładu 309, którym wydaje się być najsilniej me
tanowym pokładem. Od pokładu 309 do pokładu 301 zauważa się ten
dencje do obniżenia zawartości metanu, a następnie wyraźny wzrost 
w pokładach warstw namuru. Prześledzenie zmian metanonośności w po'
szczególnych pokładach jest utrudnione ze względu na małą Hość punk-

Tabela 1 

Zawartość metanu w pokładach węgla 

Liczba CH4 /t cz. 
otworów, Głębokość Zawartość CH4 w m 3 

zalegania s.w. 
Numer w Których 

Lp. 
pokładu oznaczono pokładu Średnia 

CH" w po-
od - do Minimalna Maksymalna arytmetyczna 

kładach 
m 

1 328 13 682- 756 0,000 0,024 0,007 

2 327 7 672- 864 0,000 0,013 0,009 

3 326 11 677- 880 0,000 0,024 0,003 

4 325 26 690- 890 0,000 0,054 0,005 

5 323 29 705- 908 0;000 0,077 0,010 

6 324 20 742- 915 0,000 0,220 0,021 

7 322 27 657- 934 0,000 0,191 0,012 

8 321 18 664- 832 0,000 0,411 0,048 

9 320 15 619- 950 0,000 0,400 0,069 

10 319 6 767- 833 0,009 0,769 0,276 

11 318 19 743- 988 0,000 0,780 0,147 

12 316 11 820-1008 0,005 1,125 0,180 

13 315 42 759- 957 0,000 1,450 0,587 

14 313 15 777-1047 0,004 2,140 0,976 

15 311 32 828-1062 0,000 2,200 0,348 

16 309 38 771-1085 0,000 5,622 1,068 

17 307 9 785-1101 0,142 2,358 1,135 

18 306 16 858- 928 0,024 2,580 0,987 

19 303 16 828-1143 0,045 1,810 0,654 

Uwaga: W zestawieniu podano pokłady, w których zawartość metanu stwierdzono w ponad 5 otwo
rach wiertniczych. 
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tów stwierdzeń (maks. do 42 otw.) i niepowtarzalność oznaczeń zawar
tości metanu w pokładach. 

Dla pokładu 309 skonstruowano przypuszczalny przebieg izolinii za
wartości metanu na podstawie stwierdzeń w 38 otworach . (fig. 5). Za
wartość metanu jest tutaj zmienna - w granicach od 0,000 do 5,622 mG 
CH4/t cZ.s.w. Najwyższa zawartość metanu (2,98 m 3 CH4/t cz.s.w.) w po
kładzie występuje w centralnej części synkliny, nieco na wschód od jej 
osi Zawartość metanu' wyraźnie maleje w kierunku zachodnim, gdzie 
wzdłuż struktury Kocka brak występowania metanu w pokładach wszyst
kich otworów. W kierunku wschodnim od osi synkliny spadek zawartości 
metanu jest nieznaczny - do o~oło 1 m 3 CH4/t cZ.S.w. 

Zawartość 5,622 m S CH4/t cZ.S.w. w pokładzie . - stwierdzona tyllro 
w jednym otworze, odwierconym po zachodniej stronie struktury Koc
ka - może wSikazywać na odmienne warunki gazowe w tej dotychczas 
nie rozpoznanej części Lubelskiego Zagłębia Węglowego. 

CHEMIZM GAZÓW 

Ocena składu chemicznego gazów oparta jest na próbkach gazu uzy
skanego z odgazowania próbek węgla, skał i wody. Nie uzyskano dotąd, 
z uwagi na słabą gazonośność górotworu, próbek gazu pochodzących z wy
dzielającego się swobodnie gazu z otworu. 

Ogólnie można stwierdzić, że gaz zawarty w węglu i skałach płon
nychjest mieszaniną: azotu (0,0-97,5010), metanu (0,0-99,7'010,) i dwu
tlenku węgla (0,0-11,9%). Nie stwierdzono w gazie obecności H2S i CO, 
a w gazie z utworów westfalu wyższych węglowodorów. 

Zawartość azotu i metanu w gazie zmienia się w szerokich granicach 
i jest zależna od metanonośnośd pokładów węgla i skał. W · gazie z po
kładów niemetanowych i ' słabo metanowych dominuje azot. W miarę 
wzrostu metanonośności pokładów wzrasta udział metanu kosztem azotu. 

Skład chemiczny gam zmienia się w profilu geologicznym złoża, po
zwalając wyodrębnić trzy strefy chemiczne gazów. 

W stropowych ogniwach westfalu, powyżej stropu strefy pokładów 
metanowych, występują gazy azotowe pochodzenia atmosferycznego, ze 
śladowymi zawartościami metanu do około 1-3010, obj. i zawartością dwu
tlenku węgla do około 6%objętości. Poniżej występuje strefa gazów 
azotowo--metanowych, w której następuje wzrost zawartości metanu do 
:30'010 obj. kosztem zubożenia w azot do ok. 60-70'010 obj. i z nieZmienną 
ilością dwutlenku węgla, . 

,w miarę wzrostu gazonośności pokładów węgla poniżej głęhokości 
900 m występuje strefa gazów metanowych, charakteryzująca się do
minującą zawartością metanu (do 99,5Q/0 obj.). 

W utworach namuru występuje 'strefa gazów metanowych, przy czym 
w składzie chemicznym gazów rozpuszczonych w wodach występują pod
wyższone zawartości wyższych węglowooorów do hutanu włącznie. 
W niekfĆ}rych próbkach gazu ze skał płonnych i węgli występuje rów
nież etan do 1,49'010, obj. Chemizm gazów wskazuje, że powstały, one 
w wyniku pm>cesów uwęglenia i metamorfizmu substancji organicznej. 
Fakt, że system ' uskoków równoleżnikowych wyraźnie przesuwa ' strop 
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strefy pokładów metanowych, pozwala wysunąć wniosek, że obraz gazo
no~noś~i ~łoża~kształt0.w~ł się, I?r~e~ pows~anierr: usk~ków. ~aZJonośI:l.OŚĆ 
złoza me Jest WIęC wymkiem pozmeJszych procesowffilgracY'Jnych. HIpO
teza ta wymaga potwierdienia wynikami dalszych badań. 

OKREŚLENIE SPODZIEWANYCH ZAGROŻEŃ GAZOWYCH 
DLA EKSPLOATACJI GORNICZEJ . 

Istniejący stan rozpoznania gazonośności złoża po'zwala ze stosunkowo 
dużą wiarygodnością i pewnośdą na ogólne określenie spodziewanych 
zagrożeń gawwych dla eksploatacji górniczej. Dokładną prognozę gazo
wości konkretnej kopalni można stawiać dopiero na etapie projektowa
nia kopalni przy pełnej znajomości elementów górniczych. Obecnie mO'z
na stwierdzić, że gazonośność złoża jest ogólnie niewysoka i nie będzie 
stwarzać istotnych trudnośd przy eksploatacji. W przypadku utworów 
nadkładu oraz skał płonnych w obrębie westfalu nie należy się liczyć 
z zagr:ożeniami gazowymi. Źród'lerri -zagrożenia gazowego będą metano
we pokłady węgla, w których będzie następowało wydzielanie się me
tanu w mieszaninie z azotem. 

Stopień zagrożenia gazowego ustalono zgodnie z kryteriami Zarzą
dzenia Prez'esaWyższego Urzędu Górniczego z dn. 29.1.1970 (Monitor 
Polski nr 5/1970): Uwzględniając tę klasyfikację pokłady węgla warstw 
westfalu mieszczą się w granicach od nie gazowych do II kategorii za
grożenia gazowego, w zależności od rejonu i głębokości udostępnienia. 
Partie niegazowe złoża związane są ze stropową częścią utworów westfalu 
o miąższości ok. 100-250 m, z,właszcza w części zachodniej, wzdłuż struik
tury zrębowej Kocka. P,oniżej głębokości 800-900 m wszystkie pokłady 
węgla należy zaliczyć do I kategorii zagrożenia gaZ'owego (do 2;5 m 3 

CH4/t cz.s.w.), a w przypadku niektórych pokładów poniżej głębokości 
900 m można się liczyć z występowaniem II kategorii zagrożenia ga
zowego. 

Metanonośność powyze] 2,5 m 3 CHit cZ.s.w., upoważniającą do za
liczenia pokładu do II kategorii zagrożenia gazowego, stwierdzono tylko 
w 3 przypadkach w pokładach 306 i 309. W pokładzie 309 w otw. D-8 zlo
kalizowanym pO zachodniej stronie zrębu Kocka stwierdzono najwyższą 
dotychczas zawartość metanu - 5,622 m3 CH4/t cZ.s.W., co pozwala za
klasyfikować ten pokład do III kategorii zagrożenia gazowego. 

W czasie prowadzenia badań nie zaobserwowano w gazach obecności 
C;:-' i H2S, w związku z czym nie należy liczyć się z występowaniem za
groż,eń ze strony tych gazów. Uwzględniając niskie wskaźniki sorpcji 
i desorpcji W stosunku do innych węgli polskich 'można przypuszcz.ać, 
że wydzielanie metanu z pokładów węgla będzie następował,o w sposób 
powolny. Nie należy spodziewać się występowania nagłych wyrzutów 
i wypływów gazu. Ciśnienia gazu w pokładach westfaludochodzą do ok. 
7 at, a wydzielanie metanu z pokładu może występować już przy niskićh 
zawartościach metanu, ponieważ metan będzie mógł wydzielać się z po
kładu w mieszaninie z azotem. Stosunkowo niską gazonoŚnoŚĆ pokładów 
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warstw westfalu podkreślali w swych dotychczasowych pracach J. Bo
rowski, M. 'Sosnowski (1974), Z. Dembowski (1974) oraz A. Różkowski 
i M. Sosnowski (1974). 

Stopień zagrożenia gazowego wzrasta w utworach namUl'U poniżej 
głębokoś,ci ok. 1000 m, gdzie stwierd,zono pokłady o III i IV kategorii 
zagrożenia (do ok. 12,5 m 3 -CH4/t cz.s.w.) oraz obecność gazu w skałach 
pł·onnych i piaskowcach. Gazonośność utwarów namuru nie będzie jednak 
w istotny spooób wpływała na powiększenie zagrożenia gazowego eksplo
atacji górniczej, prowadz:onej w obrębie dolnej części westfalu. 
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AB~)Kell PY)KKOBCKI1, MapeK COCHOBCKI1 

METAHHOCTh MECTOPO)K,lI.ElllłM KAMEHHOrO yr.JUI B JIIOIiJlllHCKOM 
KAMEHHOyrOJIhHOM IiACCEllHE 

Pe3IOMe 

B CTaTbe paccMoTpeHa MeTaHHOCTb H oIlpe~elIeHbI KaTeropHH ra30HOCHOTH IIJIaCTOB B Me

CTopo~eHHlIX KaMeRHOrO yr lU!, pacnOnO)KeHHbIX B Il,eH'TpanbHOll ':laCTH JII06nHHCKOrO KaMeH
Hoyro1lbHoro 6acceiiHa. 

I1ccne~OBaRHaR cepHR OTHOCHTCR K yronbHbIM nnacTaM, 3aneraIOIIl,HM B BeCT<pa1lbCKHXOT
nO)KeRHRX Ha rny6HHe 650-960 M. HH)Kene)KaIIl,He oTno)KeHlVl HaMIOpa TaK)Ke yrJleHOcHbI. CepHR, 

cocr,aBnRIOlIl,all MeCTOpO)K~eHHe, 3aneraeT B BH~e aCCHMerpH'IeCKoil: CHHKnHHanH, 6noKOBoro 
CTpOeHHR. OTnO)KeHHR Kap60Ha nepeKpbITbI npoRHIl,aeMbIMH Kap60HaTHbIMH nopo~aMH iOpCKoro 

B03paCTa, B KpOBJIe KOTOpbIX 3aJIeraIOT MeprenHCTble, IIpaKTH':leCKH HenpOIrnl.\aeMble OTnO)KeHHR 

Mena. 
MeTaHHocTb . MeCTOp())K~eHHll: BbI3BaHa ra30M, COp6HpOBaHHbIM yrOJIbHbIMH IInaCTaMH. OHa 

yCTaHOBJIeHa MeTO~OM Henocpe~CTBeHHoil: BaKyyMHOH ~era3aIl,HH 06pa3Il,OB yrJIR c O~HoBpeMeH
HblM orrpe~eJIeHHeM ~ecOp6Il,HOHHbIX H COp6Il,HOHHbIX CBOllCTB 3THX 06pa3Il,OB. )l;nll KaqecTBeHHoll 
Ol..{eHKII ra30HOCHOCTH MeCTopo~eHHil: HpHMeHlInIłCb MerO~hI ,l'\era3al..{HIł nyCTbIX IIOpO~ H 6ypo
Boro paCTBopa, a TaK)Ke KOMIIJIe!,c KappOTa)KHbIX MeTO)'(OB. B rrpou;ecce HCIIbITaHHR BO~OHOCHblX 

ropH30HTOB onpe~eJIRl!CR ra30BblH COCTaB BO~. 

Pe3yJIbTaTbI rH~pOXHMH':leCKlIX HCCJIe~oBaHHil: H H30TOIIHoro COCTaBa BO~ (l4C,6D, 6180 
rr03BOnHnH OIIpe~enHTb HanH':lHe 30HbI HH<pH1IbTpaIl,HOIJHbIX BO~ ~o rny6HHbI QKono 1000 M. 
B rrpe~eJIax :nOll 30HbI, oXBaTbIBaIOlIl,eH IlbIWeJIel\<aIIIHe OTnO)KeHHR, a TaK)Ke OTJIO~eHHR BeCT
<paJIR, HeT yCJIOBHll 6JIarOIlpHlITHbIX ~IDl coxpaHeHHR B KOJIneK Topax CKOIIJIeHHll cBo6o~oro 
MeTaHa . . 

HH3KHe KOJ<P<PHIl,HeHTbI ~ecop61..{IłH, He601lbWaR COp6/..{HOHHaH eMJWCTb yrJIeH B MeCTOp0)K

~eHHH H He6oJIbriIoe ~aBJIeHHe ra3a B IIJIaCTaX rOBopRT o HeBblCOKOH MeTaHHOCTH lł3ylfeHHb.IX 

rrnaCTOB. Cpe~HRR COp6Il,HOHHaR eMKOCTb yrJIeil: no OTHoweHHIO K MeTaHY rrpR ~aBJIeHHH 5 aTM. 
COCTaBJIReT 3,7 M3 CH4 / T. lfHCTOH yrOJIbHoil: cy6CTaHIIHH. 

BenHlfHHa KOJ<p<pHI..{HeHTa y~eJIbHoil: ~eCOp6Il,HH V 2pl0 KOJIe6JIeTCR B rpaHHIl,aX OT 0,15 ~O 

0,51 CM3 CH4/1 r . yrJIR. Cpe~HRR BeJIHlfHHa KOJ<P<PHIl,ReHTa y~enbHOll: )'(ecOpIl,6HH COCTaBJIReT 
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0,32 CM3 CH4/1 r. yrJU!. AaBJJeHHe ra3a B yrOJJbHbIX IIJlaCTaX ,llOXO,llRT .n;o 6 aTM. nap~miJIbHOe 

.n;aBJIeHHe MeTaHa B ra30BOR CMeCR He npeBblillaeT 3,6 aTM. 

CO,llep)ł(aHHe ra3a B yrOJIbHbIX mraCTax MeCTOpO)ł(,lleHHJf ,llOXO,llHT ',llO 6,622 M 3 CH4 /T. 'HICTOit 

yrOJIbHoit cy6cTamum, a B OTJIOlKeHHJfX HaMIOpa,110 12,528 M 3 CH4/T. 'iRCTOR yrOJIbHoit cy6cTaHUHH. 

Ha6JJIO,llaeTcj{ o6lIIRH TpeH,ll yBeJIR'ieHRj{ c rJIY6HHOR cO,llep)ł(aHHj{ MeTaHa B yrJIj{X. ra30HOCHbIe 

nJIaCTbI, c CO,llep)ł(aHHeM MeTaHa BbillIe 0,02 M 3 CH4 /T. '!HCTOR' yrOJIbHoit , cy6C'Famurn:, nO'iTH 

nOBceMecTHO pacnpOCTpaHeHbI B pa3pe3e MeCTOpO)ł(,lleHHj{, npR'ieM B KpOBJIe rrpOMbuimeHHoil: 

cepHH ,llO OKOJIO 200 M (rJIY6. OKOJIO 800 M) npe06na,llaIOT 6e3MeTaHOBble IlJIa~TbI. YileJIR'ieIiRe 

MeTaRHOCTR OTMe'ieHO HH)ł(e 800M" a OC06eHHO 'ieTKO HR)ł(e 900 ,M. 

MeTaHHOCTb IIJIaCTOB YMeHbmaeTCj{ ' B CTOpOay rOpCTOBH,llHOR CTpyKTYPbI Ko~a, 'iTO CJIe

,llYeT CBj{3bIBaTb c j{BJIeHHeM eCTecTBeHHoit ,llera3alUm IIJIaCTOB. 

ra3, 3aJIeraIOmRH B yrJIj{x, j{BJIj{eTCj{ CMecbIO a30Ta, MeTaHa R ,llByOKRCR yrJIepO,lla. B IIOpO

,llax MecTOpO)ł(,lleHHj{ He OTMe'ieHO raJOB c IIOBbillIeHHbIM co.n;ep)ł(aHHeM BbICillHX yrJIeBo.n;opo.n;OB, 

OKRCR yrJIepO,lla R CepOBO,llOpO,lla. 30Ha a30THO-MeTaHOBbIX ra30B pacrrpOCTpaHj{eTCj{ Ha rJIY6HHY 

900-1000 M. HRlKe paCIIOJIO)ł(eHa 30Ha MeTaHOBo-a30THbIX R MeTaHOBbIX ra30B. 

Y'!HTbIBaj{ CYlIIecTByIOruyIO KJIaCCH<pHKaUIłIO, 60JIbillHHCTBO mraCTOB, 3aJIeraIOIIIRX B KpOBJIe 

- ceplłlł, COCTaBJIllIOlIIeR MeCTÓpO)ł(.n;eHHe, oTHeceHbI 'K Hera30HOCHbIM, a HR)ł(eJIelKalIIRe K I Ił II: 
KaTeropHH ra30HocHOCTIł. 

, BBH,llY HH3KRX .cOp6~OHHbIX H ,lleCOp6UHOHHbIX CBO.li.cTB, MeTaH H3 yrOJIbHbIX IIJIaCTOB B Mec

TOpO)ł(,lleHHH 6y,lleT BbI.n;eJIllTbCll , Me,llJIeHl!O, , Hę clJenJer OlKH,llaTb , BbI6poCOB ra3a. 

HeCMOTpj{ Ha HH3Koe nap~RaJIbHOe ,n:aBJIeHlłe R He6oJIbmOe co,n:ep)ł(aHHe MeTaHa, CJIe,n:yeT 

C'iRTaTbCj{ c ero BbI,n:eJIeHHeM B 3a6oj{x B CMeCH c a30TOM, '!TO o6yCJIaBmmaeTCj{ ,llaBJIeHHllMH 

ra30BOM CMeCH B yrOJIbHbIX nrraCTax, O,llHaKO, :no He npHBe,lleT K CYIIIeCTBeHHoMy yBeJIR'ieRHIO 

ra30HOCHOCTIł. 

Andrzej RÓŻKOWSKI, Marek SOSNOWSKI 

METHANE CONTENT IN HARD COAL DEPOSITS OF THE 
LUBLIN COAL BASI N 

Summary 

The methane. content and rating of the gas hazards of ,coal seams in tłie central 
part of the Lublin Coal Basin are di-scussed in the present paper. 

The deposit examined is connected with coal seams occurring in the Westpha
liart at the depth oi 650 to 960 metres, Coal has been al5:o - recognized in the 
underlying Namurian sediments. The economic series forms an asymetrie anticline 
subdivided into fault blocks, The Carboniferous sediments are overlain bypermeable 
Jurassie carbonate sediments above which marly, practkally impermeable Creta
ceous sediments occur. ' 

The methane content in the deposits i-s related to gas absorbed by coal seams 
and it has been defined by direct vaccumdegassing techniques on 'coal sampies. 
Simultaneously the desorption and sorption characteristicsof the coills have been 
obtained. The qualita1ive evaluation of the ' gas 00ntent in the coal s'eams has been 
based on degassing of barren rocks and drilling fluid and on data from compre-
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hensive well logging. The composition of gas in waters has been defined in the 
course of sample collection from the aquiiers .. 

The occurrence af a free water zone to the depth oi about 1 000 m has been 
recognized from hydrochemical data and the isotO'pic composition of ·waters (14C, o D, 
0 180). Within this zone comprising the overburden and the Wesllphalian sediments 
the accumulations of iree methane in the reservoir rocks c.ould not have been 
preserved. 

Low desorption indices and asmall sorption capacity oi the coal irom the eco
nornic series and a low gas pressure in the seams are indicative of li low methane 
content. The average sorption capacity oi coals with resipect to methane at a 5 
atm pressure is 3.7 cu m of CH4/t oi pure coal substance. 

The values of the specific desorption index V 2pl0 rang e from 0.15 to 0.51 cu cm 
of CH4/1 g of cnal, the methane content being 0.32 cu cm of CH4/1 g of coal. The 
gas pressure in the coal seams reaches 6 atm. The partial pressureIn the gas 
mixture does not exceed 3.6 atm. 

The methane content in the coal seams of the economic series is up to 5.622 cu 
m of CH4/t of pure c.oal substance, while in the Namurian sediments it reaches 
12.528 cu m of CH4/t of pure ·coal substance. There is a general trend towards the 
inrcrease .of the methane content in c.oals with depth. Gas-bearing seams with the 
methane content exceeding 0.02 cu mit of pure coal substance occur practically in 
the wh.ole sequence, methane-free seams predominating at the top to the depth 
of about 800 m. Thecre is a noticeable increase of the methane content below 800 ID, 

and beIow 900 m in particuIar. ' 
The methane content drap s towards the Kock horst structure which is probably 

due to natural degassing of the coal seams. 
The gas occurring rn coal is a mixture od nitrogen, methane and carbon dioxide. 

No gases containing higher hydrocarbons, carbon dioxide Qor hydrogen sulphide 
have been found in the econ.omic serie,s. The nitrogen-methane gases zQone extends 
to the depth of 900---11 000 m be10w which the methane-nitrogen and methane gases 
zone occurs. 

F.ollowing the binding classification, the seams occurring at the top .oi the 
econ.omic series have been classified mostly as non-gaseous, while the underlying 
seams belong to categories I and II of the gas hazard. 

Considering the low s.orption and desorption abilities the methane seepage 
fr.omcoal seams will be słow and no gas ejections should be expected. 

Despite the lQow partial pressure and minor methane content the gas may be 
expected to .ooze into mine workings as a mixture with nitrogen, the proc'ess beil1g 
conroled by the pressure of the gas mixture in the coal seams. However, this will 
not substantially increase the gas hazard. 


