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Petrografia osadów dewonu w strefie 
Gościno - Człuchów niecki pom<;>rskiej 

WSTĘP 

Utwory dewonu napotkano w niecce pomorskiej w kilkudziesięciu 
o~rach wiertniczych (fig. 1) bądź pod oaadami karbonu, bądź też pod 
niezgodnym przykryciem OII8.d6w pennu, a nawet triasu. Pośród profilów 
dewonu można wyróżnić (M. Pajchlowa, L. Miłaczewski, 1974) bardziej 
urozmaicone litologicznie profile strefy brzeżnej basenu, z większym 
udziałem klastycznego materiału, leżące dalej ku północnemu wschodowi 
oraz bardziej monotonne pod względem wykształcenia osady strefy głęb
szej basenu, położone w południowo-zachodniej części obszaru (fig. 2 
i 3). Profil w tej ostatniej strefie obejmuje, jak się :zrlaje, ' tylko utwory 
środkowego i górnego dewonil, podczas gdy w strefie brzeżnej wystę
pują także osady oldredowe należące do niższego dewonu (M. PajchlG
wa, L . Miłaczewski, 1974). 

Osady dewońskie strefy głębszej stały się w latach 1972-1973 przed
'miotem badań petrograficznych, którym poddano przede wszystkim dwa , 
naj pełniejsze profile w tej strefie: Gościno !G-l i Człuchów IG-1 (fig. 4). 
Z odcinków rdzeniowanych, o łącznej długości ok. 1130 ,m, wykonano 
230 płytek cienkich, 219 wskaźnikowych analiz chemicznych, 17 analiz 
rentgenograficznych i 10 preparatów minerałów ciężkich. Dodatkowo zba
dano dolną część profilu dewonu w o~rze Chojnice 5, ze specjalnym 
uwzględnieniem skał piaskowcowych oraz wykonano badania zawartości 
w nich minerałów ciężkich (27 preparatów). Analiza minerałów ciężkich 
dostarczyła tylko orientacyjnych danych ze względu na znaczny udział 
minerałów nieprzezroczystych. Jedynie 12 próbek m<Jgło być przedmiotem 
analizy ilościowej komponentów przezroczystych. Analizy rentgenogra
ficzne wykazały monotonny skład skał ilasto-marglistych oraz dominację 
w nich illitu i chlorytu. ' 

Na podstawie powyższego materiału dokonano identyfikacji podsta
wowych typów skalnych, stosując przy klasyfikacji skał węglanowych 
schemat R. L. Folka (1959), a przy klasyfikacji skał piaskowcowych -
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Fig. 2. Szkic facji środkowego dewonu na Pomorom z&
chodiiim (wg" M. -Palchlowej I L. l\!lłaczeWBldeeo 19'14, fra
gment nieco żmOdyflkoWllily) 
Middle Dewnlan facles In Western Pomerania (after 
M. -Pajchlowa and L.l\!lłaczewaki 1974, fragment, slighlly 
modlfied) . 
1 - plaa:l 1 p..:towce: · J - mułlr:1 ł m.ułowce; :I - Dawce w. p-

o ' mste ( margle. 41 - iłowce dol0mi4yczn.e; li - W'apl.end.e ia.ut;o
;rl.aucz;?8te; • - wapienie ilaate i marrJe: 7 - wap:1enJ.ei I -
dolon:d·ty P' cQ 9te i mulowcłJ'9V'e. , - &nm1ca w- et oepłJe
netyczneJ . ,przedCÓł'DOOłIftDI'ktej) deDUdacJii 10 - otWOl")' . wiert
nicza; Gc - Goklno IG-l, c.: - Czl:uch6w JQ-l, CII.. - Chojnlce. & , 
II. - 'sandl and . andKoDes; J - .uta and Glt.tonee; l .:.. ealo8.n!Ola 
ela,.stonea: and maorIti ł - dolomtt1c cia~es;. 15 - cl.ayey-łl8lldY 
Hmeltones; 8 - clayey ]jmeaton_ and. mrarlJJ; 7 - lIlmston .. ; 
• -. SImdy a:D<1 siMy" d~; I - I&mit ot _17 epi,geu.etłc 
(pl'~Upper Perm1an) ~enUdetioD; 10 - borehołet 
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schemat F. J . Pettijohna,ł'. E. 'Pottera i R. Sievera (1972). -Przeprowa
dzono ogólny podział kazdego profilu na kompleksy skalne (fig. 4), wy_ 
k!)rzystując także opis geologiczny M. pajchlowej i wyniki pomiarow 
geofizyki otworowej. 

Główne parametry uzyskane z .obserwacji makroskopowych, ' mikro
skopowycll i z analiz chemicznych podano na fig. 5 i 6, odrębnie dla pro
filu Człuchowa i Gościna. Obejmują one przede wszystkim wykresy za
wartości węglanu wapnia, Ilość i frakcję ziarn kwarcu detrytycznego, 
charakter składników allochemic=ych iortochemicmych, teksturę i za
wartość szczątków organicznych. QsOOno zobrazowano zróżnicowaną roi
krofacjaJnie górną część profilu 'dewonu w Gokinie (fig. 7). __ 

Wykorzystując wszystkie dostępne dane przeprowadzono próbę inter
pretacji środowiska powstawania poszczególnych skał, uwzględniając 
m. in. poglądy R. L. Folka (1968), J. E . Sandersa i G. M. Friedmana (1967), 

1-3 utwonr Ilf.ałdowane: l - ordowik. J - 1r71U!' (landower - wenlok), 3 - sylur - lud:low 
dOlny: " - ąlur najw:Yi*Y - ułWory niealałdawane ; fi - dewon 4!oI.ny 1 Arodltowy; 8 -
dewon aÓl"ny nl.erozddelony; ., - !ran: 8 - tamen: SI - kaIrboo. dołn:y Dłeraldzlldony; Ul -
turne:l : U - 'Wt!I..eIl: 12 - ltarłlOn a6rny; 11 - uM<*l: 1.4 - pmypullrJCUłne ...un1ęe&11; 1& -
omawiane otWOQ" wiertD'lx:ze; II - 'pozoIItałe otwory wlwtDk:ze fE prof.llam1 dewonu 
l""" fo1ded. rrtrata: 1 - O.rdovlcłan, I - ~lurian ~daverian - Wenloolda.n). a - Sllurtan
Lawer LUdlo'lLan: ł - uppermoat 81lUd8n - UDfol4ed eb'eta; 5 - Lower lDd K1ddle De
vcmian: 8 - t1pper DevcnAan UDdtv.lded.: ., - Framłan; II - Femun1an·: 9 _ LaW_ 0tIlIb0-
DIlferoua tmdI.vtd.ed: 10 - Tour.DłlJUn: IiI. - Vis&:n: 12 - Upper O8ir'bonJ.fe:rous; n -
tauilblj Ił "- preaumed 1bru8tII; 15 - borebO!1. ctJ.auIIed Jn tbe łat; 18 - other borebolea 
.Ub \be De9ODl1Ul lequencel 
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FIg . 3. Szkle facji tranu na Pomorzu Zacbodnlm (wg 
Bot Pajchlawej j L. MUaczewskle,o lD'14, fr8JIDent nieco 
zmodyt!ll:OW"8IlJ') 
Frasnlan facies In Western Pomerania (after M. Pajchlowa 
and L. Mlłaczewsk11974, fragment, allahtly modlfled) 
1 - fJ:y 1 :Uowce; .~e ob;lałDlen.l.a jak na fig, :I 
l · - c1ay. and. clllyWkJn_; tor fl.1,r1;b.er exp.1&oał,1ons . ee n .o I 

C. P . Heatha, D. N. Lumsdena i A. V. Carozziego (1967), A. H. Coogana 
(1969), M. L. Irwina (1965) i A. Leesa (1973). 

Stosunkowo niewielka ilość zbadanych próbek w relacji do m.iążsa>ści 
serii dewoDskiej, ich przeważnie nierównomierne rozmieszczenie wskutek 
niepelnego rdzeniowania, następnie znaczne odległości między profilami 
wiertniczymi i luki w ich roopoznaniu stratygraficznym - wszystkie te 
względy sprawiają, że poniższą charakterystykę trzeba traktować jako 
ogólną 

~HARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA 

W rozpatrywanej serii utworów dewoDskich można ogólirle wyróżnić 
trzy grupy osadów (od dołu) : 1) osady transgresywne - klastyczne, pod
rzędnie margliste lub węglanowe; 2) osady reprezentujące okres maksy
malnego przegłębienia basenu - margliste, podrzędnie ilaste ; 3) osady 
regresywne - węglanowe, podrzędnie margliste. 

OSADY TRANSGRFSYWNE 

Utwory cyklów transgresywnych są silnie rozbudowane w profilach 
Człucoowa i Chojnie (fig. 4). Najbardziej charakterystyczne są tu utwory 
piaskowcowe (arenity sublityezne, rzadziej arenity kwarcowe) oraz ilasto.. 
-'mułoweowe. Oba typy skal wzajemnie się przewarstwiają. W przypadku 
dcm:tinacji piaskowców spotyka się w niehna ogół smugi i przerosty 
mliłowcowt>-ilaste, przy czym rzadko występuje tekstura równoległa, bar-

JoannB Dadlez ... 

franu DB Pomonu Zacbodnlm 
MDaczewsk:lego fragment 

facies in Western POme!l'altUB 
L. MUaczewski 1974, trltgDlelllt, 1I1ltrll'.otlw mC)d1jriei:l) 

I. lly f. Howce. ,~e ob3i1.'.R.11enLa ~ ne flg. :I 
1 - cilays and CJ:a:l'vlICIIU.; for f1:K'thel' ex-p.1&na1;.I.o:ns see I'lg. 21 

TRANSGRESYWNE 



Petrografia dewonu w Btrefle Gościno - Człuchów 519 

dzo pospolite są tu natomiast tekstury soczewkowe oraz nieregularne, 
typu tekstur "mierzwistych" (mottled muctUTe), falistych i spływowych. 
Swiadczą one zapewne o intensywnej działalności organizmówosadożer
nych, jak r6wnież o intraformacyjnych rozmyciach. Spotykane są tu 
także poziomy z porwakami ilastyml..zanurzonymi w masie muławoowej 
lub piaskowcowej. Miejscami w piaskowcach obserwowana jest laminacja 
przekątna. 

Piaskowce opisywanego typu (tab!. l, fig. 8-10) są najczęściej drob
noziarniste, o najpospolitszym rozmiarze ziarn 0,11-0,16 mm, ziarna ma
ksymalne wkraczają w średnią frakcję osiągając 0,40 mm. Stopień wy
sortowania ziarn detrytycznych jest mezły, stopień obtoczenia slaby - są 
one subangularne lub słabo obtoczx:me. Piaslrowce oprócz dominującego 
kwarcu zawierają okruchy skał krzemionkowych. 

Przykładowo można podać wyniki następujących analiz planimetrycz
nych płytek cienkich (otw6r wiertniczy Człuch6w !G-l): 

Kwarc 
Okruchy skal km:mJon. 

kowych 
SksIonio 
Spoiwo węsIaDowo-Daste 

_Pl"'-W. 
GIęb. 4870,9 m Głęb. 4696,9 m 

75 · 62 

14 15 
l l 

10 22 

Są to zatem arenity sublityczne, częściowo z obfitym spoiwem węgla
nowym lub węglllJKlWo-ilastym. Niekt6re z okruchów skał krzemionko
wych zawierają skalenie, )ct6re są wyraźnie zserycytyzowane. Całkiem 
podrzędnie występują ziarna plagioklaz6w, muskowit, biotyt i chloryt. 
Spoiwo jest typu porowego, rzadziej podstawowego, przy czym to ostatnie 
występuje często w :formie nieregularnych skupień (tab!. l, fig. 9). Lokal
nie obserwowano procesy rekrystalizacji. 

Frakcję ciężką zba~ w kilkunastu próbkach. Skład komponent6w 
przezroczystych jest na ogół monotonny, przeważają cyrkon i turmalin, 
osiągające łącznie nawet ponad 9łJ1/ •. W pojedynczych przypadkach skład 
jest bardziej urozmaicony i występują wówczas w kolejności frekwencji.: 
cyrkon, turmalin, hornblenda, granat, rutyl, korund i hipersten. 

Ilasto-mułowcowe odcinki transgresywnych części profilu składają się . 
z iłowców, często mułowcowych, ciemnoszarych o zmiennej marglistości, 
przechodzących nieraz w margle. Występuje tu czasem liczna, a nawet 
bardzo liczna fauna: ramienionogi, małże, człony liliowc6w, małżOraczki 
i mszywioły. Tekstury są na og6ł nieregularne, w postaci przerost6w, s0-
czewek, rzadziej gruzł6w .. 

Analiza mikroskopowa i rentgenograficzna iłowc6w wykazała, że są 
to iłowce illitowe ze zmienną, niekiedy dość znaczną ilością mikrytu kal
cytowego, kwarc występuje bądź to w rozproszeniu i w ilÓściach ślado
wych, bądź też skupiony jest w soczewkach i laminach, ale także i wów
czas stanowi niewielką domieszkę: Frakcja jego waha się w granicach 
0,02--0,03 mm, maksymalnie osiąga 0,05 mm. 

Petrografia dewonu w strefle GOItclno Czl:uch6w 
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Mułowce, złożone z kwarcu o średnicy ziarn 0,05-0;08 mm, są bardzo 
silnie wapniste, zawierają znaczniejszą ilość muskowitu i odznaczają się 
niekiedy teksturą kierunkową. 

Niekt6re . fragmenty sekwencji transgresywnej (np. kompleks CD 
w profilu Człuchowa - fig. 6), mianowicie te, w których występują rów
nież margle i wapienie margliste, a wśród nich wapienie biomikrytowe, 
są zbliżone do osadów grupy regresywnej, zarówno składem, jak teksturą 
i zespołem fauny. W pro~ilu Chojniczbadano także. w kilku próbkach 
wapienie margliste biomikrytowe, częściowo ze szczątk~ dużych kora

· lowców i z intrak1astami utworzonymi 'z podobnych wapieni marglistych. 
Zawierają one 'hardzi> niewielką ilość izolowanych ziarn kwarcu, maksy
malnej średnicy 0,03 mm. Z pomiarów geofizycznych wyriika, że próbki 
te pochodzą zapewne z najwyższej cZęści grubszego kompleksu wapien
nego, z którego brak: jednak dalszych próbek rdzeniowych. 

InterEllująca jest kwestia osadów , trangresywnych w profilu Golicina 
(fig. 4 i 5). Poniżej "!ferii deVrońskiej występują tu w spęgu otW01:U łupki 
filitowe (J. Czermiński, 1967), Jl,waźane za utwory starszego paleozoiku 
(R. Dadlez, 1967; J.Znosko,1970), których wiek jest jednak dyskutowllli(y 
(W. Pożarys1d, 1972). Ich kontaKt z badaną serią dewO(lską nie był rdze

. niawany, Osady transgresywne 'w profilu Galcina nie mogą jednak w tej 
sytuacji ,mieć więcej niż kilka' metrów miąższości, ponieważ ' najniższy 
rdzeń dewoIIlski. zawiera już osady stosunkowo głębokiego zbiornika . 

.oSADY RELATYWNIENAJGI:.F,lBSZEGO ZBIORNIKA 

Utwory marglisto-ilaste, wyrażające największe pogłębienie zbiornika, 
stanowią główną masę serii dewońskiej w oplsywanejstretie (fig. 4). 
Występują one w zasadzie w dwóch odmianach: podrzędnie ' jako iłowce 
Słabo margliste i margliste (tabl. 1, fig. 11; Ubl. n, fig . 12), głównie zaś 
jako margle ilaste i margle (tabl. n, fig. 13 i 14). 

Główne składniki mineralne pierwszej odmiany, z której zbudowane 
BiI\ komplek'sy GA i CE (fig. 5 i 6), stanowią minerały' ileste (przede 
wszystkim illit, W mniejszym stopniu chloryt) .1 węglany: Te ostatnie 
znajdowane są w postaci mikrytu kalcytowego. BiOklast6w, jeżeli w ogóle 
występują, jest bardzo niewiele. Na tle masy iłasto-marglistej ~ka się 
rozsiane, pojedyncze idlomorficzne ziarna dolomitu. W całej serii obser
wujemy rozproszone ziarna kwarcu . frakcji aleurytowej o wiellrości śred
niej O,O~,04. mm, maksymalnej 0,07 mm, zatopione w masie ilasto-

Fig. 4. Korelacja protllów dewonu GoIclno - CzluchllW - Cholnice 
Correlatlon of the Devonlan sequences Gościno - CzluChów - Choj
łllce 
1 - - wapienie allochemJ.czne fIl)8ryWwe; I - margle 1 wap1en1e manatete m
krytowe z bloklaełam1 lub ' biomJl:rytowe; J - margle mlJr:rytowe z blok1Utam1 
lub blODliJnTtowe: .ł - ,marlle llute, poclrzlOdn1e mU1fle lub iłowce :ma~. 
l'Q1krytowe. i'udzlej mikl7towe z b1oklutaml; 5 - :Iłowce ma.rgl1sł;e. ~ 
mułowCOWI! z poc1nędnyml wkładkami. mat'llll lub arenłt6w; ł - arealt7 wb
lłt7cme :r; W'kładkaml Slowców i mutowców; 7· - zlepieniec; • - .,.L1ępOwan1e 
hemał7tU: Pt-perm ,órny, Dr-ordOwik, S7-przypUllZCZaln.le stal'8Z7 paleozoik 
l · - fIPIUTY . alloehem1cal lImeatones; I - marla and mar17 l1mestoDeI!I. m1crłtl.c 
w1łb. bioclUłB or blowerU1c;: I - mam. werf.t1c wiill bloa:ta.lta or blom1crt1:le: 
ł - clayey marli. subord1nate1y lll8l1s Ol' marly c1ayatones, mict:ltic. occu:lon
aIl7 m1or1tłe with bioclastl: • - mlll'iy claYatones, parUy allty. With suborcHna. 
1ayers ot marli; or aren1tes: I - sublUbaren1tes wtt:h J.aye:nt ot: cla7stonłll and 
siltatoDEII; ., - congLomerates; 8 - haematlte oecurrence: Pil - Upper Perm1&D. 
Or - Or(lovie1an; B' - wpposed. Lower Palae020ie 
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Chojnice Fig. 4. dewonu Gaicino -
Correlation of the Devonian sequences G04cl.:D.o 
nice 

Czluch6w Cboj-
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Fig. 5. Profil mlluofacjalny dewonu w otworze Gościno IG-l 
Devonlan xnlcrofacles In the colwnn of the Gościno IG-l borehole 
!l - oiel1cme ziarna kwarcu; J - doŚĆ Uczne zlarDa kwarcu; a - Hezne :rJ.arna 
kwarcu (1-1 w skałach ~owych. mart!btych 1 i1.aatycl:l); " - łROfimelt blo
klaatów do .m;I.Ir::ry1U w skalach wegJ.anowycb 1 maraustych; I - lamina.cja row
noległa; 6 - lam1nac:Ia soczewkowa 1 smugowa: 1 - tekBtUra gruzlOwa; a -
otwornice: • - mszywioły; 110 - ramienionogi: 11 - tenłalrul1ty; 12 - mał!e: 
13 - głowonogi; Ił - szkarłupnie; GA .. Gl!' - 8ycnatury kompleksów J.t,tologtcz
nych; oznaczenia litoloeH jak na fflt. ł 
1 - sparse quartz sra1D8; J - ta1r17 abundanł quartz gra1ns; :I - abundant 
CJuartz srams (l-ł :In the carbonate. mar1Y and cla:yey roeD); ł - bioclaet&f 
Iwcr1łe rał!o in łhe carbonate and. marly rocks: I - parałle1 bedd1ng: 8 -
aubparallel and lent1cuIar bedding; 7 - nodUlar structure; 8 - foram1n:ifer.; 
9 - bryozoans; 10 - braCh!opods; illJ. - tentacul1tes; l1J - pelecypod.l; 11 -
cepll.alopo&i ; 1ł - ech1nod.erms; GA-Gr - rock complezes; for utholOłJ1ca1 
symbols see J'1a. ł. . 

-marglistej: Opr~z tego występują· lokalnie cienkie laminy lub mniej 
regularne smugi mułowcowe o spoiwie marglisto-ilastym, a nawet smugi 
drobnoo:iarniBtego arenitu kwarcowego o nieregularnym i skąpym spoi
wie,. zbudowanym ze sparytu kalcytowego. 

Z innych minerałów często występuje tu muskowit i piryt, który spo
tykany jest zarówno w smugach, jak j nieregu1arnych skupieniach, wresz
cie jako drobny pigment, r6wnież o tendencji do równoległego ułożenia. 
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Devonien miCl'Olfacies in the column of the Go.icino IG-1 borehole 
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W skałach tych dominują ogólnie tekstury równoległe, laminacja jest 
wyraźna i regularna, podkreślona przez ułożenie minerałów ilastych, mu
skowitu, pirytu, kwarcu, szczątków fauny, wreszcie przez brązowe smugi 
substancji bitumicznej (tab!. l, fig. 11). Szczątki skorup fauny trafiają 
się bardzo rzadko. Stwierdzono tu obecność goniatytów, tentakulitów, 
brachiopodów, małżów i małżoraczków. 

W odmianie marglistej (która dominuje w kompleksach GB, GC, CF 
i CG - fig. 5 i 6), zgodnie z obserwacjami mikroskopowymi i analizami 
rentgenograficznymi, zasadnicząm8Sę skały stanowią minerały ilaste (do
minujący illit, podrzędnie kaolinit i chloryty), zmieszane w różnych pro
porcjach zmikrytem kalcytowym. Kwarc detrytyczny występuje tu 
w ilościach śladowycb, w niektórych płytkach cienkich w ogóle go nie 
zauważono. Jedynie bardzo lokal,;,ie jest 011 liczniejszy. "frakcja kwarcu 
jest aleurytowa. choć największe ziarna niezwykle rzadko dochodzą do 
średnicy 0,1 mm, a nawet więcej . Kwarc występuje w rozproszeniu, prozy 
czym jest ogólnie liczniejszy w skałach silniej ilastych. Jedynie bardzo 
lokalnie spotyka się smugi kwarcu, a także charakterystyczne pękate so
czewki wzbogacone w kwarc (tekstury biClturbscyjne 1). 

Tekstury skał w odniesieniu do margli ilastych " są r6wnoległe, znacz
nie rzadziej smugowane, przy czym laminacja polega na naprzemian.
ległym wzbogacaniu i zubożeniu w minerały ilaste, w pojednyczych przy
padkach na występowaniu amug drobnodarnistego sparytu (mikrospary
tu). Przy pojawieniu się silniej wapnistych margli mikrytowych występuje 
tekstura grazłowa, z reguły rzadsza od poprzedniej (tab!. n, fig. 13). Kon
takty gruzłów z ilasto-marglistą masą wypełniającą są różne, bywają 
przejścia zupełnie płynne, jak i kontakty dość ostre. W tym ostatnim 
przypadku na kontakcie mogą występować ziarna kwarcu, a substancja 
węglanowa w pobliżu kontaktu jest grubiej krystaliczna (mikrosparyt). 

Kalcyt zarówno w marglach ilastych, jak i w marglach występuje 
prawie wyłącznie jako mikryt. Podrzędnie i tylko w niektórych próbkach 
obserwowano w nim bioklasty. Ich identyfikacja jest utrudniona ze 
względu na procesy rekrystalizacji. Stwierdzono szczątki brachiopodów 
i głowonogów, w pojedynczych przypadkach szczątki otwornic i tenta
kulitów. Udział wapieni z bioklastallli w stosunku do czystych wapieni 
mikrytawych zwiększa się ogólnie ku górze, ale ilOŚć bloklast(/W nigdy 
nie przekracza 100/ .. 
" Wśród minerałów akcesorycznych występujących w tych skałach wy
mienić trzeba muskowit, rozproszone idiomorficzne kryształy dolomttu, 
a przede wszystkim piryt i hematyt. Te OBtatnle głównie decydują o b!U"
wie skał i o odrębna§cj profilu Gościna, charakteryzującego się barwą 
czerwoną, pocbodzącą od hematytu. Hematyt występuje tu w czterecb 
postaciach: 

- "jako nieprzezroczyste, nieregularne skupienia " różnej" wielkości (do 
kilku mm), nieco przeświecające na brzegach, występujące zar6wno w za
sadniczej masie skalnej, jak i wy'raźnie związane z wtórnym użyleniem 
skały kalcytem lub anhydrytem; 

" - jako czerwone przeświecające powłoki na ziarnach dolomitu, dające 
się dobrze zaobserwować, jeśli romboedry osiągają większe rozmiary 
(O,03--{),05 mm); prawdopodobnie pył hematytowy występuje także na 
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barozo drobnych (poniżej , 0,01 mm) romboedrach dolomitu często wystę
pujących w masie skał ilastych; 

- jako rozproszone ziarna (okruchy, agregaty natury sferolitowej ?) 
na ogół kuleczkowate, wielkości do 0,1 mm, ciemnoczerwone, prześwie-
cające, z wyraźnie zaznaczającym się krzyżem Brewstera; . 

-jako pył hematytowy zabarwiający skałę, trudny do badania me
todami optycznymi. ' 

OSADY REGRESYWNE 

~ajpospcilitszą skałą w gOni.ych, regresywnych odcinkach profil6w 
(fig. 4) są wapienie margliste, rzadziej margle (tabl. III, fig. 16-19; tabl. 
IV, fig. 20)0 powszechnej teksturze gruzłowej. Między nimi a poprzednio 
om6wionymi ' skałami marglisto-ilastymi iStnieją stopniowe przejścia. 

W profilu pionowym charakter przejściowy mają kompleksy GD i CH 
(fig. 5 i 6). Mamy tu do czynienia z wzajemnie przewarstwiającymi się 
ławicami skał z ,szeregu iłowiec marglisty - margiel ilasty c- margiel'
wapień marglisty. Kwarc detrytyczny, , nadalf!;"akcji' aleurytowej, jest 
jednak (przynajmniej w profilu Gościna) liczniejszy niż w kompleksach 
niższych (fig. 5), przy czym występują na przemianpr6bki z nielicznymi, 
dość Iicmymi i licznymi ziarnami kwarcu, maksymalnie do około 20'/. 
skały. Występuje on na ogół w rozproszeniu, niekiedy w skupieniach 
o nieos1:rych kolIiturach oraz w smugach. Chociaż kalcyt występuje nadal 
gł6wnie w formie mikrytu, to jednak skała z reguły zawiera bioklasty. 
Jest to podstawowa różnica w porównaniu do- kompleksów ' niższych (fig: 
5 i 6), przy tym zawartość bioklast6w w znacznej Części próbek przekra
cza H1'IIt, czyli skała staje się biomikrytem. Szczątki fauny są też baI'
dziej urozmaicone, dominują skorupki brachiopodów, ale oprócz 'nich na
potkano szczątki liliowc6w, mszywioł6w, otWornic, małżoraczków , i pro
blematycznych koralowc6w. 

Ponad tymi komplekaami przejściowymi występują już w przewadze 
wapienie margliste, ' rzadziej niargle, o dominującej tekaturze gruzłowej 
(fig,. 4-6). Gruzły wapieni o najrozmaitszycli, przeważnie nieregularnych 
kształtach I o różnych rozmiarach - od kilku mm dO , 10 i więcej centy
metr6w - tkwią w ciemniejszej masie 'marglistej. Proporcje między gru
złami a masą marglistą są rozmaite,. chociaż zazwyczaj zaznacza się ' prze.. 
waga gruzłów. Niekiedy obserwuje się ławice wapieni ' o nieregUlarnych 
zgrubieniach i przewężeniach, reprezentujące jak gdyby pierwm:e stadium 
tworzenia ' się gruzłów; Grlinice między gruzłami wapiennymi a masą 
marglistą bywają nieosti"e; choć na ogół są wyrażnie zaznaczone. 

- ----------------------------------------------------------
FIg. 8. Profil mlkrOfacja1n.Y dewonu w otworze Człuch6W IG-l 
Devon1a!l ' m1crolacle.i In the column of the cZluch6w 10-1 horehole 
1 - laminacja Bkołna; 2: - tekBtura zaburzona; I - )[prale ; ł - Itromatopo
rotl1Y: I - robald.: ł - ma1lJoraczld: '1 - konoc1onty; 8 ..:.... ryby: • - &'lony: 
CA .. Cl - sygnatury kompleksów litologicznych; pozostałe obJUnien.ła przy 
.tl8'. łlS' ' . 
1 ~ erOM bed.din8 ; 2: - : contort6d atructure; I "':"" corals; ol ' - .trQm.atoporoidl; 
• - worms; I - O&tracods ; '1 - conodonł8 ; 8 - tIah scala and. teet:h; • -
alpe: CA-cI '- rock eomp1exea : for farthł!r expl&natJ.ons see FiP. 4 and. S 
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Zasadniczą substancję gruzłów stanowi wapień znarglisty, kt6ry pod 
względem teksturalnym jest mieszaniną mikrytu i bioklastów o r6żnych 
proporejach. Obserwuje się szereg odmian - od czystego wapienia pti
krytowego .aż do bogatego wapienia biomlkrytowego (packed biomicrite
tabl. m, fig. 17) - przy czYm naj częstszy wydaje się ubogi wapień bio
mikrytowy (spaTse biomicrite - tabl. m, fig. 19). Między tymi odmia
nami przejścia są nieostre. Stan zachowania szczątk6w organicznych jest 
og6lnie lepszy niż' w kompleksach niższych, a ich skład bardziej uraz
mai«my. Często spotyka się nie zniszczone i nie przekrystalizowane sko
rupkiotwornic (tabl. II, fig. 15), małżoraczk6w, człony liliowc6w (tab!. III, 
fig. 18, 19), fragmenty korali i ramienionog6w oraz kolonie mszywioł6w 
i glonów. Sporadycznie na szczątkach organicznych występują powłoki 
onkoidowe. 

W prafilu Człuchowa kwarc w omawian~h skałach jest na ogól nie
liczny. Występuje on w rozproszeniu, w nie obtoczonych ziarnach frakcji 
aleurytowej lub bardzo drobnopiaszczystej. Ziarna kwarcu spotykane są 
częściej w masie marglistej, ale występują także i w obrębie gnrzJ:6w 
wapiennych. W profilu Gościna ilość kwarcu jest zmienna, od występo
wania śladowego do licznego, frakcja prawie z reguły aleurytowa, naj
większe ziarna rzadko kiedy wchodzą w zakres frakcji bardzo drobno
piaszczystej, osiągając rozmiary 0,08 mm. 

Zarówno w wapieniach, jak i marglach dość powszechnie spdtykany 
jest dolomit (tab!. III, fig. 16) w postaci rozproszon~h idiomorficznych 
romboedrów średniej wiel1rości 0,05--0,08 mm. Również powszechnie -
chociaż w bardzo małych ilościach, w każdym razie mniej~h niż w niż
szych kompleksach - występują agregaty pirytu oraz blasZki muskowitu. 

Zupełnie specyficzną pozycję w grupie osad6w regresywnych zajmuje 
niegruby kompleks wapieni allochemicznych, stwierdzony tylko w profilu 
Gościna (kompleks GF - fig. 7). Pod względem składu są to wapienie 
przeważnie słabo margliste, wyjątk:'Qwp bardzo drobnopiaszczyste, pod
rzędnie zaś margle. Stopień dolomityzacji skał jest og6lnie bardzo słaby, 
występują jednak cienkie wkładki skał zdolomityzowa:nych. 

Charakter i tekstury składniK6w węglanowych r6żnią ten kompleks 
zdecydowanie od . wszystkich niższych kompleksów. Regułą jest duży 
udział i różnorodność składników allochemicznych oraz wzroot roli s~ 
rytu 'lrosztem mikrytu. Wśród składnik6w allochemicznych występują 
w r6żnych proporcjach bioklasty (tab!. IV, fig. 21, 22), pellety o r6żnym 
wykształceniu i charakterze (tab!. IV, fig. 22, 23), a także najprawdopo
dobniej intraklasty. Rola tych ostatnich jest naj trudniejsza do określe
nia ze względu na procesy rekrystalizacji. W wielu przypadkach trzeba 
było ze 'Względu na te procesy zastosować bardziej og6lne określenie "wa
pienie sparytowe". 

Na podstawie charakteru składników allochemicznych i ortochemicz.
nych oraz na podstawie charakteru, wielkości ziarn i sposobu rozmieszcze
nia detrytycznego kwarcu dokonano podziału kompleksu GF na 6 ogniw 
(fig. 7). 

O g n i w o GF-l stanowią głównie wapienie biosparytowe o wielkości 
hioklast6w dochodzącej do kilku mm. W g6rnej części ogniwa pojawiają 
się w znaczniejszej ilości intraklaaty. Pellety stanowią niewielką do
mieszkę, są drobne, zmienione I mają nieostre kontury. Wsp6lną cechę 
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FIg. 7. Profll mikro!acja1uy kompleksu GF dewouu w otwol"Ze G<lŚclno IG-l 
Mlcrofacles o! the Devoulan complex GF iD' the G<lŚcluo IG-l borebole 
1 - waplenie spamowe meokreAlonej genezy; ł - "apienie sparytowe p1aszczyste; S _ 
wapienie blomJ.krytowe; ł - wapienie biotparytowe; li - wapienie bl0pelsparytowe; 8 _ w.~ 
pienie peJ.sparytowe; , - waPienie :tntraspamOW8; B - zawartość kalcytu; • - zawartość 
dolomitu; 10 - zawartość czdc1 n.terozpuazczalnych; 11 - pel1ety; 12 - bioklasty; 13 -
lntrakluty: m - mik.I'Y'i. s - lIParyt; pozoetałe objaśnienia p&'ZY' fig . ł l fi 
1 - BP-ry um.ton. ot u'Ddsrftaed. or.iCin: I - ateDaceo~ apaorry Umestones; J - biomi
orttee:; ł - Jb(OIfparłtu; li - biopelapa.dte8; 8 - pel8p&rites; 7 - inwaspadt-. 8 - ·oaldte 
ooll'tente: 9 - dolomtłe -oorrten't.l; 10 - 1N1oWble re8lld.ue contenłl; 11 - ' peIle1Bj 1l - bio
olawts; II - iDt~: m - młcIi.te. 8 - ~rite; 1.01' :t.urrther ~iaDatJon see l1p.. .. aIWl 5 

skal stanowią dość liczne ziarna kwarcu, prawie wyłącznie frakcji aleu
rytowej i bardzo drobnopiaszczystej, osiągające maksymalnie 0,1 mm 
średnicy. 

O g n i w o GF-2 rozpoczyna się wapieniem silnie piaszczystym, o za
wartości kwarcu dochodzącej do ok. 3f'1'/ •• W wyższej części ogniwa udział 
kwarcu jest ilościbwo podobny jak w ogniwie niższym, ale średnia wiel
kość ziarn jest większa, w granicach frakcji bardzo drobnopiaszczyS'l:ej 
(0,07 mm), a ziarna maksymalne również większe (0,13 mm), przy tym 
kwarc nie występuje w rozproszeniu jak w ogniwie G:F-l, tylko jako la
miny, wzbogacone w ziarna kwarcu, osiągające grubość do 0,5 mm. 
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Wapienie tego · ogIiiwa są to wapienie sparytowe z niewielką ilością 
pelIetów(o podobnym charakterze j~ w ogniwie poprzednim), w dolnej· 
części z niewielkim udzUiłein biQklast6w; oraz z wątpliwymi intraklaśtami. 

O g n i w o GF-3 to dość charakterystyćzIilir 'wykształcone, :Wapienie 
biopeIsparytowe, częśCiowo· o teksturze równoległej, powstałej . wskutek 
ułożenia podłużnych, 'włólmlstych szczątków fauny. ilość pellet6w docho
dzi tu miejscami do 5()ł/p skały, a ich wykształcenie jest podobne jak 
w ogniwach niższych. Wysartowanie , składników allochemiczD.ych jest 
dobre, ilość kwarcu z reg1.lły bardzo mała, frakcja kwarcu all!urytowa, 
z bardzo rzadkimi ziarnami· maksymalnYJ;ll! frakcji drobnopiąSzCzystej. 

Ogniwo GF-4 jest zróżnicowane pod względem tekstur składników 
węg1anowychi proporcji alloChemów. TekStury są bezładne, stopień Wy
sortowania .sk1adników allcx;hemicznych słaby, proporcje mikrytu do spa
rytu r6żne. Wśród typów skalnych spotyka się wapienie biope1sp!i.rytowe, 
biomikrytowe i intrasparytąwe. Pe11ety są ZJe zachowane, często : zniszczo
ne. Bioklasty oSiągają wielkość kilku mifunetrow. W spągu ogniwa stwier
dzono obecność skały zbudowanej z kilku milimetrowych okruchów (in
traklastów 1), zanurzonych ' w marglistym spoiwie. wspólną cechą tego 
ogniwa jest doŚĆ znaczna, a czasem znaczna ilość kwarcu detrytycznego 
(taD1 .. IV, fig. 20).· . . . . 

O g n i w o GF-I} pomimo og6lnie podobnie zr6żnicowanych typów 
skalnych r6źni się od poprzedniego więkSzym udziałem substancji. mikry
towej, . większym udziałem pelletów i nieco większym udziałem · kwarcu 
oraz lepszym wysortowaniem składników. Pellety mają średnie rozmiary 
0,05-0,07 mm. Ich stan zachowania nadal nie jest dobry, kontury są nie
ostre. BiOklasty występują w niewielkiej zazwyczaj il()Ści,kwarc jest 
dość liczny, frakcja kwarcu aleurytowa z ziarnami maksymalnymi oSią
gającymi wieikpść 0,08 mm, bardzo rzadko Więcej. Tekstury są bezładne. 
Skały można przeważnie określić jako wapienie pelsparytowe, rzadziej 
jako wapienie biomikrytowe i w8,pienie biope1sparytowe. 

O g n i w o GF -6 wyodrębniono przede wszystkim na podstawie dwóch 
cech. Po pierwsze wśród składników allochemicznych dominują dobrze 
wykształcone pellety (tabl. IV, fig. 22, 23), większe niż w poprzednio opi
sanych ogniwach (najpospolitaze rozmiary 0,08-0,12 mm), często z dobrze 
zachowanymi powłOkami oolitowymi (coated pellets). Po drugie ziarna 
kwarcu detrytycznego, występujące co praWda w niewielkich ilośCiach, 
są wyraźnie większe niż w niższych ogniwach, najwiękm:e w całym pro-

. fUu GośCina; średni ich roomiar wynosi 0,1 mm. Ziarna maksymalne osią
gają 0,3 mm, a więc wchodzą do frakcji średnioziarnistej . Jako składnik 
ortochemiczny występuje przeważnie sparyt. 

W dolnej części ogniwa GF-6 (w killru kolejnych próbkach) stwier
.dzono występowanie wapieni biope1sparytowych z przejściami do wapieni 
biosparytowych, zawierających pellety. Tekstura tych ostatnich skał jest 
r6wnoległa, włóknista (tabl. IV, fig. 21), przy czym maksymalne biOklasty 
oSiągają rozmiary 1,5 X 0,4 mm. Pozostałe skały można określić jako wa
pienie pe1sparytowe, a częśCiowo ogólnie jako wapięnie sparytowe (intra
sparytowe?) o wielkośCi okruchów 0,15· mm do 0,3 mm, ze znaczną do
mieszką pelletów i niewielkim udziałem biaklast6w. JedYnie w pr6bce 
najwyższej występuje wapień biosparytowy o zawartości do 5fJ1/. bio
klast6w. 
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WNIOSKI 

Seria ' dewońska w strefie Gościno - ' Człuchów, wykształcana jest na 
ogół monotonnie J to nie ,tylko w ' odcinku reprezentującym warunki naj
bardziej ' głębokowodne, ale i' w dużej mierze w sekwencji regresywnej. 
Jeślf;cbodzi' o skład" mamy do czynienia przeważnie z ' różnymi ogniwami 
szeregu: margiel ilasty ~ margiel~ wapień marglisty. Nie występują tu 
w ngóle czyste wapienie" bardzo melicznie' reprezentowane są' iłowce wap
mste. Co się tyczy tekstur, to w skałach wapienno-marglistychżdecydo
wanledominuje ,tekstura gruzłowa, a w marglistych tekstury równoległe 
lub zbliżone do, r6wnoległych. Wreszcie wśród tekstur substancji wapien
nej ' dominują 'różne , odmiany miesilllliny ' mikrytu kalcytowego 'z ' biokla
stami. Od tej monotonii odróżniają lIfę jedynie IIkały sekwencji transgre-
sywnej , oraz , wapienie kompleksu GF, sekwencji regresywnej (profU 
Gościn). 

, Niżej podano krótlde rozważatiia ddtyczącepróby odtworzenia 'srodo
wiska sedymentaCji rÓŻllychtypów osadów 'w poszc;zeg6lnych komplek
sach. 

' Osady piaszczyste 'Sekwe~jl ' 1r.łnSgresywnych ' wykazują takie cechy 
jak: ' nieznaczny udział materiału niekwarcowego, niezłe ,wysortowanie 
ziarn, ' obecność spoiwa ' 'kalcytowego, '''''lllstwowanie ' przekątne i soczew
kowe' (a rueldedy silnie zaburzone);- występowanie ókruchów skał 'ilastych, 

' brak szczątków fauny przy jednoczesnym występowaniu wkładek margli
sto-ilastych z detrytem fauny morskiej , oraZ zaburzeń bioturbacyjnych 
(tabl. V, fig. 24). Wszystlde te cechy wydają się świadczyć, że osady te 
powstały bardzo blisko strefy brzegowej zbiornika moranego, w warun
kach okresowego silnego ruchu wody (strefa pływ6w ?), przy nieur=nai
oonej rzeźbie obszaru alimentacyjnego. 

W nieco głębszej streflezbklrnika, ale przy stosunkOWo znacznym 
dopływie aleurytowego materiału kwarcowego, powstają osady mułow
cowo-margliste tego S!Ilnego zespołutransgresywnego. Udział węglanu 
wapnia jest tu zmienny, tekStury są na ogół nierównoległe. Charaktery
styczną cechą jest obfitość szczątków , fauny,· przeważnie bentonicznej. 
Wszystkie te cechy wskazują na zbiornik niegłęboki i sedymentację 
w wodzie ruchliwej (strefa sublitoralna). 

W kompleksie CD zespołu transgresywnego profilu Człuchowa napoty
kamy OBadyw6d znacznie spokojniejszych, tylJro okresowo zaburzonych, 
na co wskazuje współwystępowame tekstur r6wnoległych i soczewko
wych. Wydatnie zwiększa się udział węglanu wapnia i pojawiają się 
gruzły wapieni m!Ilglistych. Sradowlsko wYraźnie sprzyja ro1lWojowl ' 
fauny, prawdopodobnie , wyłącznie bentonicznej. Zespół fauny wskazuje, 
że był to nadal zbiornik płytld '(płytkoneI'ytyczny?) tyle, że z odciętym 
dopływem grubszego materiału klastycznego. Warunki są w nim zbliżone 
do dominujących później w zespole regresywnym. 

Osady zespołu transgresywnego w profilu Chojnic pow8tawały za
peW!].e ogólnie w płytszej strefie basenu niż w profilu Człuchowa, o czym 
świadczy Większy udział utworów piaszczystych - prawdopodobnie ze 
strefy pływów - obecność fauny rafotw6rczej, brak wapienno-m!Ilgli
stych osadów gruzlowych. 

pe1t.roiP'Bna dewonu, w strefie ·Gojcino - Czluch6w 
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Najspokojniejsze warunki sedymentacji w stosunkowo' najgłębszym 
basenie reprezentują utwory ilasto-margliste , odcinków środkowych 
wszystkich trzech profilów. Takie cechy osadów jak: oiemna barwa, ob
fitOllć siarczków żelaza i substancji bitumicznych, illitowo-clllorytowy 
skład minerałów ilastych, na ogół znikoma ilość detrytycznego kwarcu 
i jego aleurytowe frakcje, regularna laminacja, wreszcie ubóstwo szcząt
ków fauny i to wyłącznie nektonicznej świadczą o spokojnej sedymen
tacji w strefie o słabej cyrkulacji wód i ograniczonej ilości tlenu, przy 
bardzo nikłym dopływie materiału klastycznego (strefa głębokonery
tyczna?). 

Czerwone zabarwienie utworów margl:isto-ilastych w profilu Gościna 
pochodzi, jak wspomniano, od heJ;I18tytu. Zagadnienie pochodzenia he
matytu jest trudne do wYtłumaczenia bez specjalnych badań. Czerwone 
zabarwienie morskich osadów ilastych przez tlenki żelazowe uważane 
jest za dowód ich pochodzenia z obszarów o wietrzeniu laterytQwym 
(J. T. Greensmith, F. H. Hatch, R. H. Rastałl, 1971). Hematyt w tym 
ujęciu jest bezpośrednio transportowany z lądu. W omawianej serii moż.
na by przyjąć również pochodzenie sedymentacyjne, lecz przez wytrą
cenie z roztworów żelazistych, dopływających z lądu przy panujących 
w zbiorniku warunkach utleniających. Wskazuje na to występowanie he
matytu w formie pyłu i rozproszonych ziarn w jednolitej masie ilastej 
I llaBto-marglistej oraz fakt, że globalny procent żelaza w serii hematy
towej jest podobny jak w leżących niżej osadach, gdzie żelazo występuje 
w postaci siarczków. Wyraźny związek niektórych nagromadzeń hematy
tu z żyłami kalcytowymi lub anhydrytowymi przecinającymi skałę oraz 
z kryształami dolomitu wskazują jednak również na wtórne uruchomie
nie substancji żelazistych i ponowne ich strącenie w trakcie procesów 
epigenetycznych. 

Przejście od warunków głębokonerytycznych do warunków zespołu 
regresywnego jest stopniowe I ma charakter oscylacyjny. Wyraża się 
kilk~ym przewarstwieniem pakietów ilowców marglistych i margli 
ilastych z marglami i wapieniami marglistymi oraz większą ilością szcząt
ków fauny i bogatszym jej zespołem, wśród którego pojawiają się przed
stawiciele orgllIlizmów bentonicznych. 

Najbardziej charakterystycznym osadem zespołu regresywnego są 
margle i wapienie margliste o teksturze gruzłowej (tabL V, fig. 25, 26). 
Charakter osadu, udział bloklastów, ekologiczny zespół fauny wskazują 
na zbiornik płytszy niż poprzednio, o większej ruchliwości i czystości 
wody oraz o lepszej wentylacji. Stopniowo wzrastająca ku górze profilów 
ilość bioklastów w masie mikrytukalcytowego dokładnie odpowiada sze
regowi mikrofacji 0-1-2 (C. P. Heath i in., 1967), które związane są 
z płytkonerytyczną strefą zbiornika, poniżej podstawy falowania. W pro
filu Człuchowa, biorąc pod uwagę zespół fauny (m. in. korale, stromato
poroidy, liliowce, glony i mszywioły) oraz prawdopodobną obecność gór
nodewońskiej facji rafowej dalej ku półnoonemu wschodowi, utwory te 
można uznać za osady strefy przedrafowej . 

Geneza tekstury gruzłowej może być różnie tłumaczona. Przegląd 
hipotez na ten temat podali ostatnio w polskiej literaturze K. Jaworowe 
ski i Z. Mod1iński (196"8). Spośród przedstawionych przez nich możli
wości najbardziej prawdopodobne wydaje się - w konkretnym przY'-
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padku - utwon:enie tekstury gruzłowej w czasie kompakcji świeżo złożonego OBadu naźasadzie budinażu sedymentacyjnego. Ogromna ·miąż.szość serii (co najmniej 1400 m w Człuchawie), która zawiera tekstury gruzławe, a powstała zapewne w stosunkowo krótkim czasie (famen lub jego część), świadczy o silnejsubaydencji dna i pogrążaniu osadu na ~e głębokości przed jego ostatecznym scementowaniem. Takie wa-runki pawlnny sprzyjać procesom budinsżu. . . Zasadniczą zmianę warunków w zespole regresywnym odzw;i.erciedlają osady najwyższej części profilu Gościna, w pozostałych dwóch profilach nieznane (kompleks GF). Osady te powstawały w strefie wód płytkich i ruchliwych; prawd.opodQbnie przy działalności falowania i prądów przydennych. Duża rozmaitość składników allochemIcznych, różny stopień ich wysortowania, na ogół znaczny udział sparytu w skale - co śWiadczy o dObrym przemyciu osadu - są to zasadnicze cechy wspólne dla tych utworów. Aktywność obszaru alimentacyjnego, sądząc po ilości i rozmiarach ziarn kwarcu, które ty1lro wyjątkowo odgrywają większą rolę; była stosunkowo słaba. Obfitość szczątków ~auny, gł6wnie w dolnych ogniwach omawianego komplekBu, przy braku organizmów rafotwórczych (korale, algi), może wskazywać na sedymentaCję tych ogniw w pasie mielizn, które powstają obok raf wzdłuż zewnętrznej granicy wód o wysokiej energii, a więc powyżej podstawy falowania, na krawędzi płytszej części szelfu (M. L. Irwin, 1965; A. Lees, 1973 - strefa II). Z kolei obfitość pellet6w o dobrym stanie zachowanią w ogniwie najwyżSzym (FG-6) może świadczyć o przesunięciu środowiska osadzania w tym czasie na wewnętrzny skłon tej mielizny (A. H. Coogan, 1969; A. Lees, 1973 - strefa III), nadal jednak w strefie wód ruchliwych, . ponieważ osad jest wciąż dobrze przemyty. Pellety w niższych ogniwach zdają się być osad2xme na wt6ł"nym złożu. 
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PBTBOGBAPBY OP THE DBVONIAN SEDIMENTS IN THE 
GOSCINO - CU.UCBOW ZONB OP THE POMIIBANJA DOUGR 

(NORTH-WESTERN POLAND) 

Summary 

Devonian sedlm..,t. the thickn_ oi which exceeds 1 000 m are known from about 30 boceholes sltnated In the Pomerania trolilh (Fig. 1). There two principal lacies zones have been recognized: the llthologicaJly cIlfferentlated mar&lnal "zone where sandslones and limestones predominate. and the deeper zone of the ba,1n chiefly. with fairlY monotonous marlY sedlm..,ts (FIgs. 2 and 3). Petrographic stueIles of the latter zone are reported In the present peper. The most common microfac;'" have been Identified. the llthol.oglcal eIlvlsion ha, been establlshed. and the Interpretation of the deposltlonal environment has been attempted (FIgs. ~'I). Three deposltlonal phases have been dlstlngulshed within the Devonlan sequence: the lransgr_lve ph ...... the phase of the relatively deepest basin. and the regres-sive phase. 
" During the transgressive phase (Fig. 4. complexes CA - CD) maiDlY" clastic 
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Joaru1a DADLEZ 

PBT.BOGBAPBY OP TIIB DBVONIAN SEDIMBNTS IN THE 
GOSCDiO -- caucaOw ZONE OF TIlE POMBBANIA THOUGB 

(NORTH-WESTERN j[""'U'JII.I&lLI .... ul 

Summary 

Devonian sediments the thiokness which exceeds 1 000 m are known from 
about 30 boreholes situated in the Pomerania (Fig. 1), There two principal 
.facies zones have been recognized: the lItltloJoglcally differentiated marginal . zone 
where sandstones and limestones and the zone of the basin 

with monotonous sediments (Figs. 2 and stu-
dies of the latter zone are in the present paper. The most common mi-
crofacies have been the litho logical division has been and 
the of the environment has been attempted (Figs. 4-7).. 
Three have been within the Devontan sequence: 
the transgressive the phase of the deepest and the regres-
sive 

the transgressive phase (Fig. 4, eornpl~ex4~s CA - clastic 
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and subordlnately marl,y or carbonate sedlments were formed In the littoral zone 
and posoibl,y also on tidal flat9 close to the land et an undlverslfled relief. sand
stones, frequently ,sUI,y, with bloturbatlonal structures (PI. V, Fig. 24) belong to 
the sublltharenites and are well-sorted, fine-grained, and have subrounded grains 
(PI. I, FIgs. 6-10). CIaystoneo, marls, and marl,y lIme.tones occur In ,subordinate 
amounts. 

The bulk . of the Devonlan sequence representing the relatlvel,y deepest zone 
of the basin (Fig. 4, complexes CE - CG and GA - GC) Is composed of maris 
and locall,y ' of claystones (PI, ' I, Fig. 11; PL 11, Figs. " I_H). The main, mineral 
con.tituents are: ll1Ite, cblorlf>e, carbonate mlcrlte, and dlspersed pyrite. The mi
neral composition, deposltional , structur .. , and faunal assemblage are indicative of 
undisturbed deposition .in s1IIhtly agitated waters and under hlgbly ' reducing 
conditions. 

The tran,sltion towards the overl,ylng sediments of the regre!lSlve pbjiie (FIg. 4, 
compiexes CH - Cl and GD,- GF) Is ",!"Iual 'and of osclllatory I,ype. The princi
pal sedlments of this phase are marls and marl,y limestones (Pis. III and IV, 
FIg •• 16-20) of a characteristic nodular structore (PI. V, Filii. 2S and 26). As com
"""ed with the lower complexes, the bloclasts are much more significant until 
packed biomicrlte Is formed, although sparse biomlcrlte (according to R. L. Folk's 
claaslf!!'Iltlon, 1968) Is the most common variel,y. The faunal assemblage Is more 
,diversified. These rocJr.s are supposed ,to have been formed.ln a' mare mobile wa
M better aired and with clearer water, possibl,y In the shallow-neritlc, zone. In 
the CzluchcSW area It coUld have been the ' fore-reef zone. The nodular structore 
Is related to deposltional boudlnage. 

Allochemlcal limestones of the GF cnmplex In the Goilclno sequence occupy 
Jl particular position. Unsorted or poorl,y sorted blosperlte., biopelsparlles, and 
pelsparlles (PI. W, Figs. 26-22) and I ... frequently bloo1lcrfles originated In mo
bile and shall<>w waters zone with wave action and bottom currents. The prove
nance area was modj!l"alel,y active and It could have been a , shoal" belt on the 
border et' hleb energy waters and the landward slope of these Shoals. 

Joanna' Dadlez 

and subordinately or carbonate sediments were formed in the littoral zone 
aud also OD tidal close to the land O!f an undiversified relief. Sandq 
stones, with bioturbatlonal structures 24) to 
the lubUtharenf.tes and ar~' have subrounded grains 

I, Figs. 8--10). marly limeltones occur in subordinate 
amounts. 

The bulk, of the Devon1an sequence the relatl:V'el.v Qleelli8st zone 
con~posed of muls of the basin 4, complexes CE - ca end GA - GC) is 

and of cla,ystones (Pl. I, Fig. 11; PL Figs. "12--14). The main- mineral 
CODttituents are: carbonate and pyrite. The mi-
neral cmnpoatUo:n$ d4epo~si1;jlonlal, StructurBl, an4 faunal aSllen:lblJ18e 
undisturbed deJ»&iltiO,n.in waters and under 
conditions. 

The tral!sjltw!n towards the sediments of the reltressive 
colllple:xes CH - Cl and GD.- GF) is 'and of .olc:ma1~ory 

indica1;ive of 
reducing 

sedim.ents of this are marls and marb' limestones III and 
16-20) of a nodular structure (Pl. V, 25 and 26). .As com-

pared with the lower the b:l.ocluts are much more untn 
biomicnte is although spar~e biomicdte to R. L.. Folk's 

is the most common The fauDal is more 
di~rer.dfied. These rocks are supposed to been formed .. ln s' mare mobile wa-
ter aired and clearer in the shallO'W-neritic, zone. In 
the Cz~tuC:h6,w area it have been the' fore-reef zone. The nodular structure 
is related to d8l~iUo,nal OOtldi1l8.Se. 

Allochemical limestones of the GF complex in the Gctcino sequence occupy 
,a Unsorted or sorted and 

2.0--22) and less biom.lcdtes origlnated in mo-
bfie and sheDDw waters zone with wave action and bottom currents. The prove
nance area was active and it could have been s shoal-s belt OIl the 
border of" enerO' waters and the of these shoals. 



TABLICA I 

Fig. 8. Arenlt silbUtyczny 0 r6wnomie1"nym spolwie dolomitycznym. otw6r ' wlert' 
nlczy Chojnlce 5, d~b. 4445,0 m; jeden nIkol, X 20 

SubUtharenlte with uniform dolomltlc cement. Cholnlce 5 borehole, depth 4445.0 m; 
one ni<:ol, X 20 

Fig. 9. Arenlt sublltycmy '0 nler6wnomlernym spoiwle dolomltyCzl!3'1D. Otw6r ,:wlertnlczy Chojnlce 5, d~b. 4448,0 m; jeden nIkol, X 20 
Sublltharenite with nOD-uniform doklmitlc cement. Chojnlce 5 horebole, depth 

4448.0 m; one nlcol, X 20 
Fig. 10. Arellit sublltyczny. Otw6r wle1"nlczy Czluch6w IG I, lilt:!>. 44111,1 m; ljiKole 

slr:rzyiowane, X 50 
Suhlitharenlte. Czlueh6w IG 1 barehole, depth 4416,1 m; crossed nlcols, X 50 
Fig. 11. llowlee mlll'll1l.ty lsminC>WBDY smueaml 8uhstaneji .. bltnmlcznej. Otw6r 

wlertnlczy Goicino IG I, &I~b. 4169,0 m; jeden n1kol, X 20 
Mar~ ela,ystone laminated with bituminous streaks. G<l4ielno IG 1 horehole, depth 

4169.0 m; ,one nleol, X 20 

TABLlCA II 

Fig. 12. nowlec DlIU'glIsty z lamlnaml substancjl bitumieznej I nlelicznyml ziarnamI kwarcu frakcji aleurytowej. otw6r wlertnlczy Czlueh6w IG I, d.,. 4235,0 m; 
jeden n1kol, X 50 

Mar~ claystone with bituminous laminae and sparse aleuritle quartz &ralna. 
Czlueb6w IG 1 borehc>le, depth 4235.0 m; one nleol, X 50 

Fig. 13. Kontakt mitjdzy margiem mikrytowym (g6rny prawy r6g) ;. !Ioweem z !<wareem !rakejl aleurytowej. otw6r wlertnlczy GoAcino IG I, gI'Ib. 8917,4 m; 
jeden nIkol, X 50 

Cc>ntaet between the m1crltlc marl (upper right corner) and the claystone with aleuritlc quartz. Goieino IG 1 borehole, depth 3917.4 m; one nlcol, X 50 
FIg. H. Marglel mikrytowy z nlelieznyml b1okllllllami. Otw6r wlertnlczy Goicfno 

IG I, gI~b. 3743,0 m; jeden nIkol, X 20 
Micrlt1c mar! with sparse bloelasts. Goicino IG 1 borehole, depth 3743.0 m; one 

nleo\, X 20 
Fig. 15. Wapl.m ~ytowy z otwornlcaml. Otwtlr wlertnlczy Czluch6w IG I, g~b. 

3204,0 m; jeden nIkol, X 50 
Sparry limestone with foramlnlfers. Czluch6w IG 1 borehole,' depth 3204.0 m; one 

nIcol, X 50 

TABLICA I 

!rig. 8. Arenlt subUtyczny 0 r6wnom.ie:-nym spctlw:ile diMOJmi1~c:ZlIJrm. Otw6r. wiert;. 
niczy Chojnice 5, m; 

SuhUtharenlte with uniform dolom1tic cement. Cboln,ice bOl~4)].ef depth 4445.0 m; 
one X 20 

9. spoiwie 
'Wi,,,,,t'r'llit"':!r.v ChoJIn1c::e 5, gI.b. 4449,0 m; 

SubUtharenite with DOll-uniform dolomitic cem.ent. Chojmce 
4449.0 m; one meet X 20 

Fig. 10. Otw6r Czblchaw IG 1, 
akrzrilD'Wllne. X 50 

Subllthaien1te. Czblch6w IG 1 DOl~eJ:14)le, 

Fig. 11. Uowiec 
wiertniczy Goicino IG 1, 4169,0 m; X 20 

Otw6r 

depth 

m; lJikole 

X50 
otw6r 

Marly claystone laminated with bituminous streaks. GoIicino IG 1 bOl~ebMe, depth 
4109.0 m; _one nicol, X 20 

TABLlCA Il 

12. nowiec :rnargl.isty z lam1nami I n1eiUezDJI~m! 
mi kwarcD aleurytowej. otwer wiertniczy Czluch6w IQ 1, 

jeden X 50 
claystone with bituminous laminae and sparse aleuritlc quartz 

Czmch6w IG 1 depth 4:235.0 m; one X 50 
-13. ltontakt marglem mikr:vtowym prawy 

z kwarcem aleurytowej. otw6r wlertnlczy GoAclno IG 1, m; 
X50 

Contact between the micrltlc marl (upper right comer) and the with 
a1euritic quartz. Goicmo IG 1 depth 39l't4 m; one 50 

14. m.ikrytowY z niellcznymi biok1utamJ. Goicln.o 
IG 1, glt:b. 3743,0 m; 

Micrltic marl with sparse bloclasts. Goicino IG 1 314'3.0 m; one 
X20 

15. sparytowy Z otwornicami. Otw6r Czluch6w IG I, g~b. 
3204,0 m; Dikel, X 50 

Sparry limestone with foraminlfers. Czluch6w IG 1 -depth 3204.0 m; one 
. moo!' X 50 



TABLICA IU 

FIg. 16 . . Wapien mlkryt<>wy. z bloklaotaml i roo:sianymi euhedralnymi luysztalami 
dol<>mltu. Otw6r wlertniezy Czluch6w IG I, gl~b. 21197,5 Ill; leden nikol, X 50 

Micrltle limeslione witb bioclasts and dispersed euhedra! dolomite crystals. CzIu
.Mw IG 1 borebole, deptb 2997.5 m; one nieol, X 150 

1'Ig .. 17. BOIIaty biomikryt ze ozez,tkami ozkarlupnl i ramJenlOD0II6w. Otw6r wiert
niezy Czlueh6w IG I, gl~b. 2934,5 m; jeden nlkol, X 20 

Packed blomierite witb echlnoderms and bracblopod remnants; Czlucb6w IGl 
borebole, deptb . .29M.5 m; one nlcol, X 20 

FIg. 18 Kontakt mi~ wapienlem blosperytowym z plytkami Wlowc6w a marglem 
mikrytowym z domles:oklj kwareu frakcjl aleurytowej. Otw6r wlertniezy GoAelno 

IG I, il~b. 3553,9 m; jeden nlkol, X 20 
Contact between tbe biosparry limesliooe witb crinold plates and tbe micritle marl 
with aleurltle quartz admlxt1!re. GotIcIno IG 1 borebole, deptb 3553.9 m; one nlcol, 

X 20 
Fig. 19. Ub<>il biomllayt ze 8ZcZlltkami szII:arlupnl. Ot)lv6r wierlnlezy Goklno IG I, 

gb:b. 3351,5 m; jeden nikol, X 20 . . 
Spet'<e blomicrite witb ecbInoderms remnants. Go6e1no IG 1 bol"ehole, depth 

3351.5 m; ODe nicol, X 20 

TABLlCA IV 

FIe. 20. BI<>mJkryt ze znaeznll domleozklj kwareu flrakejl aleury!owej. Otw6r wlert
niczy G06cino IG I, gl~b. 3328,1 m; jeden nikol, X 20 

Blomicrite . witb considerable aleuritic quartz admixture. Gojefno IG 1 borehole, 
deptb 3326.1 m; one nieol, X 20 

1'Ig. 21. BiooParYt 0 teksturze wl6knlstej, z domleszk" mikrytu. Otw6r Go6clno IG I, 
gl~b. 3312,2 m; jeden nikol, X 20 

Fihrons ·bioapar1te with micrite admixture. GoAcino IG 1 borebole, depth 33122 m; 
one nicol, X 20 

F1&.· ·22 .. ElloPelspilrYt. Slabo obtoczone zlamo kwareu w prawej dolnej 6w1artce 
zdj~ela. Otw6r wiertniczy Gotcino IG I, gl~b. 3308,4 m; jeden nikol, X 20 

B1~ne. Subrounded quartz graln In tbe lower right section of tbe photo-
graph, Go6cino IG 1 borehole, deptb 3308.4 m; one nleol, X 20 

Fig; 23: Pelsparyt z nlewielk" !loAel" bioklast6w i z obw6dkami krystallzacyjnyml 
Jl8. peletaeh. Otw6r wiertniezy GoAelno IG I, gl~b. 3306,3 m; jeden nlkol, X 20 
Pelsparite .. witb . rare biocla.ta and coated pellets. GoAcino IG 1 borehole, depth 

3308.3 m; ODe illcol, X 20 

TABLICA III 

FIg. 16. mlkrytowy, z bloktastaml :l razsianymi eulled:ralllYl'llli 
dolomitu. Otw6r Czluch6w IG 1, gI~b. 2997,5 Ql; 

:M:lcrltic Umestone with biocluts and euhedral dolomite crystals. Czlu ... 
ch6w IG 1 depth 299'1.5 m; one X '50 

.1'1. ze i wiert .. 
Czluch6w IG 1, 2934,5 m; jeden X 20 

Packed biomicrite with echinoderms and brachlopod remnants;. Czluch6w IG .1 
X 20 

3553.9 m; one 

Fig. 19. Otyv6r wI.!rtllic2:Y Go6clno IG, 1, 
m; jeden Dikol, X 20 

Sparse blomlcrite with echinoderms remnants. Gojcino IG 1 
3351.5 m; one X 20 

TABLlCA IV 

Fig. 20. .ze znacznll kwarcu otw6r wiert-
nlczy GoAcino IG 1, gl~b. 3326,1 m; jeden 

Biomicrlte. with considerable aleuritic quartz admixture. 1 borehole, 
3326.1 m; one nicol, X 20 

21. BICl'lPlm Otw6r GoScino IG 1, 

ftbrous b1cis:pl!ll"11:e bOl~ehIOle. depth 3312.2 m; 
one 

obtoczone ziamo kwarcu w ewiartce 
'Wi~''I''trlf.(\'II!:V Gojcino IG 1, glE:b. m; jeden X ao 

gram .In the lower right section of the Photo-
bo!~el1jru.e. depth 3308.4 m; one X 20 

bioklast6w i z obw6dkam! kr378tillizaClrjn~,m:l 
GoAcino IQ I, glE:b. 3308,3 m; 

PeJlspU'i1~ . with . rare' bloc1a'!lts and coated Goscino IG 1 
.3306.3 m; ODe X 20 



Kwart. geol., nr 3, 1975 r. TABLICA I 

Fig. 8 Fig. 9 

F ig. 10 Fig. 11 

Joann 3 DADLEZ - Petrografia osad6w dewonu w strefle Goscino - Czluch6w nlecki po
morsldej 

Kwart. geoL, nr 3, 1975 r . TABLICA r 

Fig. 9 

Fig. 10 Fig. 11 

Joannl DADLEZ - Petrografia osad6w dewonu w s1:'refle Gooclno - Czlucb6w nlec.ki po
morskiej 
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Fig. 12 Fig. 13 

F ig. 14 Fig. 15 

Joanna DADLE Z - Petrograf.ia osad6w dewonu w st.retie Goocino - Czluch6w nieek! po
morskiej 

Kwart. geol., nr 3, 1975 r . TABLICA 1I 

Fig. 12 Fig. 13 

Fig. 14 Fig. 15 

J·oanna DADLEZ - Petrograi·ia osad6w dewonu w strefie GoScino - 'Czluch6w niecki po~ 
morskiej 



Kwart. geo!., nr 3, 1975 r. TABLICA 111 

Fig. 16 Fig. 17 

F ig. 13 Fig. 19 

Joanna OADLEZ - Petr.ogrnfia osad6w dewon u w sLrefle Gosclno - Czluch6w ni ecki po
morskiej 

Kwart. geo\. , nr 3, 1975 r. TABLICA In 

Fig. 16 Fig. 17 

Fig. 19 Fig. 19 

J·oann;8 DADLEZ - Petr,ograf.ia osad6w dewonu w strefie Gosclno - Czluch6w niecki po~ 
morskiej 



Kwar.t. geo!" nr 3, 1975 r. TABLICA IV 

Fig. 20 Fig. 21 

Fig. 22 F ig. 23 

Joanna DADLEZ - Petrograf·ia osad6w dewonu w streiie Goscino - Cz!uch6w n iecki po
mOl'skicj 

Kwar,t. geoL, n.r 3, 1975 r. TABLICA IV 

Fig. 20 Fig. 21 

Fig. 22 Fig. 23 

Joanna ,DADLEZ - Petrograf:ia osad6w dewonu w strefie Gosclno - Czluch6w niecki po
mOl'skic.i 



Kwar t. geo!. , nr 3, 1975 r. 
TABLICA V 

Joanna DADLEZ - P etrografia osad6w dewonu w streflc Goscino - Cz!uch6w nleeki pomorsldej 

Kwa r t. geol. , nor 3, 1975 r. 

Joanna DADLEZ - Petrograf·i.a osad6w dewonu w strefie Go~cin·o 
morskiej 

TABLICA V 

Cz~uch6w nieckl po-



TABLICA V 

Fig. 24. Plaskowiec I mulowiec, tekstury soczewkowe I bloturbacyjne. Otw6r wiert
niczy Czruch6w IG 1. gl~b. 4699,0 m; zmn!ejsz. 3 X 

Sandstone ·and siltstone, lenticular and "bioturbational structures. Czluch6w IG 1 
borehole, depth 4699'.0 m; 1/3 natural size 

Fig. 25. Margiel z warstewkami wapienia margUstego 0 r6znym Btopniu rozerwa
nla - pierwsze stadium powstawanla tekstury gruzlowej? otw6r wiertn!czy Czlu

ch6w IG I, g!~b. 4286,0 m; zmn!.j ... 2 X 
Marl with minute layers of mariy Umeslone showing different disrupting degrees
initial stage of nodular structure (T). Czluch6w IG 1 borehole, depth 4286.0 m; 112 

natural size 
Fig. 26. Margiel z gruzlami wapienla marglisteeo. Otw6r wiertniczy Czluch6w IG I, 

glt:b. 2933,8 m; zmniejsz. 2,5 X 
Marl with mariy limeslone nodules. Czluch6w IG 1 borehole, depth 2933.8 m; 1/2.5 

natural size 

TABLICA V 

Fig. 24. Plaskowiec i mulowiec. tekstury soczewkowe i Otw6r wiert-
niczy Czluch6w IG 1, gl~b. 4699,0 m; zmniejsz. 3 X 

Sandstone ,and slltstone, lenticular and . bioturbational structures. Czluch6w IG 1 
borehole, depth 4699'.0 m; 1/3 natural size 

25. Margiel z warstewkami wapienia margUstego 0 r6znym rozerwa-
nla - pierw.sze stadium tekstury gruzlowej? otwnr wiertniczy Cdu .. 

chow IG 1, 4286,0 m; zmniejsz. 2 X 
Marl with minute layers of limestone showing different disrupting degrees-
initial of nodular structure (1). Czruch6w IG 1 borehole. depth 4286.0 m; 1/2 

natural size 
26. Margiel z wapienia Otw6r Wi,Pl"t,nfr'7.v Czluch6w IG It 

glt:b. 2933.8 m; zmniejsz. 2,5 X 
Marl with mar1y limestone nodules. Cziuch6w IG 1 borehole, 

natural size 
2933.8 m; 1/2.5 
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