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Joannga DADLEZ

Petrografia osadoéw dewonu w strefie
Goscino — Czluch6w niecki pomorskiej

WSTEP

Utwory dewonu napotkano w niecce pomorskiej w kilkudziesieciu
otworach ‘wiertniczych (fig. 1) badZz pod osadami karbonu, badz tez pod
niezgodnym przykryciem osadéw permu, a nawet triasu. Posréd profilow
dewonu mozna wyro6zni¢ (M. Pajchlowa, L. Milaczewski, 1974) bardziej
urozmaicone litologicznie profile strefy brzeinej basenu, z wiekszym
udzialem klastycznego materiatu, lezace dalej ku péinocnemu wschodowi
oraz bardziej monotonne pod wzgledem wyksztalcenia osady strefy gleb-
szej basenu, polozone w poludniowo-zachodniej czeSci obszaru (fig. 2
i 3), Profil w tej ostatniej strefie obejmuje, jak sie zdaje,  tylko utwory
srodkawego i gérnego dewonu, podczas gdy w strefie brzeinej wyste-
puja takze osady oldredowe nalezgce do nizszego dewonu (M Pajchlo-
wa, L, Milaczewski, 1974).

Osady dewonskie strefy glebszej staly si¢ w latach 19721973 przed—
‘miotem badan petrograficznych, ktérym poddano przede wszystkim dwa
najpeiniejsze profile w tej strefie: Goscino 1G-1 i Czluchéw IG-1 (fig. 4).
Z odcinkéw rdzeniowanych, o gcznej diugosci ok. 1130 m, wykonano
230 plytek cienkich, 219 wskaznikowych analiz chemicznych, 17 analiz
rentgenograficznych j 10 preparatéw mineratéw ciezkich. Dodatkowo zba-
dano dolng cze§¢ profilu dewonu w otworze Chojnice 5, ze specjalnym
uwzglednieniem skal! piaskowcowych oraz wykonano badania zawartosci
w nich mineratéw ciezkich (27 preparatéw), Analiza mineratéw ciezkich
dostarczyla tylko orientacyjnych danych ze wzgledu na znaczny udzial
mineraléw nieprzezroczystych. Jedynie 12 prébek moglo byé przedmiotem
analizy iloSciowej komponentéw przezroczystych. Analizy rentgenogra-
ficzne wykazaly monotonny sklad skal ilasto-marglistych oraz dominacje
w nich illitu i chlorytu.

Na podstawie powyzszego materialu dokonano identyfikacji podsta-
wowych typéw skalnych, stosujagc przy klasyfikacji skal weglanowych
schemat R. L. Folka (1959), a przy klasyfikacji skal piaskowcowych —
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Fig. 1. Szkic geologiczny Porno'na Zachodniego bez utworéw permu i mlodszych (wg R, Dadleza; materialy nie publikowane)
oland) without Permian and younger deposits (after R. Dadlez, unpu-
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Fig. 2. Szkic facji firodkowego dewonu na Pomorzu Za-
chodnim (wg M. Pajchlowej i L. Milaczewskiego 1974, fra-
gment nieco zmodyfikowany)

Middle Devonian facies in Western Pomerania (after
M. Pajchlowa and L. Mﬂaczewski 1974, fragment, slightly
modified) |

1 — plaski i plaskowece: 2 — mubx i mulowce; 3§ — llowece wap-
-niste { margle; 4 — ilowce dolomityceme; 5§ — waplenie ﬂam
-plaszezyste; 6 — waplende llaste 1 margle; 7 — waplenie; 8 —
do%om:ltzj [4 zedzzgtte 1&%?1:1&]) [ m:ia 3, giﬂ = it wilgr?'a:
e (-} CHd » _— 0 @]
muy?na-c —praoédnon?e- Czg — Cziuchéw IG-1, Ch mojnIees ,
L — sands and sandstones; £ — gilts and gilistones; 3 — calcareous
claystones and marls; 4 — dolomitic claystones; 6 — clayey-wandy
l:lmestones. 8 — clayey Jlmestones and marls; 7 — HKmestones;
8 sandy and silty ' dolomites; 9 lisnit of éarly eplgeneﬂc
4pre-Upper Permian) denudation; 10 —_ bdrehol

schemat F. J. Petﬁjohna P. E.-Pottera i R. Sievera (1972). Przeprowa-
dzono ogblny podziat kazdego profilu na kompleksy skalne (fig. 4), wy-
korzystujgc takze opis geologiczny M. Pajchlowej i wyniki pomiaréw
geofizyki otworowej.

Gléwne parametry uzyskane z obserwacji makroskopowych mikro-
skopowych i z analiz chemicznych podano na fig. 5 i 6, odrebnie dla pro-
filu Czluchowa i Gofcina. Obejmujg one przede wszystkim wykresy za-
wartofci weglanu wapnia, ilo§é i frakeje ziarn kwarcu detrytycznego,
charakter skladnik6w allochemicznych i -ortochemicznych, teksture i za-
warto$é szczgtkéw organicznych. Osobno zobrazowano zréznicowany mi-
krofacjalnie gérng cze$é¢ profilu ‘dewonu w Goéeinie (fig. 7). _

Wykorzystujac wszystkie dostepne dane przeprowadzono prébe inter-
pretacji érodowiska - powstawania poszczegblnych skal, uwzgledniajge
m. in. poglady R. L. Folka (1968), J. E. Sandersa i G. M. Friedmana (1967),

-

ewon g6rny nlerozdzielony; 7 —~ fran; 8 — tamen; 9 — karbon dolny nlerozdzielony; 10 —
turnej; 11 — wizen; 12 — karbon géeny; 13-—-uskdd 14 — przypumczaine nasuniecia; 16 —
omawiane otwory wiertniuze. 18 — pozostale otwo.ry wieartnicze z profilaml dewonu

1—3 folded strata: 1 — Ordovician, 2 — Silurian (I.Iandovermn — Wenlockian), 3 — Silurian —
Lower Ludlovian; 4 — uppermoat Silurien — unfolded strats; 5 — Lower and Middle De-
vonian; 8 — Upper Devonian undivided; 7 ~— Frasnian; 8 — Famen:njan 9 — Lower Carbo-
niferous undivided; 10 — Tourneisien; 11 — Viséam; 12 — Upper Csrboniferous; I3 —
faults; 14 —~ presumed thrusts; 15 — borebols d:lncumed in the text; 16 — other boreholes
with the Devonian sequences
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Fig. 8. Szkic facji franu na Pomorzu Zachodnim (wg
M. Pajchlowej i L. Milaczewskiego 1974, fragment nleco
zmodylikowany)
Frasnian facies in Western Pomerania (after M. Pajchlowa
and L. Milaczewski 1974, fragment, slightly modified)
1 — ity 1 ilowce; pozostale objadnienia jak ne Mg. 2

- 1 — clays and clayetones; for further explanations see Fig. 2

C. P. Heatha, D. N. Lumsdena i A. V. Carozziego (1967), A. H. Coogana
(1969), M. L. Irwina (1965) i A. Leesa (1973).

Stosunkowo niewlelka ilo§é zbadanych prébek w relacji do migzszofci
serii dewonsgkiej, ich przewaznie nieréwnomierne rozmieszczenie wskutek
niepelnego rdzeniowania, nastepnie znaczne odleglosci miedzy profilami
wiertniezymi i Iuki w ich rozpoznaniu stratygraficznym — wszystkie te
wzgledy sprawiajg, Ze ponizszg charakterystykg trzeba traktowaé jako

ogblng

HARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA

W rozpatrywanej serii utworéw dewofiskich mozna og6lnie wyrdinié
trzy grupy osadéw (od dolu): 1) osady transgresywne -— klastyczne, pod-
rzednie margliste lub weglanowe; 2) osady reprezentujace okres maksy-
malnego przeglebienia basenu — margliste, podrzednie ilaste; 3) osady
regresywne — weglanowe, podrzednie margliste.

OSADY TRANSGRESYWNE

Utwory cyklow transgresywnych sg silnie rozbudowane w profilach
Czluchowa j Chojnic (fig. 4). Najbardziej charakterystyczne sg tu utwory
piaskowcowe (arenity su'blityczne, rzadziej arenity kwarcowe) oraz ilasto-
-mulowcowe. Oba typy skatl wza]emme si¢ przewarstwiajg. W przypadku
dorninacji piaskoweéw spotyka si¢ w nich na ogé! smugi i przerosty
mulowcowo-ilaste, przy czym rzadko wystepuje tekstura réwnolegla, bar-
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dzo pospolite sg tu natomiast tekstury soczewkowe oraz nieregularne,
u tekstur ,,mierzwistych” (mottled structure), falistych i sptywowych.
wiadcza one zapewne o intensywnej dziatalnosci organizméw osadozer-
nych, jak réwniez o intraformacyjnych rozmyciach. Spotykane s3 tu
takze poziomy z porwakami ilastymi, zanurzonymi w masie mulowcowej
lub piaskowcowej. Miejscami w piaskowcach obserwowana jest laminacja
przekgtna,

Piaskowce opisywanego typu (tabl. I, fig. 8—10) sa najczeéciej drob-
noziarniste, 0 najpospolitszym rozmiarze ziarn 0,11—0,16 mm, ziarna ma-
ksymalne wkraczaja w Srednis frakcje osiggajac 0,40 mm. Stopiefi wy-
sortowania ziarn detrytycznych jest niezly, stopieri obtoczenia staby — sa
one subangularne lub slabo obtoczone, Piaskowce oprécz dominujgcego
kwarcu zawierajg okruchy skal krzemionkowych.

Przykladowo mozna poda¢ wyniki nastepujgcych analiz planimetrycz-
nych ptytek cienkich (otwér wiertniczy Cziuchéw IG-1):

Skiladniki Zawarto$¢ procentowa
Gleb. 4870,9 m Gigb. 4696,9 m
Kwarc | 75 62
Okruchy skat krzemion- _
kowych 14 15
Skalenie 1 1
Spoiwo weglanowo-ilaste 10 22

Sg to zatem arenity sublityczne, czefciowo z obfitym spoiwem wegla-
nowym lub weglanowo-ilastym. Niektére z okruchéw skal krzemionko-
wych zawieraja skalenie, ktére sg wyraZnie zserycytyzewane. Calkiem
podrzednie wystepujg ziarna plagioklazéw, muskowit, biotyt i chloryt.
Spoiwo jest typu porowego, rzadziej podstawowego, przy czym to ostatnie
wystepuje czesto w formie nieregularnych skupief (tabl. I, fig. 9). Lokal-
nie obserwowano procesy rekrystalizacji. _

Frakeje cietky zbadano w kilkunastu prébkach. Sklad komponentéw
przezroczystych jest na og6ét monotonny, przewazajg cyrkon i turmalin,
osiggajace lgcznie nawet ponad 80%. W pojedynczych przypadkach skiad
jest bardziej urozmaicony i wystepuja wéwczas w kolejnodci frekwenciji:
cyrkon, turmalin, hornblenda, granat, rutyl, korund i hipersten.

Tlasto-mulowcowe odcinki transgresywnych czeSci profilu skladajg sie .
z iloweéw, czesto mulowcowych, ciemnoszarych o zmiennej marglistosci,
przechodzacych nieraz w margle. Wystepuje tu czasem liczna, a nawet
bardzo liczna fauna: ramienionogi, malze, cztony liliowc6éw, matzoraczki
i mszywioly. Tekstury sg na ogé! nieregularne, w postaci przerostéw, so-
czewek, rzadziej gruztbéw. . : _ _

Analiza mikroskopowa i rentgenograficzna ilowcéw wykazata, ze sg
to ilowce illitowe ze zmienng, nickiedy doéé znaczng ilofcig mikrytu kal-
cytowego, kwarc wystgpuje badz to w rozproszeniu i w ilodciach slado-
" wych, bgdZ tez skupiony jest w soczewkach i laminach, ale takze i wéw-
czas stanowi niewielka domieszke Frakcja jego waha si¢ w granicach
0,02—0,03 mm, maksymalnie osigga 0,05 mm.
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Mutowee, zlozone z kwarcu o $rednicy ziarn 0,05—0,08 mm, sg bardzo
silnie wapniste, zawierajg znaczniejszg ilo§é muskowitu i odznaczajg sie
niekiedy teksturg kierunkows.

Niektére fragmenty sekwencji transgresywnej (np. kompleks CD
w profilu Czluchowa — fig. 6), mianowicie te, w ktérych wystepujg réw-
niez margle i wapienie margliste, a wir6d nich wapienie biomikrytowe,
83 zblizone do osadéw grupy regresywnej, zardwno skladem, jak teksturag
i zeSpo:‘tem fauny. W profilu Chojnic zbadano takze w kilku prébkach
wap1eme margliste biomikrytowe, czeSciowo ze szczatkami duzych kora-
.lowebw i z intraklastami utworzonymi z podobnych waplem marglistych.
Zawieraja one bardzep niewielkg ilo$é izolowanych ziarn kwarcu, maksy-
malnej &rednicy 0,03 mm. Z pomiaréw geofizyeznych wynika, ze prébli
te pochodzg zapewne z najwyzszej czeSci grubszego kompleksu wapien-
nego, z ktérego brak jednak dalszych prébek rdzeniowych. '

Interesujaca jest kwestia osaddéw . trangresywnych w profilu Goscina
(fig. 4 i 5). Ponizej serii dewonskiej wystepujg tu w spagu otworu tupki
filitowe (J. Czerminski, 1967), uwazare za utwory starszego paleozoiku
(R. Dadlez, 1967; J. Znosko .1970), ktérych wiek jest jednak dyskutowan(v
(W Pozarysln 1972) Ich kontakt z badana. serig dewoﬁska nie byt rdze-
-niowany. Osady transgresywne 'w profilu Godcina nie moga Jednak w tej
sytuacji mieé meca; niz kilka metréw migzszosci, poniewaz najnizszy
rdzeh dewofiski zawiera juz osady stosunkowo gleboluego zbiornika.

OSADY RELATYWNIE NAJGLEBSZEGO ZBIORNIKA

Utwory marglisto-ilaste, wyrazajgce najwigksze poglebienie zbiornika,
stanowig gtéwng mase serii dewofiskiej w opisywanej strefie (fig. 4).
Wystepuja one w zasadzie w dwéch odmianach: podrzednie jako ifowce
stabo margliste i margliste ‘(tabl. I, fig. 11; tabl. II, fig. 12), gléwnie za$
jako margle ilaste i margle (tabl. II, fig. 13 i 14).

Gléwne skladniki mineralne p1erw3221 odmlany, z ktérej zbudowane
sg kompleksy GA i CE (fig. 5 i 6), stanowis mineraly ilaste {przede
wszystkim illit, w mniejszym stopniu chloryt) i weglany. Te ostatnie
znajdowane s3 w postaci mikrytu kalcytowego. Bioklastéw, jezeli w ogoéle
wystepuja, jest bardzo niewiele. Na tle masy 1lasto~marghste] spotyka sie
rozsiane, pojedyncze idiomorficzne ziarna dolomitu. W catej serii obser-
wujemy rozproszone ziarna kwarcu. frakeji aleurytowej o wielkosci $red-
niej 0,02—0,04 mm, maksymalnej 0,07 mm, zatopione w masie ilasto-

>F:g 4. Korelacja profilbw dewonu Gofcino — Czluchéw — Chojnice
Correlation of the De'voninn sequences Goéclno — Czhichéw — Choj-

nice .

1 —. wapienie allochemiczne gparytowe; 2 — margle 1 wapienie margliste mi-
krytowe z bloklastami lub ‘biomikryiowe; 3 — margle mikrytowe z biloklastami
lub biomikrytowe; 4 — margle flpste, podrzednie margle lub ilowce margliste,
e, rzadzie] mikrytowe z bloklastamii 5 — itowee margliste, czedciowo-
muloweowe 2 podrzednymi wkiadkami margu lub arenitéw; 6 — arenity sub-
Htyeczme z wkladkami ilowebw i mutowcéw; 7- — zlepleniec; 8 — wystepowanie
hematytu; Py — perm gérny, Or — ordowik, s?-—przypuneznlnie starszy paleozoik
1. — sparry - allochemical limestones; 2 — marls and marly limestones, mieritic
with bioclasts or biomieritie; 8 — mnﬂa, mieritic with bloclasts or biomlur.lﬂc
clayey marls, subord:lnately maris or marly claystones, mieritic, occa.sion-
aIly micriic with biocla.stn 8 — marly claystones, partly giity, with subordinate
layers of marls or amrutm, 8 — sublitharenites with layers of claystones and
slitstones; 7 — conglomerates; 8 — haematite occurrence; P, — Upper Permian,
or — Ordoviﬂan 87 — supposed Lower Palaeozolc
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Fig. 5. Profil mikrofacjalny dewonu w otworze Goficino IG-1
Devonian microfacies in the column of the Goécino IG-1 borehole

1 — nieliczne ziarna kwarcu; 2 — dosé Hczne ziarna kwareu; 3 — Hezne ziarna
kwarcu (1—3 w skalach weglanowych, marglstych i {lastych); 4 — stosunek bio-
klastéw do mikryiu w skalach weglanowych 1 marglistych; § — laminacja réw-
nolegla; 6 — laminacja soczewkowa 1 smugowa; 7 — tekstura gruzlowa; 8 —
otwornice; 9§ — mszywioly; 16 — ramienionogi; 1l — tentakultty; 12 — mal2e;
13 — glowornogi; 14 - szkarlupnie; GA~GF — sygnatury komplekséw ltologicz-
nych; oznaczenia ltologil jak na fg. ¢

1 — sparse quartzx grains; 2 — fairly abundant quartz grains; 3 — abundant
?uarlz grains (1—3 in the carbonate, marly and clayey rocks); 4 — bioclast/
‘micrite ratio in the carbonate and marly rocks; B — paraflel bedding; 6 —
gubparallel and lenticular bedding; 7 — nodular structure; 8§ — foraminifers;
§ — bryozoans; 10 — brachiopods; il — tentaculites; 13 — pelecypods; 18 -
cephalopods; 14 — echinoderms; GA-GF — rock complexes; for lthologlcal
symbols see Fig, 4

-marglistej. Oprécz tego wystepuja lokalnie cienkie laminy lub mniej
regularne smugi mulowcowe o spoiwie marglisto-ilastym, a nawet smugi
drobnoziarnistego arenitu kwarcowego o nieregularnym i skgpym spoi-
wie, zbudowanym ze sparytu kaleytowego.

Z innych mineraléw czesto wystepuje tu muskowit i piryt, ktéry spo-
tykany jest zaréwno w smugach, jak i nieregularnych skupieniach, wresz-
cie jako drobny pigment, réwniez o tendencji do réwnoleglego ulozenia.
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W skatach tych dominujg ogb6lnie tekstury réwnolegle, laminacja jest
wyraZzna i regularna, podkreslona przez ulozenie mineratéw ilastych, mu-
skowitu, pirytu, kwarcu, szczatkéw fauny, wreszcie przez brazowe smugi
substanc;u bitumicznej (tabl I, fig. 11). Szczatki skorup fauny trafiajg
sie bardzo rzadko. Stmerdmno tu obecno$¢ goniatytéw, tentakulitow,
brachiopodéw, matzéw i malzoraczkow.

W odmianie marglistej (ktéra dominuje w kompleksach GB, GC, CF
i CG—fig. 5 i 6), zgodnie z obserwacjami mikroskopowymi i analizami
rentgenograficznymi, zasadniczg mase skaly stanowig mineraty ilaste (do-
minujgey illit, podrzednie kaolinit i chloryty), zmieszane w réznych pro-
porcjach z mikrytem kalcytowym. Kware detrytyczny wystepuje tu
w ilo§ciach &ladowych, w niektérych ptytkach cienkich w ogéle go nie
zauwazono. Jedynie bardzo lokalnie jest on liczniejszy. Frakcja kwarcu
jest aleurytowa, choé na]meksze ziarna niezwykle rzadko dochodza do
érednicy 0,1 mm, a nawet wiecej, Kwarc wystepuje w rozproszeniu, przy
czym jest ogélnie liczniejszy w skatach silniej ilastych. Jedynie bardzo
lokalnie spotyka sie smugi kwarcu, a takze charakterystyczne pekate so-
czewki wzbogacone w kware (tekstury bioturbacyjne ?).

Tekstury skat w odniesieniu do margli ilastych sa réwnolegle, znacz-
nie rzadziej smugowane, przy czym laminacja polega ma naprzemian-
legtym wzbogacaniu i zubozeniu w mineraty ilaste, w pojednyczych przy-
padkach na wystepowaniu smug drobnogiarnistego sparytu (mikrospary-
tu), Przy pojawieniu sie silniej wapnistych marghi mikrytowych wystepuje
tekstura gruztowa, z reguly rzadsza od poprzedniej (tabl. II, fig. 13). Kon~
takty gruzléw z ilasto-marglista masa wypetniajgca sg réime, bywajg
przejécia zupelnie ptynne, jak i kontakty do$é ostre. W tym ostatnim
przypadku na kontakcie mogg wystepowaé ziarna kwarcu, a substancja
weglanowa w poblizu kontaktu jest grubiej krystaliczna (mikrosparyt).

Kalcyt zar6wno w marglach ilastych, jak i w marglach wystepuje
prawie wylacznie jako mikryt. Podrzednie i tylko w niektérych prébkach
obserwowano w nim bioklasty. Ich identyfikacja jest utrudniona ze
wzglqdu na procesy rekrystalizacji. Stwierdzono szczatki brachlopodéw
i gtowonogéw, w pOJedynczych przypadkach szezatki otwornic i tenta-
kulitéw. Udzial wapieni z bioklastami w stosunku do czystych wapieni
mikrytowych zwicksza sie ogélnie ku gérze, ale iloé¢ bioklastéw nigdy
nie przekracza 10%s.

Wsréd mineratéw akcesorycznych wystepujgeych w tych skalach wy-
mienié trzeba muskowit, rozproszone idiomorficzne kryszfaly dolomitu,
a przede wszystkun piryt i hematyt. Te ostatnie gléwnie decydu;m o bar-
wie skat i o odrebnosci profilu Goscina, charakteryzujgcego sie barwsa
czerwong, pochodzacg od hematytu Hematyt wystepuje tu w czterech
postaciach:

— jako meprzezroczyste nieregularne skup1ema réznej wielkosei (do
killkku mm), nieco przeémeca]qce na brzegach wystepujace zaréwno w za-
sadniczej masie skalnej, jak i wyraZnie zwigzane z wtérnym uzyleniem
skaly kalcytem lub anhydrytem;

— jako czerwone przeSwiecajgce powloki na ziarnach dolomitu, da]agce
su-; dobrze zaobserwowaé, je§li romboedry osizgajg wicksze rozmiary
(0,03—0,05 mm); prawdopodobnie pyl hematytowy wystepuje takze na
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bardzo drobnych (ponizej. 0,01 mm) romboedrach dolomitu czesto wyste-
pu]qcych w masie skat llastych

— jako rozproszone ziarna (okruchy, agregaty natury sferohtowe] 7
na ogé6l kuleczkowate, wielkoSci do 0,1 mm, ciemnoczerwone, prze§wie-
cajace, z wyraZnie zaznaczajgcym sie krzyzem Brewstera;

—-jako pyl hematytowy zabarwiajgcy skale, trudny do badania me-

todami- optycznymi.:
- OSADY REGRESYWNE

Na]pospoll.tsza skalg 'w gornych, regresywnych odcinkach profiléw
(fig. 4) sy wapienie margliste, rzadziej margle (tabl. III, ﬂg 16—19; tabl.
IV, fig. 20) o powszechnej teksturze gruziowej. Miedzy nimi a poprzednio
om(xwwmyml skatamni marghsto—ﬂastyrm 1stme3q stopniowe prze]éc:la

- W profllu pionowym charakter prze]scmwy majq kompleksy GD i CH
(fig. 5 i 6). Mamy tu do czynienia z wzajemnie przewarstwiajgcymi sie
tawicami skat z szeregu ilowiec marglisty — margiel ilasty — margiel —
wapier ‘marglisty. Kware detrytyczny, nadal frakeji- a1eurytawe], jest
jednak (przynajmniej w profilu Gogcina) 11czme]szy niz w kompleksach
nizszych (fig, 5), przy czym wystepuja na przemian prébki z nielicznymi,
dosé licznymi i liczniymi ziarnami kwarcu, maksymalnie do okolo 20%
skaty. Wystepuje on na ogdt w rozproszeniu, niekiedy w skupieniach
o nieostrych kanturach oraz w smugach, Chociaz kaleyt wystepuje hadal
gtéwnie w formie mikrytu, to jednak skata z reguly zawiera bioklasty.
Jest to podstawowa réznica w poréwnaniu do- komplekséw nizszych (fig.
5 i 6), przy tym zawarto$¢ bioklastébw w znacznej czeSci prébek przekra-
cza 10%, czyli skala staje si¢ biomikrytem. Szczatki fauny sg tez bar-
dziej urozmaicone, dominujg skorupki brachiopodéw, ale oprécz nich na-
potkano szczatki 11110wc6w mszywioléw, otwornic, matzoraczkéw i pro-
blematycznych koralowcéw.

Ponad tymi kompleksami przejsciowymi wystepuja juz w przewadze
wapienie margliste, - rzadz1e;| margle, o dommu]qcej teksturze gruztowej
(figt 4—6). Gruzly wapieni- 0 najrozmaitszych, przewaznie meregularnvch
ksztaltach i o réznych rozmiarach — od kilku mm do 10 i wigeej centy-
metréw — tkwig w ciemniejszej masie marglistej, Propoche rmedz.y gru-
zlami a masg marglists s3 rozmaite, chociaz zazwycza] Zaznacza sie- prze-
waga gruztéw, Niekiedy obserwuje sie lawice wapieni o nieregularnych
zgrubiemach i przewezeniach, reprezentujace jak gdyby p1erwsze stadium
tworzenia' sie¢ gruztéw. Granice miedzy gruzlami wapiennymi a masg
marglistg bywajg nieostre, chot na ogét sg wyraznie zaznaczone.

-

Fig. 6. Profil mil:rofacjalny dewonu w otworze Cztuchéw IG-1
Devonian microfacies in the column of the Czluch6w IG-1 borehole
1 — laminacja skofne; 2 — tekatu.ra zaburzona; 8 — korale; 4 — stromatopo-~

roldy; 5 -~ robalkt; ﬁ—-'malbo "l—konodom:y. B—ry‘by:!—--glny
912—511_5 sygnatury komplekséw litologlunych. pozosta!e obja.ﬁniema pﬂy

"1 — cross bedding; 2 — contorted structure; 8 — corals; 4 — stromatoporolds,
8 — worms; 6 — ostracods; 7 — conodonts 8 — fish scales and teeth; 9
algae; CA-CI — rock complexes, for further explanations see Figs, 4 ‘and 5
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Zasadniczg substancje gruzléw stanowi wapien marglisty, ktéry pod
wzgledem teksturalnym jest mieszaning mikrytu i bioklastéw o réznych
proporcjach. Obserwuje sie szereg odmian — od czystego wapienia mi-
krytowego az do bogatego wapienia biomikrytowego (packed biomicrite —
tabl. III, fig, 17) — przy czym najczestszy wydaje sie ubogi wapiefi bio-
n‘ukrytowy (sparse biomicrite — tabl. III, fig. 19). Miedzy tymi odmia-
nami przejcia sg nieostre. Stan zachowania szezatkéw organicznych jest
ogélnie lepszy niz w kompleksach nizszych, a ich sktad bardziej uroz-
maicony. Czesto spotyka sie nie zniszczone i nie przekrystalizowane sko-
rupki otwornic (tabl, II, fig. 15), malzoraczkéw, czlony liliowedéw (tabl. ITI,
fig. 18, 19), fragmenty korali i ramienionogbéw oraz kolonie mszywioléw
i glonéw, Sporadycznie na szczatkach organicznych wystepujg powloki
onkoidowe.

W profilu Czluchowa kwarc w omawianych skalach jest na og6l nie-
liczny. Wystepuje on w rozproszeniu, w nie obtoczonych ziarnach frakeji
aleurytowej lub bardzo drobnopiaszczystej. Ziarna kwarcu spotykane sg
czeSciej w masie marglistej, ale wystepujg takze i w obrgbie gruzléw
wapiennych. W profilu Go$cina ilo¢ kwarcu jest zmienna, od wystepo-
wania $ladowego do licznego, frakcja prawie z reguly aleurytowa, naj-
wicksze ziarna rzadko kiedy wchodzg w zakres frakeji bardzo drobno-
piaszezystej, osiggajgc rozmiary 0,08 mm.

Zarbwno w wapieniach, jak i marglach do$¢ powszechnie spotykany
jest dolomit (tabl. III, fig. 16) w postaci rozproszonych idiomorficznych
romhboedréw Sredniej wielkodci 0,05—0,08 mm. Réwniez powszechnie —
chociaz w bardzo matych ilodciach, w kazdym razie mniejszych niz w niz-
szych kompleksach — wystepujg agregaty pirytu oraz blaszki muskowitu.

Zupelnie specyficzng pozycje w grupie osadéw regresywnych zajmuje
niegruby kompleks wapieni allochemicznych, stwierdzony tylko w profilu
Goécina (kompleks GF — fig. 7). Pod wzgledem skladu sg to wapienie
przewaznie slabo margliste, wyjatkowp bardzo drobnopiaszczyste, pod-
rzednie za§ margle, Stopiefi dolomityzacji skal jest ogélnie bardzo staby,
wystepuja jednak cienkie wktadki skal zdolomifyzowanych,

Charakter i tekstury skladnikéw weglanowych réimig ten kompleks
zdecydowanie od . wszystkich nizszych komplekséw. Regulg jest duzy
udzial i réznorodnoéé skladnikéw allochemicznych oraz wzrost roli spa~
rytu kosztem mikrytu. Wéréd skladnikéw allochemicznych wystepujg
w réinych proporcjach bioklasty (tabl. IV, fig. 21, 22), pellety o réznym
wyksztalceniu i charakterze (tabl. IV, fig, 22, 23), a takze najprawdopo-
dobniej intraklasty. Rola tych ostatnich jest najtrudniejsza do okresle-
nia ze wzgledu na procesy rekrystalizacji. W wielu przypadkach trzeba
bylo ze wzgledu na te procesy zastosowaé bardziej ogblne okreéleme HyWa-
pienie sparytowe’.

Na podstawie charakteru skladniké6w allochem.tcznych i ortochemmz—
nych oraz na podstawie charakteru, wielkosci ziarn i sposobu rozmieszcze-
nia detrytycznego kwarcu dokonano podzialu kompleksu GF na 6 ogniw
(tig. 7).

Ogniwo GF-1 stanowig giéwnie wapienie biosparytowe o wielkosci
bioklastéw dochodzgcej do kilku mm, W gérnej czesci ogniwa pojawiaja
sie w znaczniejszej ilo§ci intraklasty. Pellety stanowig niewielkg do-
mieszke, s drobne, zmienione i maja nieostre kontury. Wspblng ceche
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Fig. 7. Profil mikrofacjalny kompleksu GF dewonu w otworze Gofcino IG-1
Microfacies of the Devonian complex GF in the Go$cino IG-1 borehole

1 — waplenie sparytowe nieckreflonej genezy; 2 — waplenie sparytowe piaszezyste; 3 —
wapienie biomigryiowe. 4 — wapienie hiosparytowe; 6 — waplenie blopelsparytowe; 6 — wa-
plenie pelsparytowe; 7 — wapienie intrasparytowe; 8 — zawartofé kalcytu; 9 — zawartosé
dolomitu; 10 — zawartoSé czeScl nierozpuszezalnych; 11 — pellety; 12 — bioklasty; 13 —
intraklesty: m — mikryt, s — sparyt; pozostale objasnienia przy fig. 4 1 §

1 — sparry lmestones of underfined origin; 2 — arenaceous sparry limestones; 3 — biomi-
crites; 4 — blosparites; 5 — biopelsparites; 8 — pelsparites; 7 — 1ntraspam1tes, 8 — -calclte
contents; 8 — dolomite contents; 10 — insoluble residue contents; 11 — pellets; 12 — blo-
clasts; 13 — intraclasts: m — mlunlte. s — sparite; for further explanation see Figs. 4 and 5

skal stanowig do§¢ liczne ziarna kwarcu, prawie wylacznie frakcji aleu-
" rytowej i bardzo drobnopiaszezystej, osiggajgce maksymalnie 0,1 mm
§rednicy.

Ogniwo GF-2 rozpoczyna sie wapieniem silnie piaszezystym, o za-
wartoécl kwarcu dochodzgcej do ok. 30%. W wyzszej czefci ogniwa udzial
kwarcu jest iloScibwo podobny jak w ogniwie nizszym, ale Srednia wiel-
kos$é ziarn jest wieksza, w granicach frakcji bardzo drobnopiaszezystej
(0,07 mm), a ziarna maksymalne réwniez wigksze (0,13 mm), przy tym
kwarc nie wystepuje w rozproszeniu jak w ogniwie GF-1, tylko jako la-
miny, wzbogacone w ziarna kwarcu, osiggajgce gruboéé do 0,5 mm.
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Wapienie tego ogniwa sa to wapienie sparytowe z niewielky iloicig
pelletéw (o podobnym charakterze jak w ogniwie poprzednim), w dolnej -
czebei z niewielkim udizialem bioklastéw:oraz z watpliwymj intraklastami,

Ogniwo GF-3 to do$¢ charakterystycznie wyksztalcone: 'wapienie
biopelsparytowe, czefciowo o teksturze réwnoleglej, powstalej wskutek

ulozenia podtuinych, ‘wiéknistych szezqtkéw fauny. Iloéé pelletébw docho-
dzi tu miejscami do 50% skaly, a ich wyksztalcenie jest podobme jak
w ogniwach nizszych. Wysortowanie .skiadnikow allochemicznych jest
dobre, ilo& kwarcu z reguly bardzo rhata, frakcja kwarcu aleurytowa,
z bardzo rzadkimi ziarnami- maksymalnymi frakecji drobnopiaszezystej.
~ Ogniwo GF-4 jest zréznicowane pod wzgledem tekstur skladnikéw
weglanowych i proporcji allocheméw. Tekstury sg bezladne, stopieh wy-
sortowania skladnik6w allochemicznych staby, proporcje mikrytu do spa-
rytu rézne, Wéréd typbéw skalnych spotyka si¢ wapienie biopelsparytowe,
biomikrytowe i intrasparytowe. Pellety sa Zle zachowane, czesto. zniszczo-
ne, Bioklasty osiggajq wielkoéé kilku milimetréw. W spagu ogniwa stwier-
dzono obecno$é¢ skaty zbudowanej z kilku milimetrowych okruchéw (in-
traklastéw ?), zanurzonych w marglistym spoiwie, Wspélng cechy tego
ogniwa jest doéé znaczna, a czasem znaczna ilos¢ kwarcu detrytycznego
(tabl. IV, fig. 20). o to

Ogniwo GF-5 pomimo ogblnie podobnie zréznicowanych typéw
skalnych rézni sie od poprzedniego wickszym udzialem substancji mikry-
towej, wigkszym udzialem pelletéw i nieco wigekszym udzialem kwarcu

oraz lepszym wysortowaniem skladnikéw. Pellety majg Srednie rozmiary
0,05—0,07 mm. Ich stan zachowania nadal nie jest dobry, kontury s nie-
ostre. Bioklasty wystepuja w niewielkiej zazwyczaj ilosci, kwarc jest

_doéé liczny, frakcja kwarcu aleurytowa z ziarnami maksymalnymi osig-
gajgcymi wielkoéé 0,08 mm, bardzo rzadko wiecej, Tekstury sg beztadne.
Skaly ‘moina przewaznie okreflié jako wapienie pelsparytowe, rzadziej
jako wapienie biomikrytowe i wapienie biopelsparytowe.

Ogniwo GF-6 wyodrebniono przede wszystkim na podstawie dwéch
cech. Po pierwsze wsréd skladnikéw allochemicznych dominujg dobrze
wyksztalcone pellety (tabl. IV, fig. 22, 23), wieksze niz w poprzednio opi-
sanych ogniwach (najpospolitsze rozmiary 0,08—0,12 mm), czesto z dobrze
zachowanymi powlokami oolitowymi (coated pellets). Po drugie ziarna
kwarcu detrytycznego, wystepujace co prawda w niewielkich iloéciach,
sy wyraZnie wieksze niz w nizszych ogniwach, najwicksze w calym pro-

- filu Goécina; redni ich rozmiar wynosi 0,1 mm. Ziarna maksymalne osig-
gaja 0,3 mm, a wiec wchodzg do frakeji Srednioziarnistej, Jako skiadnik
ortochemiczny wystepuje przewaznie sparyt.

W dolnej czeéei ogniwa GF-6 (w kilku kolejnych prébkach) stwier-
dzono wystepowanie wapieni biopelsparytowych z przejSciami do wapieni
‘biosparytowych, zawierajacych pellety. Tekstura tych ostatnich skal jest
réwnolegla, wibknista (tabl. IV, fig. 21), przy czym maksymalne bioklasty
osiggaja rozmiary 1,5 X 0,4 mm, Pozostate skaly mozna okrefli¢ jako wa-
pienie pelsparytowe, a czedciowo ogblnie jako wapienie sparytowe (intra-

owe ?) o wielkoéci okruchéw 0,15 mm do 0,3 mm, ze znaczng do-
mieszkg pelletéw i niewielkim udzialem bioklastéw. Jedynie w prébce
najwyzszej wystepuje' wapiehi biosparytowy o zawartoSci do 50% bio-
klastéw. - '
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WNIOSKI

Seria dewonska w strefie Goscino— Cztuchéw. wyksztatcona jest na
og6t monotonnie ;i to nie tylko w-odcinku reprezentujgeym warunki naj-
bardziej - glebokowodne, ale i‘w duzej mierze w sekwencji regresywnej.
Jesli-chodzi o sklad, mamy do czynienia przewaznie z réZnymi ogniwami
szeregu: margiel ilasty — margiel — wapienr marglisty. Nie wystepujg tu
w ogble czyste wapienie, -bardzo nielicznie reprezentowane sy ilowce wap-
niste. Co si¢ tyezy tekstur, to w skalach wapienno-marglistych 2decydo-
wanié dominuje tekstura’ gruzlowa, a w marglistych tekstury réwnolegle
lub zblizone de, réwnoleglych. Wreszcie war6d tekstur substancji wapien-
nej dominujg rézne -odmiany mieszaniny-mikrytu kaleytowego z' biokla-
stami. Od tej monotonii odrézniajg sie jedynie skaly sekwencji transgre-
- sywnej . oraz - wapienie kompleksu GF: sekwencji regresywnej (profil
. Gogein).

- Nizej podano krétlkie rozwazania dotyczgce proby- odtworzenia -srodo-
wiska sedymentacii réimych typéw osadéw w poszczegblnych komplek-
sach.

- Osady piaszezyste sekwencji - transgresywnych ' wykazujg takie cechy
jak: - nieznaczny udzial materialu niekwarcowego, niezle -wysortowanie
ziarn, - obecnod¢ spoiwa kalcytowego, warstwowanie przekatne i soczew-
kowe (a niekiedy silnie zaburzone);,: wystepowanie ckruchéw skat ilastych,
“brak szezgtkéw fauny przy jednoczesnym wystepowaniu wkladek margli-
sto~ilastych z detrytem fauny morskiej oraz zaburzed bioturbacyjnych
(tabl. V, fig. 24). Wszystkie te cechy wydajg si¢ swiadczyé, ze osady te
powstaly bardzo blisko strefy brzegowej zbiornika morskiego, w warun-
kach okresowego silnego ruchu wody (sirefa ptywoéw ?), przy nieurozmai-
conej rzezbie obszaru alimentacyjnego.

W nieco glebszej strefie zbiornika, ale przy stosunkowo znacznym
doptywie aleurytowego materialu kwarcowego, powstajg osady mulow-
cowo-margliste tego samego zespolu transgresywnego. Udziat weglanu
wapnia jest tu zmienny, tekstury sg na ogé! nieréwnolegle. Charaktery-
styczng cechg jest obfito$¢ szezatkéw fauny,- przewazZnie bentonicznej.
Wszystkie te cechy wskazujg na zbiornik niegleboki i sedymentacje
w weodzie ruchliwej (strefa sublitoralna). -

- 'W kompleksie CD zespotu transgresywnego profilu Czluchowa napoty-
kamy osady wéd znacznie spokojniejszych, tylko okresowo zaburzonych,
na co wskazuje wspélwystepowanie tekstur réwnoleglych i soczewko-
wych. Wydatnie zwieksza sie udzial weglanu wapnia i pojawiaja sie
gruzty wapieni marglistych. Srodowisko ‘wyraZnie sprzyja rozwojowi'
fauny, prawdopodobnie wylgcznie bentonicznej. Zesp6l fauny wskazuje,
ze byl to nadal zbiornik plytki -(ptytkonerytyczny?) tyle, ze z odcigtym
doptywem grubszego materialu klastycznego, Warunki sg w nim zbliZzone
do dominujgcych pézniej w zespole regresywnym. B

Osady zespolu transgresywnego w profilu Chojnic powstawaty za-
pewne og6lnie w plytsze]j strefie basenu niz w profilu Czluchowa, o czym
§wiadczy wigkszy udzial utworéw piaszezystych — prawdopodobnie ze
strefy plywéw — obecnosé fauny rafotwoérczej, brak wapienno-margli-
stych osadéw gruztowych. -
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Najspokojniejsze warunki sedymentacji w stosunkowo najglebszym
basenie reprezentujg utwory ilasto-margliste . odcinkéw $rodkowych
wszystkich trzech profilow. Takie cechy osadéw jak: ciemna barwa, ob-
fitosé siarczkébw zelaza i substancji bitumicznych, illitowo-chlorytowy
skiad mineraléw ilastych, na ogé! znikoma ilo$é detrytycznego kwarcu
i jego aleurytowe frakeje, regularna laminacja, wreszcie ub6stwo szczat-
kéw fauny i to wylgcznie nektonicznej Swiadczg o spokojnej sedymen-
tacji w strefie o stabej cyrkulacji wéd i ograniczonej iloici tlenu, przy
bardzo niklym doplywie materiatu klastycznego (strefa glebokonery-
tyczna?). _ _

Czerwone zabarwienie utworéw marglisto-ilastych w profilu Goscina
pochodzi, jak wspomniano, od hematytu. Zagadnienie pochodzenia he-
matytu jest trudne do wytlumaczenia bez specjalnych badan. Czerwone
zabarwienie morskich osad6éw ilastych przez flenki zelazowe uwazane
jest za dowdd ich pochodzenia z obszaréw o wietrzeniu laterytowym
(J. T. Greensmith, F. H. Hatch, R. H. Rastall, 1971). Hematyt w tym
ujeciu jest bezpofrednio transportowany z ladu. W omawianej serii moz-
na by przyjgé réwniez pochodzenie sedymentacyjne, lecz przez wytrg-
cenie z roztwordéw zelazistych, doplywajacych z lagdu przy panujgcych
w zbiorniku warunkach utleniajgeych. Wskazuje na to wystepowanie he-
matytu w formie pylu i rozproszonych ziarn w jednolitej masie ilastej
i ilasto-marglistej oraz fakt, ze globalny procent zelaza. w serii hematy-
towej jest podobny jak w lezgcych nizej osadach, gdzie zelazo wystepuje
w postaci siarczkéw, Wyrazny zwigzek niektérych nagromadzen hematy-
tu z zytami kalcytowymi lub anhydrytowymi przecinajacymi skate oraz
z krysztalami dolomitu wskazujg jednak réwniez na wtérne uruchomie-
nie substancji zelazistych i ponowne ich stracenie w trakcie proceséw
epigenetycznych.

PrzejScie od warunkéw glebokonerytycznych do warunk6éw zespolu
regresywnego jest stopniowe i ma charakter oscylacyjny. Wyraza sie
kilkakrotnym przewarstwieniem pakietéw ilowcéw marglistych i margli
ilastych z marglami i wapieniami marglistymi oraz wicksza iloScig szczgt~
kéw fauny i bogatszym jej zespolem, wérdd kitérego pojawiajg sie przed-
stawiciele organizméw bentonicznych.

Najbardziej charakterystycznym osadem zespolu regresywnego sg
margle i wapienie margliste o teksturze gruzlowej (tabl. V, fig. 25, 26).
Charakter osadu, udziat bioklastéw, ekologiczny zespét fauny wskazujg
na zbiornik plytszy niz poprzednio, o wiekszej ruchliwoéci i czystosci
wody araz. o lepszej wentylacji. Stopniowo wzrastajgca ku gérze profilow
ilosé bioklastéw w masie mikrytu kalcytowego dokladnie odpowiada sze-
regowi mikrofacji 0—1—2 (C. P. Heath i in,, 1967), kitére zwigzane sg
z ptytkonerytyczng strefy zbiornika, ponizej podstawy falowania. W pro-
filu Czluchowa, biorge pod uwage zespé! fauny (m. in. korale, stromato-
poroidy, liliowce, glony i mszywioly) oraz prawdopodobng obecnosé gér-
nodewonskiej facji rafowej dalej ku péinocnemu wschodowi, utwory te
mozna uznaé za osady strefy przedrafowej.

Geneza tekstury gruzlowej moze byé réznie tlumaczona. Przeglad
hipotez na ten temat podali ostatnio w polskiej literaturze K. Jaworow-
ski i Z. Modlinski (1968). Spo$réd przedstawionych przez nich mozli-
woéci najbardziej prawdopodobne wydaje sie — w konkretnym przy-
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padku — utworzenie tekstury gruzlowej w czasie kompakeji §wiezo zto-
zonego osadu na zasadzie budinazu sedymentacyjnego. Ogromna migz-
szo8¢ serii (co najmniej 1400 m w Czluchowie), ktéra zawiera tekstury
gruziowe, a powstala zapewne w stosunkowo krétkim czasie (famen lub
jego czes¢), swiadezy o silnej subsydencji dna i pogrgzaniu osadu na
Znaczne glebokoém przed jego ostatecznym scementowaniem, Takxe wa-~
runki powinny sprzyjaé procesom budinazu.

Zasadniczg zmiane warunkéw w zespole regresywnym odzmercledla]a
osady najwyzszej czeSei profilu Goscina, w pozostatych dwoch. profilach
nieznane (kompleks GF). Osady te powstawaly w strefie wéd ptytkich
i ruchliwych; prawdopodobnie przy dzialalno$ci falowania i pragdéw przy-
dennych., Duza rozmaito$é skladnikéw allochemicznych, rézny stopien
ich wysortowania, na og& znaczny udzial sparytu w skale — co §wiad-
czy o dobrym przemyciu osadu — sg to zasadnicze cechy wspblne dla
tych utwor6éw. Aktywnoéé obszaru alimentacyjnego, sadzge po ilosci
i rozmiarach ziarn kwarcu, kitére tylko wyjatkowo odgrywaja wiekszg
role, byla stosunkowo staba. Obfitoé¢ szczatkéw fauny, gléwnie w dol-
nych ogniwach omawianego kompleksu, przy braku organizméw rafo-
twérczych (korale, algi), moze wskazywaé na sedymentacje tych ogniw
w pasie mielizn, ktére powstajg obok raf wzdluz zewnetrznej granicy
woéd o wysokiej energii, a wiec powyzej podstawy falowania, na kra-
wedzi plytszej czeSci szelfu (M. L. Irwin, 1965; A. Lees, 1973 — stre-
fa II). Z kolei obfitosé pelletéw o dobrym stanie zachowania w ogniwie
najwyzszym (FG-6) moze Swiadezyé o przesunieciu Srodowiska osadza-
nia w tym czasie na wewnetrzny sklon tej mielizny (A, H. Coogan, 1969;
A, Lees, 1973 — strefa III), nadal jednak w strefie wéd ruchhwyt:h :
poniewaz osad jest wcigz dobrze przemyty, Pellety w nizszych ogniwach
zdajg sie¢ by¢ osadzone na wtérnym zlozu.

Zakiad Petrogrefil, %&rﬂoﬁd i Geochemii

Nadeslano dnia 19 lutego 1075 r.
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Vioanma JTAJIJIE3

IMETPOYPAGUA OTJOXEHNA AEBOHA B 30HE I'OCLIIP]HO — YJIVXVB
IIOMOPCKOW BITAAVHBI (CEBEPO-3AITATHASI YACTS ITOJIBIIIH)

PesioMe

OTnoEeHus NeBOHA MOIHOCTEIO cBrmne 1000 M orMeuennr B IToMopckof#t BOAZMHE B OKONO
30 Gypoeeix ckBaxmEHAX ($mr. 1). 3mech ycTaHOBNEHN JBe INABHEIS (GAmEeNLEEIC 30HE: JIATONO-
THYECKH Pa3HOpONHAS KpaecBas 30HA, B XOTOPO# ImpeoOramaroT MECUYAHWKM M HIBECTHAEE X Gomee
Of{HOPOJHE®, TNABHEIM OOpa3OM MODTENHCTHC ‘ornoxeams Gomee rnyGoro# wactam Gacceiima
(dur. 2 = 3). IpexmeroM paGoTH sBMEFOTCA NMETporpadEIeckre @CCHeOBAHESN BTOPOH M3 3TAX
308, IIpoH3BeneHR HACHTHRHKAMHEA CAMEX OPOCTHIX MEKPO(GANMATHHEIX THIIOB, IPOH3BEIEHO
JIETOCTPATATpadEIccEOe PACWICHCHES K IPECIIPAEATA NONATEKA HETCPIPETANME CPEAK, B KOTOPOR
IPOHCXOTEIO OTXOXERHe ocankoB ((pur. 4—7). B pa3pese OEBOHA BEIASIEHE! TPH COTEMCHTANHOH-
HEIX (aser: TpaEcTrpeccEBRaa dasa, $pasa OTHOCHTEILHO HARGONES ray6oxKoTO Gameﬂmnperpec-
cupHAA (aza.

Bo Bpems TpancrpeccuBEOM daskr (dwr. 4, xommnexckt CA—CD) B nETOpansHOR 308E, BO3-
MOXEO YACTHTHO HA SAJIMBHHIX DARHWHAX BONW3E cynm ¢ HemadpepeRnEpOBAHEEIM DelmedoM,
OCAXJATACE TMABHEIM 06pasoM OGIIOMOTHEIS, & BTOPOCTENEHEO MBprelTacTEe Wi KapOoHATHLIE
moponsl. Ilecuamnxd, 9ACTO ANIGBPONETOBRE, ¢ OHMOTypOamMOHENIME CTpyETypaMu (Tabn V,
¢Er. 24), OTHOCATCH K APEHHTAM, XODOINO OTCOPTHPOBAHEI, MEIKO3CDHHCTEI B HMEIOT Ca6o
oraTamHkIe 3epHA (T201.1, dur. 8—10). ITonIaEEHAO 3ANETAIOT APTHILIATH, Mepreid ¥ Mepreid-
CTEle H3BSCTHAKH.
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I'nepEAA 92CTH Pa3pes2 JCBOHR, NPECTABRJLIOWAS OTHOCHTISNLHO HaEbONce ruyGokyio SOEy
Gacceitra (dur. 4; xomwiekcst CE—CG 5 GA—GC) COCTORT H3 Mepreneit, MECTAME APTHIETOB
(rabun. 1, ur. 11, Tabm, II, duar. 12— 14), OCEOBHLIMI MHESPANLEEIMEA KOMIOHSHTAMME 3THX IOPOX,
SBISIOTCA: WILIHT, XJIODHT, XapGONATHEN! MEEKDHT E DACCCAHEELI: MHPHT. MuBepansuert COCTasB,
CEEMERTANEONHEe TEKCTYPh! B KOMIUIEKC DayHE! CREJETEIECTBYIOT O CIIOKOMEON CRMMEHTAIEN
B MAJIONOJBHEHEX BOJAX H CWILHO BOCCTAHOBHTENLHBIX YCIOBHSX CPEHEL

OnmcasErift XOMIUIERC OTIOXGHRNE MEPEXOAHT B MEPEKRBAIONIHNS HX IOPONH DErpeccHBHON
dasu (b=, 4, xommrexcst CH—CI, a Taxae GD—GF) DOCTENeHAC B 3TOT IEPEXOX HMEET KOje-
GaTensHEn! xapaxTep (Tabir. Il m IV, dur. 16—20). Ornoxesuame 310l Ha3El SRIMOTCS TIABHEM
ofpasoM Mepreim H MEPreIECTHIC H3BECTHAKH ¢ xapaxTepHO#t xomropatoft Texctypoft (tabn. V,
dmr. 25 ® 26). Fopaigo GONBINYIO PONB, TeM B HEREEKALNX KOMIUIERCAX, J/leCh MIparoT 6mo-
KJACTHYECKHE HOPOME, BIONOTH 10 ofpa3opaHds GOraToro GHOMEXKPHTR, HO Golee uacTol pasHO-
BMHOCTBIO sBnseTca Gexmnit GEOMEKpHET (mo Enaccadmxames P. JI. ®omsxa, 1968). Kommmexc
taymr 6omee pasEooOpasen. CUMTaeTCs, 970 ITH IOPOAR ofpasopammck B Gacceifme, roe BOXE
6oJee TOAPHEKHELIO H THCTHIO, 4 BEETHISIHES JyIme, BO3MOKEO B MEIKOHEPHTOBOM 308e. B pa#one
Ynyxona €10 MOIJIA ARIITECH mpegpEdosas 30Ha, KOMEOPAT3H TERCTYpa CBA3AHA C MPOIECCAME
CEMEMERTANMORHOTO OyFHEAXA,

CoOBepIIEHHO HHOO NONOXECHEE SAHEMAIOT AJUIOXEMHAYECKHE HIBECTHAKH KOMIUIekca GF
B paspese I'ocknmeo. HeoTcopTEpoRamHEe HIHE crafo OTCOPTEPOBAHHR® GHOCHApHTEL 4 GHO-
DeNBCOApETH M TENLCmapaTH (Tabn, IV, dur. 20—22), pexe GHOMHEPHTH), oﬁpaammmam
B MENKOBOJERX H IOJEAXHEIX BOJIaX, HPH JBHAGHEA BOJNH W TPHZOHBLIX TCICHHNX 8 TAKRO Clf-
6otf aKTEREOCTH A TMMEHTANHOHEOM miomaxe, Have Mor GmITH MOSC oTMenel HA I'DAEHEDE BOR
C BEICOKOM 3HEprHeEH, a TAaEEe CKJIOH 3THX OTMeNeH B CTODOHY cymmm.

Joanna DADLEZ

PETROGRAPHY OF THE DEVONIAN SEDIMENTS IN THE
GOSCINO — CZEUCHOW ZONE OF THE POMERANIA TROUGH
(NORTH-WESTERN POLAND)

Summary

Devonian sediments the thickness of which exceeds 1000 m are known from
about 30 boreholes situated in the Pomerania trough (Fig. 1). There two principal
facles zones have been recognized: the lithologically differentiated marginal zone
where sandstones and limestones predominate, and the deeper zone of the basin
chiefly with fairly monotonous marly sediments (Figs. 2 and 8). Petrographic stu-
dies of the latter zone are reported in the present paper. The most common mi-
crofacies have been identified, the lithological division has been established, and
the interpretation of the depositional environment has been attempted (Figs. 4—7).
Three depositional phases have been distinguished within the Devonian sequence:
the transgressive phase, the phase of the relatively deepest basin, and the regres-
sive phase. C

During the transgressive phase (Fig. 4, complexes CA — CD) mamly clastie
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and subordinately marly or carbonate sediments were formed in the littoral zone
and possibly also on tidal flats close to the land of an undiversified relief, Sand-
stones, frequently silty, with biofurbational structures (PL V, Fig. 24) belong to
the sublitharenites and are well-sorted, fine-grained, and have subrounded grains
(PL I, Figs. 8-—-10). Claystones, marls, and marly limestones occur in subordinate
amounts, ' ‘

The bulk of the Devonian sequence representing the relatively deepest zone
of the basin (Fig. 4, complexes CE — CG and GA — GC) is composed of maris
and locally .of claystones (Pl. I, Fig. 11; PL II, Figs, 12—14). The main mineral
constituents are: illite, chlorite, carbonate miecrite, and dispersed pyrite. The mi-
neral composition, depositional siructures, and faunal assemblage are indicative of
undisturbed deposition .in slightly agitated waters and under highly reducing
conditiona. ' -

The transition towards the overlying sediments of the regressive phase (Fig. 4,
complexes CH — CI and GD — GF) is gradual -and of oscillatory type. The princi-
pal sediments of this phase are marls and marly limestones (Pls. III and IV,
Figs. 16—20) of a characteristic nodular structure (Pl V, Figs. 25 and 26). As com-
pared with the lower complexes, the bioclasts are much more significant until
packed biomicrite is formed, although sparse biomicrite (according to R. L. Folk’s
classification, 1968) is the most common variety. The faunal assemblage is more
_diversified. These rocks are supposed to have been formed.in a more mobile wa-
ter better alred and with clearer water, possibly in the shallow-neritic. zone. In
the Czluchéw area it could have been the fore-reef zone. The nodular structure
is related to depositional boudinage.

Allochemical limestones of the GF complex in the Goécino sequence occupy
a particular position. Unsorted or poorly sorted biosparifes, biopelsparites, and
pelsparites (PL IV, Figs, 20—22) and less frequently blomicrites originated in mo-
bile and shallow waters zone with wave action and bottom currents. The prove-
nance area was moderately active and it could have been a shoals belt on the
border of high energy waters and the landward slope of these shoals,



TABLICA I

Fig. 8. Arenit sublityczny o réwnomiernym spoiwie dolomitycznym. Obtwoér wiert-
niczy Chojnice 5, gieb. 4445,0 m; jeden nikol, X 20
Sublitharenite with uniform dolomitic cement. Chojnice 5 borehole, depth 4445.0 m;
one nicol, X 20
Fig. 9 Arenit sublityczny © nieréwnomiernym spoiwie dolomiwcznym. Otwér
~wiertniczy Chojnice 5, gleb. 4449,0 m; jeden nikol, X 20
Sublitharenite with non-uniform dolomitic cement. Chojnice § borehole, dep’r.h
4449.0 m; one nicol, X 20
Fig. 10. Arenit sublityczny. Otwor wierniczy Cziuchéw IG 1, gleb. 4416,1 m; nikole
skrzyzowane, X 50
Sublitharenite. Czluch6w IG 1 borehole, depth 4416,1 m; crossed nicols, X 50
Fig. 11, Ilowiec marglisty laminowany smugami substancji -bitumicznej. Otwoér
wiertniczy Goicino IG 1, gleb. 4168,0 m; jeden nikol, X 20
Marly claystone laminated with bituminous streaks, Gofcino IG 1 borehole, depth
4169.0 m; one nicol, X 20

TABLICA 1I

Fig. 12, Ilowiec marglisty z laminami substancji bitumicznej 1 nielicznymi ziarna-
mi kwarcu frakc}i aleurytowej. Otwér wiertniczy Cztuchéw IG 1, gleb. 4235,0 m;
" jeden nikol, X 50
Marly claystone with bituminous laminae and sparse aleuritic quariz grains.

Czluchéw IG 1 borehole, depth 4235.0 m; one nicol, X 50
Fig. 13. Kontakt miedzy marglem mikrytowym (gérny prawy rég) a ilowcem
z kwarcem frakeji aleurytowej. Otwoér wiertnlezy Gofcino IG 1, gleb. 3917,4 m;
jeden nikol, X 50
Contact between the micritic marl (upper right corner) and the claystone with
aleuritic quariz. Gofcino IG 1 borehole, depth 39174 m; one nicol, X 60
Pig. 14. Margiel mikrytowy z niellcznymi bloklastami, Otwér wiertniczy Goscino
1G 1, gleb. 3743,0 m; jeden nikol, X 20
Micritic ma.rl with sparse bioclasts, Goicino IG 1 borehole, depth 3743.0 m; omne
nicol, X 20
Fig. 15. Wapiei sparytowy z otwornicami, Otwér wieriniczy Czluchéw IG 1, gleb.
3204,0 m; jeden nikol, X 50
Sparry limestone with foraminifers. Cziuchéw IG 1 borehole, depth 3204.0 m; one
" nmicol, X 60



TABLICA III

Fig. 16. Wapiei mikrytowy z bioklastami i rozsianymi euhedralnymi krysztalami
dolomitu. Otwér wiertniczy Czluchéw IG 1, gieb. 2097,6 m; jeden nikol, X 50
Miecritic limestone with bioclasts and dispersed euhedral dolomite crystals, Czha-
chéw IG 1 borehole, depth 2997.5 m; one nicol, X 50
Fig. 17. Bogaty biomikryt ze szezgtkami szkarlupni i ramienionogéw. Otwér wiert-
niczy Czluchéw IG 1, gicb. 2034,5 m; jeden nikol, X 20
Packed biomicnte with echinoderms and brachiopod remnants. Cziuchéw IG 1
borehole, depth 20845 m; one nicol, X 20
Fzg 18 Kontakt miedzy wapienlem biosparytowym z plytkami liliowcéw a marglem
mikrytowym z domieszkg kwarcu frakeji aleurytowej. Otwoér wiertniczy Gofcino
IG 1, gleb. 35539 m; jeden nikol, X 20
Contact between the blosparry limestone with crinoid plates and the micritic marl
with aleuritic quartz admixture. Goficino IG 1 borehole, depth 3553.9 m; one nicol,
X 20
Fig 19. Ubogi biomikryt ze szczatkaml szkartupni, Otwér wiertniezy Goécino IG 1,

gleb, 3351,5 m; jeden nikol, X 20 . '
Sparse biomicrite with echinoderms remnants. Gofcino IG 1 borehole, depth
3351.6 m; one nicol, X 20

TABLICA IV

Fig. 20. Biomikryt ze znaczng domieszka kwarcu frakcjl aleurytowe). Otwér wiert-
niezy Godcino IG 1, gleb. 3326,1 m; jeden nikol, X 20 :

Biomicrite with considerable aleuritic quartz admixture. Gofcino IG 1 borehole,
depth 3328.1 m; one nicol, X 20

Fig. 21. Blosparyt o teksturze wibknistej, z domieszka mikrytu. Otwér Godcino 1G 1,
‘gleb. 3312,2 m; jeden nikol, X 20

Fibrous biosparite with micrite admixture, GoScino IG 1 borehole, depth 33122 m;

one nicol, X 20
Fig: 22 Biopelsparyt. Slabo obtoczone ziarno kwarcu w prawej dolnej éwiartce
zdjecia. Otwér wiertniczy Goécino IG 1, gi¢b. 3308,4 m; jeden nikol, X 20
Biopelsparite. Subrounded quartz grain in the lower right section of the photo-
graph, GoScino IG 1 borehole, depth 3308.4 m; one nicol, X 20

Fig. 23. Pelsparyt z nlewielky ilofcig bioklastéw i z cbwbédkamj krystalizacyjnymi

na peletach. Otwér wiertniczy Gofcino IG 1, gleb. 3306,3 m; jeden nikol, X 20

Pelsparite .with rare bioclasts and coated pellets. GoScino IG 1 borehole, depth

3306.3 m; one nicol, X 20
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Fig. 10

Joanni DADLEZ — Petrografia osadéw dewonu w strefie Gofeino — <Cziuchéw nieeki po-
morskie)
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Joanna DADLEZ — Petrografia osadéw dewonu w strefie Goéci —_ 5 i
B2 el Gogécino Czluchéw niecki po-
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Joanna DADLEZ — Petrografia osadéw dewonu w strefie Goscino — Czluchéw niecki po-
morskie] '
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Fig. 23

Joanna DADLEZ — Petrografia osadow dewonu w strefie Goscino — Cziuchéw niecki po-
morskiei
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Fig. 28

Fig. 25

Fig. 24

Joanna DADLEZ ~— Petrografia osadéw dewonu w strefie Goécino — Czluchow nieckl po-
morskie]



TABLICA V

Fig. 24. Plaskowlec I mulowiec, tekstury soczewkowe i bioturbacyjne. Otwér wiert-
niczy Czluchéw IG 1, gleb. 4699,0 m; zmniejsz. 3 X
Sandstone -and siltstone, lenticular and bioturbational structures. Czluchéw IG 1
borehole, depth 4699.0 m; 1/3 natural size
Fig. 25. Margiel z warstewkami wapienia marglistego o réZznym stopniu rozerwa-
nia — pierwsze stadium powstawania fekstury gruzlowej? Otwér wiertniczy Czlu-
chow IG 1, gleb. 4286,0 m; zmniejsz. 2 X
Marl with minute layers of marly limestone showing different disrupting degrees —
initial stage of nodular structure (?). Cztuchéw IG 1 borehole, depth 4288.0 m; 1/2
natural size
Fig. 26. Margiel z gruzlami wapienia marglistego. Otwér wiertniczy Cztuchéw I1G 1,
' gleb. 20338 m; zmniejsz. 2,5 X
Mar] with marly limestone nodules. Cztuchéw IG 1 borehole, depth 2033.8 m; 1/2.5
natural size
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