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Formy akumulacji miedzylobowej w rejonie
Suchedniowa

WSTEP.

Podczas badan geologlcznych prowadzonych w 1973 r. na obszarze
péimocnego obrzezenia mezozoicznego Gér Swn:tokrzysklch (Ptaskowzg6-
rze Suchedniowskie) w rejonie Suchedniowa, natrafmno\na szereg form
akumulac;|1 glac;alne]L Szczegblng uwage zwréegono. na'. niejednolita
w swoim wyrazie morfologicznym forme zwirowo- hzystq, usytuo-
wang w obrebie kotliny suchedmowskie] (S. Gilewska,1972) polozonej
w strefie wychodm triasu.. W niniejszym opracowaniu forma ta okres-
lona jest mianem ,,moreny suchedmowskm]” Jest' to: termin umowny,
przyjety dla latwiejszego operowania nazewnictwem wystepu]qcych na
badanym obszarze: jednostek geomorfolog1cznych.

Rozmiary formy (ok. 2,5 kin dtugoSci i 20—25:m wys. .wzgl)), bogata
morfologia oraz jej szczegélne polozenie (o ktérym mewa mzej) w sto-
sunku do rzezby podloza osadéw czwartorzedowych czynig jg ciekawym
obiektem badan geologii ozwartorzedu na terenie mezozo1cznego obrze-
zenia Gér Swietokrzyskich.

Doktadne przesledzenie budowy geologiczne;) moreny suchedmowslde]
umozliwila aktua}me czynna zwirownia (200 m dlugosci-i 8 m glebo—
kosci), usytuowana w osadach tej formy. Odslomeme to .znajduje sie
we wschodmej czem), ‘wst Kruk’ (ﬁg 1) i przecina prawie- ‘cate ‘wzgbrze.

Celem niniejszego’ opracowama jest' wyjasnienie warunkéw sedymen—
tacji oraz okreflenie genezy ‘i wieku moreny suchednipWwskiej i towa-
rzyszqcych jej form. Dokonano tego gléwnie. na ‘podstawie cech litolo-
gicznych i strukturalnych osadéw wystepujacych w odslonieciu w Kruku,
cech morfologicznych badanych form oraz analizy geomorfologicznej kot-
liny suchedniowskiej, jak réwniez mnych ‘przestanek natury geologicznej.
W -dotychezasowe] - literaturze- brak- szczegélowych opracowan ' doty-
czgcych genezy omawianych form, a wszystkie wzmianki dotycza jedynie
wieku wystepujacych tu osadéw. Wiagze sie to z powszechnig dyskutowang
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kwestig zasiegu ladolodu zlodowacenia $rodkowopolskiego w tym rejo-
nie. Poglady na ten temat sg bardzo rozbiezne i moina je podzieli¢ na

zasadnicze grupy. Zwolennicy pierwszej grupy, z prekursorem tego
zagadnienia L. Sawickim (1922) na czele, przyjmujg wzglednie prosto-
linijny i oddalony na pémoc od omawianego obszaru przebieg tego
zasiegu (L. Sawicki, 1922; M. Klimaszewski, 1952; J. E. Mojski, E. Riihle,
1965; J. Bartosik, 1970). Zasadniczo odmienne stanowisko reprezentujg
J. Czarnocki (1927, 1931), Z. Kotanski (1951), K. Pozaryska (1948), przyj-
mujac calkowite pokrycie lagdolodem Srodkowopolskim Gér Swietokrzys-
kich i uwzgledniajgc jedynie mozliwo§é istnienia nunatakéw. I wreszcie
trzecia grupa pogladéw, najbardziej liczna, przyjmujaca, ze ladoléd -
zlodowacenia $§rodkowopolskiego zdecydowanie wkroczyl na obszar me-
zozoicznego obrzezenia Gér Swietokrzyskich szeregiem lobéw w doliny
i obnizenia interglacjalne, a jego maksymalny zasieg jest r6znie wyzna-
czany przez poszczegdlnych autoréw (S. Z. Roézycki, 1961; 1967a, b;
1972a, b; W. Karaszewski — fide R. Galon, L. Roszkéwna, 1967; L. Lind-
ner 1970a, b, 1971; D. Kosmowska-Suffczynska, 1972 i wielu innych).
Wedlug tych pogladéw badany obszar znajduje sie w strefie marginal-
nej tego zlodowacenia, a omawiane formy sg efektem akumulacji czoto-
womorenowej. Na szczegblng uwage zashluguje tu praca L. Lindnera
(1971a), w ktérej autor, na podstawie szczegblowych badan prowadzonych

Fig. 1. Szkic morfologiczno-topograficzny kotliny suchedniowskiej
Topographic skefch of the Suchedniéw dale
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w rejonie Gér Przysuskich, wyznacza jezor lodowcowy gleboko wchodzacy
w doling gérnej Kamiennej kolo Skarzyska. Istnienie Jezora "lodowco-
wego wypelniajacego calg kotline suchedniowsks przyjmujg S. Z. Rézycki
(1961, 1967b, 1972a, b) i W. Karaszewski (fide R. Galon, L. Roszkéwna,
1967). Uzupelma]a te poglady wyniki prac Z. Lamparskiego (1961, 1970,
1971), w ktérych autor (na podstawie rozrzutu materiatu lokalnego po-
branego z form akumulacji czolowomorenowej, miedzy innymi ze zwi- -
Té6w w Kruku i Suchedniowie) daje obraz skomplikowanego systemu
ruchu ladolodu i jego mozliwoéci egzaracyinej na terenie péinocnego
obrzezenia Gor Smetokrzysklch

Autorzy. pragng serdecznie podzigkowaé drowi L. Lindnerowi za
okazanie duzego zainteresowania pracg oraz za cenne uwagi i wskazéwki.

 CHARAKTERYSTYKA GEOMORFOLOGICZNA

Morena suchedniowska i towarzyszgce jej formy potozone sg w obre-
bie kotliny otoczone] wzgérzam1 (fig. 1), zbudowanymi z réznego rodzaju
piaskowcéw, mulowcéw i iléw, zaliczanych do dolnej i $rodkowej czesci
triasu dolnego i retu (A. Kleczkowsk1 1953; H. Senkowiczowa, 1970).
Kotline od pélnocy zamyka pasmo wzgérz o wysokoSciach 330—350 m
n.p.m. (Kamienna Géra 348 ‘'m n.p.m., Kopulak 348 m n.p.m.). Przez
pasmo to stosunkowo waskim przelomem wyplywa z kotliny Kamionka
" (doplyw Kamiennej), ktéra wraz z czeéciq swoich dopltywéw odwadnia
caly obszar kotliny i stoki otaczajgcych ja wzgérz. Od poludnia kotline
ogranicza nastepne, réwnoleznikowe pasmo wzgérz o wysokosciach 350—
365 m n.p.m., przecigte réwniez przelomem Kamionki. Po wschodniej
i zachodmej stronie kotlina zamknieta jest takze wzgérzaml zbudowa-
nyrm z utworéw triasu.

- Morena suchedniowska, kt6érej po$wigcono szczegélnq uwage w niniej-
SZym opracowaniu, ch_arakteryzu]e sie $wiezoScig morfologiczng, znacznym
zréznicowaniem form wchodzacych w jej sklad i duzymi rozmiarami
(jej tgczna dlugos¢é wynosi ok. 2,5 km). Sklada sie generalnie z dwéch
podtuinych wzniesie, majacych odmienny wyraz morfologlczny, usta-
wionych w jeden cigg o kierunku NNW—SSE (fig. 2).

Wzgbrze pbéinocne; bardziej rozlegle, posiada szereg kulmmacp ma-
jacych postaé podluznych ‘waléw, usytuowanych w dwa réwnolegte ciggi.
Na p6lnocy styka sie ono,z potudniowym stokiem garbu triasowego, od-
dzielajgcego kotling suchedniowsks od doliny Kamiennej i czesciowo
nadbudowuje jego grzbiet. Polozenie to spravwa, ze forma wzgérza zlewa
sie w jedng calo$é z garbem triasowym i jedynie kulminacje: wyrazme
podkreslaja jej obecno$é. Wschodnie, strome stoki wzgérza porozcinane
sq glebokimi i krétkimi wawozami doplywéw Kamionki.

‘Wzgbrze potudniowe, polozone juz w obrebie kotliny, ma bardziej
zwartg posta¢ morfologiczng i charakteryzuje sie splaszczemem po-
wierzchni szczytowej oraz stromoéclq stokéw. Jednak i tu daje sie za-
uwazyé pewne zréznicowanie wyrazone istnieniem elementéw bocznych
jak gdyby »przyklejonych” do gl6wnej, osiowej partii wzgérza. Wzgérze
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Fig. 2. Szkic geomorfologiczny zachodniej czefici kotliny siichedniowskiej
Geomorphological sketch of the Suchedniéw dale
Kami @ory; 3 — strefa akumulacii miedzylobt o quL
_cfytu me!;ngzjm:'u;ryo-glazowe wa s?z‘eﬂe ag.unulaeji &%aﬁ%ﬁnﬁﬁgf&?

1 — nunatak sz
dniowska); 2a kulminacj
suchedniowska); 3 — powierzchnie taraséw kemowych; 4 — moreny martwego lodu; 5 —
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to wyraZnie rysuje si¢ na tle stosunkowo plaskiej powierzchni kotliny,
a jego wysokosé wzgledna dochodzi do- 25 m (tabl. I, fig. 7). '

Calej formie moreny suchedniowskie]j towarzysza wyrazne staraso-
wania, wyrazone z postaci piaszezystych listw, nadbudowujacych jej
zbocza i stoki wspomnianego garbu triasowego (fig. 2). Najwyzej poto-
zony taras znajduje sie juz w obrebie wzgérza péinocnego, pow0du]qc
splaszczenie jego szczytowych partii. Tarasy te wystgpujg licznie i sg
dobrze zachowane we wspélczesnej morfologii, dzieki czemu stanowig
gtéwny akcent rzezby poglacjalnej badanego obszaru. W wielu miejscach
ich powierzchnie w strefach krawedziowych nadbudowane sg pojedyn-
czymi pagérkami do$é znacznych rozmiaréw. Podobne tarasy wystepuja
réwniez na poludniowych stokach garbu friasowego, szczegblnie dobrze
zachowane w przelomie Kamionki na wysoko$ci 300 m n.p.m.

Morena suchedniowska dzieli obszar kotliny na dwie cze$ci. Czesé
zachodnig obejmuje plaskie i podmokle obnizenie zwane ,Stara Pani”,
odwadniane doplywem Kamionki. Cze&¢ wschodnig kotliny zajmuje do-
lina Kamionki z szeregiem dobrze . wyrazonych taraséw rzecznych.
(fig. 1, 2).

OPIS ODSEONIECIA W KRUKU

Odsloniecie w Kruku pozwala zapoznaé sie z budowg geologiczng naj-
dalej na poludnie wysunigtej kulminacji wzgérza p6inocnego moreny su-
chedniowskiej (fig. 2 i 3).

Dostepne -badaniom staly sie tu osady o migzszoSci 7—9 m, na prze-
strzeni ok. 200 m. Po wykonaniu sondy w dnie odslonigcia uzyskano
14-metrowy p'rofil utworéw czwartorzedowych, a biezgca eksploatacja
i znaczne rozmiary wyrobiska ulatwilty wglad we wzajemne rozprzestrze-
nienie wystepujacych tu osadéw. W profilu odsloniecia Wydzlehc mozna
trzy zasadnicze kompleksy htologlczne, rejestrujgce kole]ne zrmany se-
dymentacji osadéw (fig. 3)

1. Kompleks mutkéw i drobnoziarnistych piaskéw (fig. 4) buduje dol—
ne partie wzgérza. Spag tych osadéw nie jest znany, strop znajduje sie
na wysokosci okolo 40 m n.p. dna doliny Kamionki (ok. 293 m n.p.m.),
a odslonieta i nawiercona migzszosé wynosi ‘okoto 5 m. W sklad kom-
pleksu wchodzg lawice szarych multkéw i jasnozéltych, drobnoziarnistych
p1askow o grubosci 0,3—0,5 m. W mutkach brak warstwowania, jedy-

<
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zdenudowany gbszar akumulacji zwalowej; 6 — powierzchnia tarasu necznego wieku =zlodo-
wacenia frodkowopolskiego (G ITj; 7 — powierzchnie taraséw rzecznych wieku zlodowacenia
baltyckiego (G IV); 8 — stoil:l naplywowe 9 — obszar akumulacji fluwloperyglacjalnej
zlodowacenia Srodkowopolskiego (G HI) 1 zlodowac&n:la baltyckiego (G IV); 10 — powlierzchnie
ftarasu holocefiskiego; a1 — erunki odplywu wdéd roztopowych; 12 — krawedzle taraséw
kemowych 1 rzecznyeﬁ 13 — stoki denudacyjne podloia mezozolcznego; 14 — odsloniecle w Kruku
1 — nunatak of the Kamienna Go6ra peak; 2 — inter-lobe accumulation zone (Suchedniéw
moraine); 22 — gravel-boulder culmination in the inter-lobe accumulation zone (Suchedniéw
moraine) ; 3 — kame terraces planes; 4 — dead ice moralnes; 8 — degraded area of glacial
debris accumulation 6 — river terrace plane of Middle Ponsh Glaclation age (G III); 7 —
river terraces planes of Baltic Glacistion age (G IV); 8 — ‘alluvial cones; § — ﬂuwo-peﬂ-
glacial accumulation area of Middle Polish Glaciation (GIII) and Baltic Glaclatlon (GIV);

10 — Holocene terraces planes; 1l — direction of melt water flow; 12 — edges of kame and
river terraces; 13 — denudation slopes of Mesozoic basement; 14 — exposure at Kruk
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Fig. 3. Plan odsloniecia w Kruku wraz z lokalizacja rysunkéw i fotografii (A—C)
wybranych fragmentdéw Scian odsloniecia .
A — tabl, I, fig. 8; B — tabl. II," #ig. 8; C — tabl. I, #g, 10; I-III — kompleksy

Lay-out of the exposure at Kruk with the position of drawings and photographs
(A—C) of the selected fragments of faces

A — Pl 1, fig. 8; B — Pl II, Fig. 9; C — PL T, Fig. 10; I—m—-complexes

nie z rzadka pojawiaja sie w nich cienkie i nieciggle (1 cm grubosci) smu-

&l rézowych itow. W piaskach obserwuje’ sie warstwowanie réwnolegle,
nie wszedzie dobrze wyrazone, miejscami nawet go brak. W obrebie
’kompleksu obsérwuje sie uskoki o zrzucie do 0,5 m, majgce kontynuacje
w osadach nadleglych.

II. Kompleks réznoziarnistych piaskéw i zwiréw (fig. 2 i 4, tabl. I,
fig. 8) jest wyraznie oddzielony od osadéw kompleksu I, aczkolwiek bez
sladéw erozyjnych rozmyé. W partii osmwej wzglrza osiaga on 7 m
‘migzszosei. Budujg go piaski Srednio-, grubo- i réznoziarniste oraz zwiry:
Pomiary kierunkéw przeptywu wo6d akumulujgeych osad, zachowanych
'w jego strukturze, wykazujg dommac;e akumulacji w kierunku SE,
~zgodnym w zasadzie z przebiegiem osi formy. Zwiry wystepuja badz .
to cienkimi wkladkami, oddzielajgc poszczegélne pakiety skosnie war-
stwowanych piaskéw, stanowig wtedy jedng zwirowg warstewke skosng,
bgdz tez- w postaci samodzielnych wkiadek do 20—30 ecm grubosci. Prze-
‘wazajg w ich skladzie otoczaki skal skandynawskich ¢ do 2,5 cm, max.
5 cm. Skaly lokalne nie przekracza]q kilku procent udzialu. W obrebie
tego kompleksu obserwuje si¢ takze uskoki o zrzutach ok. 0,75 m (fig. 4);
szezegélme dobrze wyrazone w przypadku, gdy przecieciu ulegajg war-
stwy zwirowe. Sg to najczeSciej uskoki normalne, gléwnie o kierunkach

->

‘Fig. 4. Odslonigeeie w Kruku. Profil litologiczny stropowej czefci osadébw kom-
pleksu I (sonda) oraz dolnej czeSci kompleksu IT

‘Exposure at Kruk. Lithological column of the upper part of complex (auger) and
the lower part of complex II
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Zlodowacenie sSrodkowopolskie — kompleks I: 1 — piasek drobnozzamlsty, miejscami mulko-
waty, Z6tto-brunainy; 2 — mutek lekko piaszmsty. czekoladowo-rézowy; 3 — piasek drobno-'

ziarnisty, miejscami mutkowaty, rdzawo-ioity; 4 mulek czekoladowo-réZowy z przerostami
itlu czerwanego; 5 — pilasek drobnoziarn: mu.tkowaty, ciemnozélty; 6 — mulek piaszezysty,
czekoladowo-réiowy. 7 — piasek drobnoz ku spggowi mulkowaty, rézowawy; Kom-

pleks II: 8 — piasek Srednioziarnisty poziomo warst‘wowany. bialy; 8 — piasek $rednio-
i ré2noziarnisty poziomo warstwowany, bialy; 10 — wkladka mulku rézowego; 11 — piasek
ré2noziarnisty, poziomo warstwowany, Z6ity; 12 — plasek réznoziarnisty ze zZwirkiem, sko$nie
warstwowany, rdzawo-Zolty; 13 -~ Zwir (gléwnie fragmenty skat péinocnych) dobrze obto-
czony i wysortowany o przewadze frakcji 3—5 cm £drednicy, tkwigey w brunatno-rdzawym
gruboziarnistym piasku; 14 — plagek gruboziarnisty rdzawo-zéxty ze zwirkiem skal péinoc-
-nych;. }‘5 — plasek réznoziarnisty ze 2Zwirkiem, poziomo warstwowany, rdzawo-z6lty; 16 —
linia uskoku

Middle Polish Glaciation — complex I: 1 — yellow-brown fine-grained sand, locally silty, 2 —
chocolate-pink slightly sandy silt, 3 — rusty—yellow fine-grained sand, locally silty, 2 —
chocolate-pink silf with red clay intercalations, 5 dark yellow ﬂne-zra.tned silty sand, 6 —
chocolate-pink sandy -clay, pinkish . ﬂne—gmined sand, silty towards the bottom; complex
II: 8 — white mediurn-gra!ned horizontally bedded sand; 9 - white medium-grained and
inequigranular horizontally bedded sand; 10 — pink silt interealation, 11 — yellow inequi-
granular horizonfally bedded sand; 12 — .rusty-yellow inequigranular cross-bedded sand with
gravel, 13 — well-rounded and weu-sorted gravel (chiefly fragments of northern rocks) with
3—5 cm fraction predominating, in brown-rusty coarse-grained sand, 14 — rusty-yellow
coarse-grained sand with northern rocks gravel, 15 — rusty-yellow inequigranular horizontally
bedded sand with gravel; 16 — fault line ! )

i
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N-S i nachyleniu powierzchni uskoku w kierunku wschodnim. W osa-
dzie pojawiajg sie tekstury sedymentacyjne (tabl. II, fig. 10), najlepiej
wyksztalcone na pograniczu $rednioziarnistych luinych piaskéw Jasno-

szarych i piaskéw spoistych, nieco zglinionych czerwonych, zwigzane
z sedymentacja w warunkach niestatecznego warstwowania gestoscio-

wego.

Fig. 5. Odstoniecie w Kruku. Profil lito-
logiczny stropowej czefei osadéw kom-
pleksu II i kompleksu IIT

Exposure at Kruk. Lithological column
of the upper part of complexes II
and III

zlodowacanie Srodkowopolskie — kompleks 1I:
plasek rémoziamfsty z1

ziomo warstwowany, brunatny, 8 ~—
réznoziarnisty, poziomo warstwowany, bialy
i z6itawy, 2 — plasek rétnoziarnjaty poziomo
warstwowany, rdzawo-z6ity i brunatny; kom-
pleks II: § — plasek Srednioziarnisty, zglinio~
ny, brunatny z przerostami plasku $rednio-
ziarnistego bialego, 6 — piasek rdéZnoziarnisty
ze Zwirem, niewarstwowany, Zz6lty 1 brunatny.
7 — porwak plaskéw ﬂtecfrﬂozmm.isty bia-
lych, 8 — porwaki piaskow mznozlamistych
zglinionych, brunatnych, z tkwigcymi w nich
okruchamd skal — giéwnie piaskowcﬁw Haso-
wych, — plasek réinozia Zwirem,
rdzawo-zélty i brunatny, Jo—g‘tazowisko okru-
chéw plaskoweéw Ulasowych ze spoiwem gh-
niasto-Zwirowym; holocen: 11 — poziom humu-
SoWwy wspollczesne] gleby

Middle Polish Glaciation — complex O: 1 —
white inequigranular horizontally bedded sand;
2 — brown inequigranuler horizontally bedded
sand; 8 — white and yellowish inequigranular
hor.lzontnlly bedded sand; 4 — rusty-yellow
and brown inequigranular horizontally bedded
sand; complex IOI: § — brown medium-grained
clayey sand with intercalations of white
medium-grained sand; ¢ — yellow and brown
inequigranular non-bedded sand with g‘ravel,
7 - white medium-grained sands -raft:
brown clayey inequigranular sands rafts wm:
embedded Tock fragments, chiefly Liassic sand-
stones; 9 — rusty-yellow and brown inequi~
granular sand with vel; 10 — rubble of
Liassic sandstones wi clayey-gravel cement;
Holocene: 11 — humus horizon of recent soll

III. Kompleks gliniasto-glazowy (fig. 5) buduje kulminacje wzgérza.
Granica z kompleksem II nie jest ostra. Stopniowo w stropie skoénie
warstwowanych piaskéw zaczynajg pojawiaé sie gliniaste, rézowe piaski
z wkladkami piaskéw jasnoszarych. Wystepujace tu osady sg silnie zréz-
nicowane' litologicznie (piaski jasnoszare, luZne, piaski brunatne i czer-
wone, nieco zglinione z tkwigcymi w nich porwakami piaskéw jasnosza-
rych i otoczakami wiekszych rozmiaréw (¢ do 10 cm). Poszczegblne pa-
kiety litologiczne sa mocno wymieszane, przechodza jedne w drugie na
niewielkiej przestrzeni w poziomie i tworza bardzo zréznicowany profil
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pionowy. Wyzej lezy glina plaszczysta barwy brunatne] z porwakami
piaskéw. Ku gérze w glinie zaczynajg pojawia¢ sie otoczaki i glazy @ do
40 cm. Natorniast w kulminacji formy wystepuje juz tylko glazowmko
(D otocz. do 40 cm; tabl, I, fig. 8) o bardzo matej ilosci spoiwa glinia-
stego i drobnego zwiru. Wéréd otoczakéw (szczegdlnie w czesci stropo-
wej) dominujg piaskowce liasowe, zwraca uwage natomiast bardzo mala
ilosé lokalnych skal triasowych, kt6re roztarte, nadajg czerwone zabar-
wienie . wiekszodci osadu.

Sklad petrograficzny zwir6éw w Suchedniowie i Kruku zbadany przez
Z. Lamparskiego (1961, 1971) przedstawia sie nastepujgco: Suchedniéw —
skaly pélmocne 12%, piaskowce liasowe 8%, krzemienie gérnojurajskie
3%; Kruk — skaly pélnocne 31%, piaskowce liasowe 44%, wapienie
goérnojurajskie 10%e, krzemienie gérnojurajskie 4% W zestawieniu tym
widaé wybltna dominacje piaskowcéw liasowych, ktérych wychodnie
znajdujg sie poza obszarem kotliny suchedniowskiej, na péinoc od Skar-
zyska—Karmiennej.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW  AKUMULACJI

Morfologla moreény suchedniowskiej i jej polozenie w stosunku do
rzezby podioza osadéw. glacjalnych, jak réwniez litologia i struktura bu-
dujgeych jg utworéw: wskazujg, ze forma ta akumulowana byla w prze-
strzeni ograniczonej dwoma lokalnymi lobami (fig. 6), ktére wtargnely
do kotliny suchedniowski¢j od péinocy. Przemawiajg za tym réwniez
inne fakty natury geologicznej, a poglad ten potwierdza wczesniej pre-
zentowane stanowiska (S. Z. Rézycki, 1961, 1967b, 1972a, b; D. Kosmow-
ska-Suffczynriska, 1972; L. Lindner 1970 a, b, 1971 i inni). ,

Mulkowo—plaszczyste osady kompleksu I buduJace spggowe part1e
moreny, nie wystepujg w obniZeniach po wschodmeJ i zachodniej stro-
nie formy, a wysokoéé ich stropu nad poziom akumulacyjnej powierzchni
zbudowanej z gliny zwalowej w obniZeniu ,,Stara Pani” wynosi do 13 m.
Na skutek zatamowania odpitywu woéd przez ladoléd, w przestrzeni wol-
nej od lodu, znajdujgcej sie w cieniu nunataka Kamiennej Géry, po-
wstat zbiornik, w _ktérym trwala sedymentacja osadéw kompleksu I.
Brak wyraZnego warstwowania i male zmiany Srednicy ziarna w osadzie

$wiadczg o prawie zZupelnym braku transportu osadu, ktéry pozostawm—
ny na miejscu sedymentacji zapelial zbiornik miedzylobowy.

Zar6éwno frakcja osadéw jak i inwentarz strukturalny, wystepujacy
w kompleksie II, wskazujg, ze ich sedymentacja odbywala si¢ w warun-
kach zasadniczo odmiennych niz depozycja osadéw kompleksu I. Utwory
kompleksu IT akumulowane byly w $rodowisku dynamicznym, przy
udziale plynacych wéd, o znacznych mozliwosciach transportowych i ero-
zyjnych. Struktura osadéw wyraZnie wskazuje na ciggla zmiane kierun-
kéw transportu, generalme jednak z NW na SE. Tak radykalng zmiane
warunkéw akumulacj1 mozna wigzaé z poczatkowym okresem deglacja-
cji, w momencie kiedy stopa lagdolodu osiagnela, a byé moze, przekro-
czyla wyniosto§é garbu triasowego na wschéd od Kamiennej Géry (fig.
6). Wody topniejacego ladolodu zasypywaly wytopionym materiatem
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Fig. 8. Szkic balebgeomorfologiczny kotliny;suchedniowskiej
Palaeogeomorphological sketch of the Suchedniéw dale

- 1 — poloZzenie czola lgdolodu w okresle ' meaksymalnego zasiggu zlodowacenia
frodkowopolskiego; 2 — kierunki transgresjl lobéw lodowcowych; 3 — kierunki
.odplywu wéd roztopowych; 4 — kulminacje podloia mezozoicznego (trias); 5 —
powierzchnie akumulacji fluwioglacjalnelj; 8 — moreny "czotowe;. 7 — strefa .
akumulacji miedzylobowe] - ’

1 — position. 'of the ice-sheet front during the maximum extent of Middle Polish
Glaciation; 2 — directions. of ice lobes fransgression; 3 — directions of melt
water flow; 4 — culminations of the Mesozoic basement (Triasslc); § — fluvio- -
glacial accumulation plane; 6 — terminal moraines; 7 ~— inter-lobe accumulation
zone - :

zbiornik miedzylobowy, majgcy  w fym czasie postaé nieregularnej duzej
przestrzeni miedzylobowej. . i :

. Szybko postepujaca deglacjacja powodowala- gromadzenie si¢ na po-
wierzchni-ladolodu moreny ablacyjnej. Material ten. o konsystencji blota, -
zawierajgcy w swoim skladzie zamarznigte jeszcze fragmenty piaskéw
“duzg iloSé otoczakéw  (fig. 5) splywal do przestrzeni miedzylobowej,
zagypujac ja od géry (osady kompleksu III). Stropows. cze$é. tego kom-
pleksu (glazowisko) wigzaé juz nalezy z obrywami i osuwiskami uprzednio
przemytej moreny ablacyjnej.. _ e
" 'Geneze uskok6w: obserwowanych w kompleksie I i II (fig. 4) trudno
interpretowaé jednoznacznie, wydaje sie jednak, ze jest to efekt odwod-
nignia osadéw, ewentualnie nacisku statycznego osadéw kompleksu II,
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a byé moze, jedno i drugie. Mato prawdopodobne jest wigzanie deformacji
nieciggltych z naciskiem Igdolodu. - ‘ ' "
Powstanie wystepujacych w obrebie kompleksu II ,pogrzeznieé” wig-~
za$ nalezy, zdaniem autoréw, ze strukturami tworzacymi sie na skutek
niestatecznego warstwowania gestosciowego (S. Dzulynski, 1966). Wska-
zuje na to ich rozwdj na pograniczu typéw litologicznych o makrosko-
powo dostrzegalnych réznicach gestosci oraz typowe wyksztalcenie we-
wnetrzne. Tabl. II, fig. 10 obrazuje rbézne stadia rozwoju tych struktur
i jest. praktycznym potwierdzeniem badan eksperymentalnych przepro-
wadzonych przez S. Dzulyfiskiego (1966). ' '

Miedzylobowy charakter moreny suchedniowskiej potwierdzajg réw-
niez inne fakty. Ot6z szczyt najwyzszego wzniesienia garbu triasowego,
ktéry na poludniu laczy sie z moreng (Kamienna Goéra, 348 m n.p.m. —
fig. 1, 2), buduje gliniasto-blokowa zwietrzelina piaskowcéw o migZszoci
okolo 4 m, bez $ladu materialu skandynawskiego. Na pozostalych wy-
nioslo$ciach tego garbu leza natomiast pilaszczysto-gliniaste i zwirowe
osady glacjalne, spoczywajgce bezposrednio na piaskowcach i ilach
triasu, nie przykrytych miqzszg serig zwietrzelin. Fakt ten przemawia
za tym, Ze wspomniany szczyt stanowil nunatak, usytuowany miedzy
dwoma sgsiednimi lobami lgdolodu. Duza migZzszo§é zwietrzelin w stro-
pie szczytu Kamiennej Goéry, przy jednoczesnym ich braku pod przykry-
ciem osadéw glacjalnych potwierdza wyzej podang interpretacje mor-
fogeniczng, §wiadczge o egzaracyjnej dziatalno$ci lgdolodu w tym rejo-
nie. Wprawdzie w osadach moreny suchedniowskiej przewazajg otoczaki
piaskowcoéw liasowych, to glina zwalowa w obnizeniu ,Stara Pani” skla-
da sie niemal wylgcznie ze zwietrzelin triasowych i nieliczne tylko oto-
czaki krzemieni jurajskich i skat pblnocnych pozwalaja ostatecznie osad
ten odréznié od gliny zwietrzelinowej. Natomiast nagromadzenie duzej
ilosci otoczakéw piaskowcéw liasowych w stropowej czeéci moreny su-
chedniowskiej, potwierdza sposéb dynamiki ruchu ladolodu w tym re-
jonie, podany przez Z. Lamparskiego (1970). ; _ '

" Urozmaicony relief moreny suchedniowskiej i, jej niejednolity ksztalt

Swiadczg o jej skomplikowanej genezie. Najwyzej polozone elementy
formy, usytuowane w strefie garbu triasowego, majg charakter piasz-
czysto-zwirowo-glazowych watdéw, w ktérych spotyka sie wielkie nagro-
madzenie blokéw piaskowcéw liasowych. Masy lodu, po przekroczeniu
przeszkody, jaks stanowil garb triasowy, posuwaly sie- w d6l szeregiem
jezoréw i strumieni lodowych (fig. 6), miedzy ktérymi mogla zachodzié-
akumulacja w warunkach zblizonych do powstawania moren $rodko-
wych lodowcéw goérskich. Natomiast nizej poloZzone elementy wzgérza
pblnocnego, akumulowane w szczelinie miedzylobowej, zdajg sie mieé
charakter ozomoreny. :

Wzgérze potudniowe, wyraZnie oddzielone od pozostalej czeéei, swym
ksztaltem 'przypomina forme kemows. Niewatpliwie w poczatkowym
okresie jego powstawania akumulacja miala tu charakter zapelniania
przestrzeni miedzylobowej (morena miedzylobowa), a ostateczny ksztalt
wzgoOrze przybralo dzieki poszerzaniu tej przestrzeni, juz w trakcie de-
glacjacji i depozycji osadu w warunkach zblizonych do akumulacji form
kemowych wewnetrznych (M. D, Domostawska-Baraniecka, 1969). Od-
dzielenie wzgérza poludniowego od pozostalej czeSci moreny moglo mieé
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miejsce juz w chwili powstawania tarasbw kemowych (o ktérych mowa
nizej), na skutek erozji wéd roztopowych, szukajgcych sobie drogi od-
plywu. Wskazujg na to powierzchnie taraséw, zachowane w obnizeniu
rozdzielajgcym oba wzgérza morenowe (fig. 2). .
. Morenie suchedniowskiej towarzyszy pie¢ pozioméw piaszczystych,
nadbudowujgcych jej zbocza i stok garbu triasowego (fig. 2). Powsta-
nie ich nalezy wigzaé juz z rozwojem deglacjacji wyrazajacej sie eta-
powym zanikaniem ladolodu i odstanianiem coraz to nizszych partii
podtoza. Akumulacja fluwioglacjalna odbywala sie tutaj w warunkach
wymuszonej dzialalno$ci wéd roztopowych, ktére utworzyly szereg ta-
raséw, rozprzestrzenionych na do$¢ znacznym obszarze kotliny suched-
niowskiej i otaczajacych jg stokéw. Najwyzsze starasowanie, znajdu-
jace sie czeSciowo w obrebie kulminacji wzgérza pélnocnego moreny
suchedniowskiej, §wiadczy o jej pb6Zniejszym przemodelowaniu na skutek
poszerzania pierwotnie stosunkowo waskiej przestrzeni miedzylobowej.
Morfologia formy wyraza dwa etapy powstawania moreny, pierwszy etap
akumulacji szczelinowej i drugi etap poszerzania przestrzeni miedzylo-
bowej i powstania tarasébw kemowych. Powierzchnie taraséw, biegng-
cych mniej wiecej réwnolegle do poludniowego zbocza garbu triasowego,
sg niekiedy w swych proksymalnych czesSciach nadbudowane pagérkami
piaszezysto-zwirowymi. Akumulacja tych pagérkéw odbywala sie na kra-
wedziach kurczacego sie i zajmujgcego coraz to nizej polozony obszar
ladolodu. Wody pochodzace z jego topnienia akumulowaly te powierzch~
nie bez wyraZnego ukierunkowania odplywu. Daje sie jednak zauwazyé,
ze niektére z nich,. szczegblnie w czeSci potudniowej kotliny, pochylone
sg wyraZnie na potudnie i wschéd (fig. 2, 6). Swiadezy to o odptywie
wod roztopowych w poczgtkowym stadium deglacjacji w tych wlaénie
‘kierunkach, przelomem Kamionki na S i obnizeniami miedzy garbami
wychodni triasu na E. , _

Poziom tarasowy, wznoszgey sie 275—270 m n.p.m. i zwigzany tylko
z doling Kamionki ma spadek zgodny z kierunkiem wspélczesnego od-
plywu. Szczegblnie dobrze jest on widoczny w przetomie Kamionki
w rejonie Rejowa, gdzie osiaga wysokoSé ok. 15 m n.p.rz. Powstanie
jego nalezy wigzaé z odplywem wéd proglacjalnych na pélnoe, a wiec
juz w okresie mocno zaawansowanej deglacjacji obszaru.

Nizej polozone tarasy majg charakter pozioméw aluwialnych, a aku-
mulacja ich, poprzedzona byla intensywna erozjg dolinng, ktéra usuneta
wigkszo§é nagromadzonych tam osadéw glacjalnych.

STRATYGRAFIA I PALEOGEOMORFOLOGIA

Okreslenie wieku moreny suchedniowskiej i towarzyszacych jej form,
na skutek braku wiercei w tym rejonie nastrecza pewnych trudnosci.
Uwzgledniajgc jednak fakt, Zze sg to formy akumulacji ‘marginalnej
i biorgc pod uwage poglady na temat granic zlodowacenn w Gérach Swie-
tokrzyskich (W. Karaszewski -— fide R. Galon, L. Roszkéwna 1967,
L. Lindner, 1971; D. Kosmowska-Suffczyfiska, 1972; S. Z. Rézycki,
1972a, b), nalezalo by je wigzaé z okresem maksymalnego zasiegu lado-
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lodu zlodowacenia #rodkowopolskiego i pdZniejszg deglacjacjg Kotliny
Suchedniowskiej. . .

Géry Swietokrzyskie w okresie interglacjalu wielkiego wskutek sil-
nych procesé6w erozji i denudacji cechowaly znacznie wieksze deniwe-
lacje i bardziej urozmaicona rzefba (przetrwala jeszcze czeSciowo z okre-
su trzeciorzedu) niz obecnie (J. Lyczewska 1972, S. Z. Rézycki, 1967b,
1972a), a zasieg ladolodu zlodowacenia Srodkowopolskiego uksztalttowa?
sie pod wybitnym wplywem.tej rzezby. Jak wykazaly ostatnie badania
(L. Lindner, 1971), ladoléw opart sie o wyniosloSci gér przysuskich,
wciskajge sie licznymi jezorami w doliny interglacjalne, a jego stopa
osiggneta wysokos$¢ 300—330 m n.p.m. Wedilug D. Kosmowskiej-Suffczyni-
skiej (1972) ladoléd Srodkowopolski przekroczyt na calej diugo$ei doline
Kamiennej, wszed! na wyzyne opatowsks i opar! sie na poludniu o Pasmo
Jeleniowskie, docierajgc do wysokosei 300—320 m n.p.m. Jezory lodow-
cowe szczegblnie latwo mogly poruszaé sie wzdluz dolin i obniZzen, w mo-
mencie transgresji z NE na SW (S. Z. Rézycki, 1961; 1967b, 1972a, b;
. Z. Lamparski, 1961, 1971, 1972).

Z powyzszych danych i analizy paleogeomorfologicznej badanego ob-
szaru wynika, ze lgdoléd $rodkowopolski przedostal sie do kotliny su-
chedniowskiej dwoma lokalnymi lobami, z ktérych jeden wkroczyt doling
Kamionki (doptyw Kamiennej), drugi natomiast omingt wzniesienie Ka-’
miennej Goéry od zachodu i wlal sie do obniZenia ,Stara Pani”, zatrzy-
mujac sie na poludniowym stoku nastepnego garbu (fig. 6). Kierunek
transgresji lobu zachodniego prawdopodobnie uwarunkowany byt istnie-
niem w tym miejscu glebokiej doliny interglacjalnej, uchodzgcej do do-
liny Kamiennej i odwadniajgcej zachodnig czes§é kotliny. Wiek gliny zwa-
lowej, wypelniajacej kotline nie jest w pelni udokumentowany, wydaje
si¢ jednak, ze jest to glina zwalowa zlodowacenia Srodkowopolskiego,
ktéra w tym wypadku wyznaczalaby maksymalny zasieg lobu zachod-
niego (form czolowomorenowych usytuowanych na S od Suchedniowa nie
obserwuje sig).. Natomiast zasieg lobu, posuwajacego si¢ doling Kamionki,
wyznaczyé mozna w oparciu o istniejgce tam tarasy kemowe, szczegdlnie
dobrze zachowane w rejonie Ostojowa, w przelomie Kamionki na wy-
.soko$ci 300 m n.p.m. (fig. 2, 6). '

Za $rodkowopolskim wiekiem moreny suchedniowskiej przemawia
poza tym jej stosunkowo Swiezy relief. Watpliwe jest, przy zatozeniu,
Ze moze ona pochodzié z okresu zlodowacenia krakowskiego, by procesy
erozji i denudacji interglacjalu wielkiego nie zniszczyly rzefby glacjalnej
w takim stopniu, w jakim dokonaly tego w centralnej i potudniowej czesci
Goér Swietokrzyskich (S. Z. Rézycki, 1961; 1972b; J. Eyczewska, 1972).

WNIOSKI

Morena suchedniowska reprezentuje malo spotykane na terenie me-
zozoicznego obrzezenia Goér Swietokrzyskich tak duzych rozmiaréw formy
akumulacji powstale w strefie maksymalnego zasiegu lagdolodu $rodko-
wopolskiego. Stanowi jednocze$nie wymowny przyklad szczegblnych wa-
runkéw akumulacji glacjalnej, jakie stwarzala silnie urozmaicona rzefba
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tego obszaru. Zlozonosé tej genezy jest wynikiem zmieniajgcych sie wa-
runkéw sedymentacji miedzylobowej. Zmienno§é ta przejawia sie za-
réowno roznorodno$cig litologiczng osadéw, jak i urozmaiceniem mor-
fologicznym formy.

Akumulacja fluwioglacjalna, zwigzana juz z zanikiem lgdolodu, WY~

razona jest istnieniem kemowych, charakterystycznych dla strefy maksy—
malnego zasiggu ladolodu zlodowacenia Srodkowopolskiego w tym rejo-
nie (L. Lindner, 1970b). Formy te sy efektem wymuszonej dzialalnosci
wéd pro- i ekstraglac;alnych i swiadczg o etapowe; deglacjacji tego ob-
szaru. -
Ladoléd srodkowopolski wkroczyt do kotliny suchedniowskiej dwoma.
lobami, docierajgc do wysokoSci ok. 300 m n.p.m.. Lobowy charakter
transgresji podyktowany byt urozmaicona rzezba podioza przedczwarto~
rzedowego oraz predyspozycja obnizen usytuowanych réwnolegle w sto-
sunku do kierunku transgresp ladolodu.

Oddziat Swietokrzyski

Instytutuy Geologicznego

Kielce, ul. Zgoda 21 .

Instytut Geologii Podstawowej
Uniwersytetu Warszawskiego
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J033¢p JJEBAHIAOBCKH, Anpxeit POMAHEK, Mewcnas CTYIEHIIKU

POPMBI WK@POHTAJILHOPI AKKYMVYJISAIVY B PAVIOHE
CYXEJNHIOBA .
(CBEHTOKIIMCKHIE I'OPEI)

Pesrome

’Mamépnxonuﬁ JIEHAR CPeJHEIOMLCKOrO OJiee e ns, HCHONL3ys KORPRIYpaHIO OCHOBAHHS,
proprayica B CyXenHERCKYIO KOTJIOBMHY (CeBepHAS 9ACTR Me3so3oiickoro ofpamienast CseHTO-
"KINMMCKEX TOP) ABYMst 16aMu. Mexy HUMH, B OBONBHO Y3KOM IIPOCTPAHCTBE H3MEHIEBOH GopMEL,
BHAYATE IIPOACXONBIIA AKKYMYJIAIHAS 3acToHERX ornommm, 3aTeM (QUIOBRHOITIMANBLEEX, a €Ime
TO3Ke BANYHELX H JEMHOTTANHAIBHEIX. B mTOre 3TOM AKKYMYNAOEE OGpasoBayacs Gombmas
TeHeTHIECKE CHIOXKHAS Mek(BpOHTANbEAS MOpEHS, IPHMEIKAIOIIAS K IOXHOMY CKJOHY XpeOra,
*CIIOXEHHOTO TPHACOBKMH OTJIOKCHHSMHE, 3aKPHBAIONIErO KOTIOBHHY C CEBEDA.

Bo BpeMfl IOCTENEEHOr0 KCYEIHOBEHHA MATEPHKOBOTO- JIEJHAKA HA PACCMATPEBAEMON TeppH-
"TopEE 0Gpa3soBacs PAM RAMOBBIX 'reppac, TIPRICTalolEX K CKIOHY MODEHBL, ¥ CKJIOHOB, OKpyXa-
“JOIEX KOT/IOBHHY BO3BHIIIEHHOCTEH. OHHE ABISIOTCH DESYILTATOM axxymymmnomoﬁ HeATENEHOCTH
BOX TASHAA B YCIOBHSX YTPYXHCHHOTO BTODOCTENCHHOTO CTIOKZ.

Opo3Hs 39MCEOT0 MEeXRKIIEHAKOBLS 0CBOGONHENA JOTHHY Kamenxm, ¢ coxpasenzeM GOpME! BYO-
POCTENEHHEOM AKKYMYJIAIAHA, NPUAAIOMEN pensedy 3anamaolf YacTH KOTIOBHEE! JISXHAKOBEIE Xa-
PaxTep.

Jézef LEWANDOWSKI, Andrzej ROMANEK, Mieczystaw STUDEﬁCK‘[

FORMS OF INTER-LOBE ACCUMULATION IN THE
SUCHEDNIOW ARFA, THE SWIETOKRZYSKIE MOUNTAINS

Summary

Following the topography of the basement the glacier sheet of the Middle
Polish Glaciation invaded the Suchedni6éw dale (the northern ‘part of the Meso-
zoic borderland of the Swietokrzyskie Mountains) by two lobes. In a narrow and
variable space between these lobes the initial dammed-lake type accumulation
was followed by fluvioglacial, glacial debris and limnoglacial accumulation. The
accumulation processes resulted in a sizeable, genetically complex inter-lobe mo-
raine that adheres to the southern slope of the knoll built of Triassic rocks and
closing the dale from the north. -

During the step-by-step waning of the glacier sheet a number of kame terraces
‘were formed attached to the slopes of the moraine and of the hills surrounding
the dale. Their origin is due to accumulatlon activity of melt waters under condi-
tions of hindered marginal outflow.

The Eemian Interglacial erosion excavated the Kamionka valley preserving
the marginal accumulation forms that impart a glacial character to the topo~
graphy of the western part of the dale.
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Fig. 7. Poludniowe wzgbérze moreny suchedniowskiej — widok od strony zachodniej;
na pierwszym planie widoczny stok tarasu kemowego
Southern hill of the Suchedniéw moraine — west view; in the foreground is the
kame terrace slope
Fig. 8.' Odstoniecie w Kruku, Stropowa czeS¢ osadéw kompleksu II; 1 — piasek
réznoziarnisty z wkladkami drobnego zwiru, skofnie i ztobicie warstwowany, z6ity;
2 — mulek piaszezysty, rézowoczekoladowy; 3 — piasek réznoziarnisty, w stropie
lokalnie zgliniony, z6ity; kompleks II: 4 — glina piaszczysta z okruchami skat
réinej frakcji, brunatno-szara; przy powierzchni poziom humusowy wspdiczesnej
gleby
Exposure at Kruk. Upper part of complex II; 1 — yellow inequigranular cross-
-bedded and grooved sand with intercalations of fine gravel; 2 — pink-chocolate
sandy silt; 3 — yellow inequigranular sand, locally clayey at the top; complex II:
4 — brown-grey sandy clay with rock fragments of different fraction; near the
surface — humus horizon of recent soil-
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Fig. 9. Odstonigcie w Kruku, Kontakt kompleksu II i III. Widoczny nieréwny
charakter granicy oraz zaburzenia warstwowania w obrebie kompleksu II; 1 —
kompleks II, 2 — kompleks III
Exposure at Kruk. Contact between complex II and complex III, Visible is the
uneven boundary and bedding disturbances within complex II; 1 — complex II,
2 — complex III
Fig. 10. Odsltoniecie w Kruku. Kompleks II: 1 — zglinione piaski réinoziarniste,
brunatne; 2 — piaski drobnoziarniste, biate. W obrgbie osadéw widoczne struktury
powstale w warunkach niestatecznego warstwowania gestoSciowego
Exposure at Kruk. Complex II: 1 — brown inequigranular clayey sands; 2 — white
fine-grained sands. Structures formed under unstable density stratification are
visible within the sediments



	Sfosfor14012707330_0001
	Sfosfor14012707330_0002
	Sfosfor14012707330_0003
	Sfosfor14012707330_0004
	Sfosfor14012707330_0005
	Sfosfor14012707330_0006
	Sfosfor14012707330_0007
	Sfosfor14012707330_0008
	Sfosfor14012707330_0009
	Sfosfor14012707330_0010

