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Formy akumulacji międzylobowej w rejonie 
Suchedniowa 

WSTĘP 

Podczas badań geologicznych, prowadzonych w 1973 r. na obszarze 
północnego obrzeżenia mezozoicznego Gór Swiętokr~ Q?łaskowzg6-
rze Suchedniowskie) w rejonie Suchedniowa, natrafiono \ na: szereg form 
akumulacji glaCjalnej. Szczeg6lną uwagę zwrÓf.'-Oą.o:, ~', niejednolitą 
w swoim wyrazie morfologicznym. formę żwirowo-~e,zystą, usytuo
waną w obręł,>ie kotliny suchedniowskiej (8. Gilewska, ',1972) położonej 
w strefie wychodni triasu.. W niniejszym opracow8niąfor:rna ta okreś
lona jest miane~ "moreny suchednioWskiej". Jesf to\t~rmin wnowny, 
przyjęty dla łatwiejszego operowania nazewnictwem Występujących na 
badanym obszarze· jednostek geomorfologicznych. , ' . . 

Rozmiary formy (ok. 2,5 km. długości i 20-25:m wys .. wzg1.), bogata 
morfologia oraz jej szcżeg6lne położenie (o kt6rym. mGwa:niżej) w sto
sunku do rzeźby podłoża osad6w czwartorzędowych czynią ją. ciekawym 
obiektem badań geol~gii~artorzędu na terenie mezozoic~ego obrze-
żenia G6r Swiętokrzyskich. . . 

Dokładne pr~edzenie budowy geologiczneJ Iilorę.y' suchedniowskiej 
umożliwiła aktualni~ czynna' żwirownia (200 ID dł~gQ~- i. I;ł m głębo
kości), usytuowana w osadach ~ej .f9rmy. Odsłonięcie ' to , znajduje się 
we wschodniel '~~ ·wsi. ~\llf (fig. 1) ·i przecina prawie /całe :wzgórze. 

Celem' mniejszego' opracowania jest ' wyja~enie warun1,t6wsedymen
tacji oraz 'określenie genezy ~i wte~ lttOl"eD.y suCh~~kiej'i towa
rzyszących jej form. Do)t0D.aD.9tego głównie , na ~p9dstawie cech litolo
gicznych i stru~~ura1ąych osadów ~tępujących W .odsłpńięciu w Kruku, 
cech morfologicmych badanych fomi O:faz.analizy ge<>nl:orfo!ogiczne.ji kot
liny suchedniowSkiej, . jak równięź innYch 'przesłanek natury geOlogiQznej. 

W . dotychczasowej . literatUrze" mak szczegółowych opr~cow8ii' doty
czących genezy omawianych fo~ :a . wszystki~ . ~anki .4otyczą jedynie 
wieku występujących tu osadów. Wiąże się to ·z powszechnif:t ,~y.skutowaną 
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kwestią zasięgu lądolodu zlodowacenia Śl'odkowopolskiego w tym rejo
nie. Poglądy na ten temat są bardzo rozbieżne i można je podzielić na 
trzy zasadnicze grupy. Zwolennicy pierwszej grupy, z prekursorem tego 
zagadnienia L. Sawickim. (1922) na czele, przyjmują względnie prosto
linijny i oddalony na północ od omawianego obszaru przebieg tego 
zasięgu (L. Sawicki, 1922; M. Klimaszewski, 1952; J. E. Mojski, E. Riihle~ 
1965; J. Bartosik, 1970). Zasadniczo odmienne stanowisko reprezentują 
J. Czarnocki (1927, 1931), Z. Kotański (1951), K. Pożaryska (1948), przyj
mując całkowite pokrycie lądolodem Śl'odkowopolskim Gór Swiętokrzys
kich i uWzględniając jedynie możliwość istnienia nunataków. I wreszcie 
trzecia grupa poglądów, najbardziej liczna, przyjmująca, że lądolód 
zlodowacenia ŚTodkowopolskiego zdecydowanie wkroczył na obszar me
zozoicznego obrzeżenia Gór Swiętokrzyskich szeregiem lobów w doliny 
i obniżenia interglacjalne, a jego maksymalny zasięg jest różnie wyzna
czany przeż poszczeg6lnych autorów' (S. Z .. Różycki, 1961; 19'67a, b; 
1972a, b; W. Karaszewski - fide R. Galon, L~ Roszkówna, 1967; L. Lind
ner 1970a, b, 1971; D. KoSmoWska-SuffcZynska, 1972 i wielu innych). 
Według tych poglądów badany obszar znajduje się w strefie marginal
nej tego zlodowacenia, a omawiane formy są efektem akumulacji czoło
womorenowej. Na szczególną uwagę zasługuje tu praca L. Lindnera 
(197la), w której autor, na podstawie szczegółowych badań prowadzonych 

Fig. l. Szkic morfOlogiczno-topograficzny kotliny suchedniowskiej 
Topographic Bketch of the Suchedniów dale 
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w rejonie Gór Przysuskich, wyznacza jęzor lodowcowy głęboko wchodzący 
vi dolinę górnej Kamiennej koło Skarżyska. Istnienie, jęZ9ra ' lodowco
Wego wypełniającego całą kotlinę suchedniowską przyjmują S. Z. Różycki 
(1961; 1967b, 1972a, b) i W. Karaszewski (fide R. Galon, L. Roszkówna, 
1967). Uzupełniają te poglądy wyniki prac Z. Lamparskiego (1961, 1970, 
1971), w których autor (na podstawie rozrzutu materiału lokalnego po
branego z. .~orm akumulacji czołowomorenowej, między innymi ze żwi- . 
rów w Kruku i Suchedniowie) daje obraz skomplikoy,ranego systemu 
ruchu lądolodu i jego możliwości egzaracyjnej na terenie północnego 
obrzeżenia Gór Swiętokrzyskich. . 

Au~orzy. pragną serdecznie :Podziękować drowi L. Lindnerowi za 
'Okazanie dużego zainteresowania pracą oraz za cenne uwagi i wskazówki. 

CHARAKTERYSTYKA GEOMORFOLOGICZNA 

Morena suc~edniowska i towarzyszące ' jej formy' położone są w obrę
bie kotliny otoCzonej wzgórzami (fig. 1), zbudowariymi z różnego rodzaju 
piaskowcóW, muło.wców i iłów, zaliczanych do dolnej i środkowej części 
triasu dolnego f retu (A. ,Kleczkowski, 1953; H. Senkowiczowa, 1970). 
Kotlinę od północy zamyka pasmo wzgórz o wysokościach 330~350 m 
n.p.m. (Kamienna Góra 348m. n.p.m., Kopulak 348 m n.p.m.). Przez 
pasmo to stosunkowo wąskim. przełomem wypływa z kotliny Kamionka 
(dopływ Kamiennej), która wraz z częścią swoich dopływów odwadnia 
cały obszar kotliny i stoki otaczających ją wzgórz. Od południa kotlinę 
ogranicza następne, ró~oleżnikowe pasmo wzgórz o wysokośc~ch 350-
365 m n.p.m., przecięte również przełomem Kamionki. Po wschodniej 
i zachodniej stronie kotlina zamknięta jest także wżgórzami zbudowa-
nymi z utworów triasu. . 

, Morena suchedniows~, której poświęcono szczególną uwagę w niniej
szym opracowaniu,charąkteryzuje się świeżością morfologiczną, znacznym 
zróżnicowaniem form, wchodzących w jej skład i dużymi rozmiarami 
(jej łączna długoŚĆ wynosi ok. 2,5 km). Składa się generalnie z dwóch 
podłużnych wzniesień, mających odmienny wyraz morfologiczny, usta
wionych w jeden ciąg o kierunku NNW-SSE (fig. 2). 

Wzgórze północne, bardziej rozległe, posiada szereg kulminacji ma
jących postać podłużnych wałów, usytuowanych w dwa równQległe ciągi. 
Na północy styka się.' ono, z południowym stokiem garbu triasowego, od
dzielającego kotlinę . suchedniowską od doliny Kamiennej i częściowo 
nadbudOWUje jego grzbiet. Położenie to sprawia, że forma wzgórza 'zlewa 
się w jedną całość z garbem triasowym . i jedynie kulminacje ' wyraźnie 
podkreślają jej obecność. Wschodnie, strome stoki wzgórza porozcinane 
są głębokimi i krótkimi wąwozami dopływów Kamionki. 

,Wzgórze południowe, położone już w obrębie kotliny, ma bardziej 
zwartą postać morfologiczną i charakteryzuje się spłaszczeniem po
wierzchni szczytowej oraz stromością stoków. Jednak i tu daje się z.a
uważyć pewne zróżnicowanie wyrażone istnieniem 'elementów bocznych 
jak gdyby "przyklejonych" d9 głóWnej, osiowej partii wzgórza. Wzgórze 
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Fig. 2. Szkic geomorfologiczny zachodniej części kotliny silchedniowskiej 
Geomorphological sketch of the Suchedni6w dale 
l - nunatak szczytu Kamiennej Góry; 2 - Strefa all:wnUlac31 m1ędzylollowej' (Inorena suChe
dn1owska); 2a - kulm1nac3e twirowo-głazowe w stref1e akumul.ac;ll m1ędzylObOWej (morena 
SuChednlowska) ; 3 - powierzChnie tarasów kemowych; 4 - moreny martwego lOdu; 5 _ 
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to wyraźnie rysuje się na tle stosunkowo płaskiej powierzchni kotliny,. 
a jego wysokość względna dochodzi do 25 m (tab!. I, :fig. 7). . 

Całej formie moreny suchedniowskiej towarzyszą wyraźne staraso
wania, wyrażone z postaci piaszczystych listw, nadbudowujących jej. 
zbocza i stoki wspomnianego garbu triasowego (:fig. 2). Najwyżej poło
żony taras znajduje się już w obrębie wzgórza północnego, powodując 
spłaszczenie jego szczytowych partii. Tarasy te występują licznie i są 
dobrze zachowane we współczesnej morfologii, dzięki · czemu stanowią 
główny akcent rzeźby poglacjalnej badanego obszaru. W wielu miejscach 
ich powierzchnie w strefach krawędziowych nadbudowane są pojedyn
czymi pagórkami doŚĆ znacznych rozmiarów. Podobne tarasy występują. 
również na południowych stokach garbu triasowego, szczególnie dobrze 
zachowane w przełomie Kamionki na wysokości 300 m n.p.m. 

Morena suchedniowska dzieli obszar kotliny na dwie części. Część 
.zachodnią obejmuje płaskie i podmokłe obniżenie zwane "Stara Pani",. 
odwadniane dopływem Kamionki. Część wschodnią kotliny zajmuje do
lina Kamionki z szeregiem dobrze . wyrażonych tarasów rzecznych. 
(fig. 1, 2). 

OPIS ODSŁONIĘCIA W KRUKU 

Odsłonięcie w Kruku pozwala zapoznać się z budową geologiczną naj
dalej na południe wysuniętej kulminacji wzgórza północnego moreny su
chedniowskiej (fig. 2 i 3). 

Dostępne ·badaniom stały się tu osady o miążSzości 7-9 m, na prze
strzeni ok. 200 m. Po wykonaniu sondy w dnie odsłonięcia uzyskano 
H-metrowy profil utworów czwartorzędowych, a bieżąca eksploatacja 
i znaczne rozmiary wyrobiska . ułatwiły wgląd we wzajemne rozprzestrze
nienie występujących tu osadów. W profilu odsłonięcia wydzielić można 
trzy zasadnicze kompleksy litologiczne, rejestrujące kolejne zmiany se-
dymentacji osadów (fig. 3). . . 

I. Kompleks mułków i drobnoziarnistych piasków (fig. 4) buduje dol
ne partie wzgórza. Spąg tych osadów nie jest znany, strop znajduje się 
na wysokości około 40 m n.p. dna doliny Kamionki (ok. 293 m n.p.ln.). 
a odsłonięta i nawiercona miąższość wynosi · około 5 m. W skład · kom~ 
pleksu wchodżą ławice szarych mułków i jasnożółtych, drobnoziarnistych 
piasków o grubości 0,3-0;5 m. W mułkach brak warstwowania, jedy-

zdenudowany Qbszar akumUlacji zwałowe': 8 - powierzchnia tarasu rzecznego wieku zlodo
wacen:ła środkowopolskiego (G D1): 7 - powierzchnie tarasów rzecznyCh Wieku zlodowacenia 
bałtyckiego (G IV): 8 - stotki napływowe: 11- obszar akumUlacji :fiuwioperyglac;jalnej . 
zlodowacenia środkowopolskiego (~Dl) 1 zlodowacenia bałtyckiego (G IV): 10 - powierzcl)nie 
tal'llBU holoce!1skietllo· 111 - kierunki odpJywu wód roztopowych: 12 - krawędZie tarasów
kemowych i rzecznyclJ,: 13 - stoki denudacyjne podło:l:a mezozoicznego: Ił - odsłonięcie w Kruku 
1 - nunatak ot the Kamienna Góra peak: 2. - inter-lobe aecumUlatłon zone (Suchednłów 
moralne); 2a - gravel-boulder cuIm1natłon in the inter-lobe accumulatłon zone (Suchednlów
moratne); 3 - karne 1:erraces planes; 4 - dead. ice moralnes; 8 - degraded. area ot glacial 
debris ·accumulation; 6 - river terrace pIane ot M1dd1e Pol.1Sb Glaclation age (G III): 'I -
rłver terraces planes of Baltłc Glaciatlon age (G IV); ·8 - ·alluvial eones; 8 - :fiuVio-pi!r1-
glacial RccumUlation area ot Młddie ~l:Iah Glaclation (G III) and Baltic Glac1ation (G IV) : 
10 - Holocene te:rrilces planes; 1!1. - i!.frect1on· ot meł1 water :fiow; 12 - edges ot karne and 
rłver terraces: 13 - denudation slopes ot lIIesozoic basement; U - exposure at Kruk 
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:FIg. 3. Plan odsłonięcia w Kruku wraz z lokalizacją rysunków i fotografii (A-C) 
wybranych fragmentów jcl~ln odsłonięcia 
.A - tabl. 1, fig. 8: B - tabL n, -flg. 8; C - tabL:n, fi,. lO: I-m - kompleksy 
Lay-out ot the exposure at Kruk with the position of drawings and photographs 
(A-C) ol the s~ected fragments of faces _ 

.A - Pl. I. fig. 8: B - Pl. n, Fig. 8: c - Pl. rio Fig. 10; x-m - Compl.exes 

_nie z rzadka pojawiają się w nich cienkie i nieciągłe (1 cm grubości) smu- _ 
.gi różowych iłów. W piaskach obserwuje się warstwowanie równoległe, 
nie wszędzie dobrze wyrażone, miejscami nawet go brak. W obrębie 
kompleksu obserWuje się uskoki o zrzucie do 0,5 m, mające kontynuację 
w osadach nadległych. -

II. Kompleks różnoziarnistych piasków -l żwirów (fig. 2 i 4, tabl. I, 
-fig. 8) jest wyraźnie oddzielony od osadów kompleksu I, aczkolwiek bez 
śladów erozyjnych rozmyć. W partii osiowej wzgórza osiąga on 7 m 
miąższości. Budują go piaski średnio-, grubo- i różnoziarniste oraz żwiry: 
Pomiary kierUnków przepływu wód akumulującYch osad, zachowanych 
w jego strukturze, wykazuJą domin:ację akumulacji w kierunku SE, 

-'zgodnym w zasadzie z przebiegiem osi formy. 2wiry -występują bądź 
to cienkimi wkładkami, oddzielając poszczególne pakiety skośnie war
stwowanych piasków, stanowią wtedy jedną żwirową warstewkę skośną, 
bądź też - w postaci samodzielnych wkładek do 20-30 cm grubości. Prze
ważają w ich składzie otoczaki skał skandynawskich (/J do 2,5 cm, max. 
-5 cm. Skały lokalne nie przekraczają kilku procent udziału. W obrębie 
tego kompleksu obserwuje się także uskoki o zrzutach ok. 0,75 m (fig. 4); 
"Szczególnie dobrze wyrażone w przypadku, gdy przecięciu ulegają war
:stwy żwirowe. Są to najczęściej uskoki normalne, _głównie o kierunkach 

----------------------------------------------------------~ 

Fig. 4. Odśłonięciew Kruku. Profil litologiczny stropowej części osadów kom
pleksu I (sonda) ora_z dolnej części kompleksu II 
"Exposure at Kruk. Lithological column ol the -upper part ol complex (auger) and 
1he lower part of complex II - . 
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Zlodowacenie Ilrodkowopolskie - kompleks I: 1 - piasek drobnoZiarnisty, miejscami mułko
waty, !ółto-brunatny; I - mułek lekko piaszczYsty, czekoladowo-rółowy: 3 - piasek drobno- ' 
ziarnisty, miejscami mułkowaty, nSoZawo-~; ł - mulek czekoladowo_r6~owy z przerostami 
iłu czerwonego; 5 - piasek drobnoziarnisty mułkowaty, alemnoł6łty; 8 - mułek piaszczysty, 
czekoladowo-r6!owy : 'I - piasek drobnoz1arn1sty, ku IIPIUIOWl mułkowaty, r6:towawy: kom
pleks II: 8 - piasek średnioziarnisty poziomo warstwowany, biały: D - piasek średn1o-
1 r6moziarn1sty poziomo warstwowany, białY: 10 - wkładka mułku ro.:towello: U - piasek 
r6mo:darn1sty, poziomo warstwowany, !ółty; 11 - piasek r6moziarn1sty ze !wirkiem, skośnie 
warstwowany, rdzawo-tółty; 13 - !wir (1ll6wn1e :fragmenty skał PÓłnocnYCh) dobrze obto
czony i wysortowany o przewadze :frakcji 3-11 cm Ilred.nicy, tkwiący w brunatno-rdzawym 
grubozl.arn1stym. piasku: lł - piasek gruboziarnisty rdzawo-t6łty, ze tWlrkiem skal p6łnoc-

. nych;. 15 - piasek r6łnoziarn1sty ze !WIrkiem, poziomo ' warstwowany, rdzawo-iółty: 16 -
linia uskoku 
M1ddle Polish Glaciatlon - complex I: 1 - yeUow-brown f1ne-gralned sand, locany sUty, I - . 
chOCOlate-pink sllghtly sandy sUt, 3 - rusty-yeUow .tIne-grained sand, locally sUty, 4 -
chocolate-pink sUt Witb red elay lntercalatlons, 5 - dark yeUow f1ne-,rained sUty sand, 6 -
chocolate-p1nk sandy clay, 'I - p1nldsh . f1n&-gra:1ned sand, sUty iowards the bottom; complex 
ll: 8 - whlte medlum-gralned hOrlzonta1ly bedded sand; 8 ~ whlte medium-grained and 
lnequigranular hprlzontally bedded sand: 10 - pink sUt intercalat1<In, U - yellow 1nequi
granular hor1zontaUy bedded sand; II - .ruaty-yellow inequlgranular cross-bed.ded sand Wlth 
gravel, 13 - wel1-rounded and wel1-sorted gravel (ch1e1ly :fragments ot northern rocka) with 
3-6 cm fract10n predOmina1:1ng, in brown-rusty coarse-lII'ained sand, !lł - rusty-yellow 
coarse-grained sand Wlth northern rocka gravel, lJ - rusty-yel1ow inequigranular horlzolltally 
bedded sand with gravel ; 18 - fauli llne . 

11 



894 J. Lewandowski, A. Romanek, M. Studencki 

N-S i nachyleniu powierzchni uskoku w kierunku wschodnim. W osa
dzie pojawiają się tekstury sedymentacyjne (tabI. II, fig. 10), najlepiej 
wykształcone. na pograniczu średnioziarnistych luźnych piasków jasno
szarych i piasków spoistych, nieco zg1inionych czerwonych. związane 
z sedymentacją w warunkach niestatecznego warstwowania gęstościo· 
wego. 

Fig. 5. Odsłoni~ie w Kruku. Profil lito
logiczny stropowej części osadów kom
pleksu II i kompleksu III 
Exposure at Kruk. Li~hological column 
of the upper part of complexes II 
and III 
Zlodowacenie drodkowo'polslde - kompleks II: 
1 - piasek rółnOZ1anl1BtJ', poziomo warstwo
WIln7, białY. 2 - . piasek clrobDozlarD1Bty, po
ziomo war.stwOWIlllY, bnmatlly, 8 - plase1I: 
rółnozlarn:\sty. poziomo WIU:BtWOW8II7, białY 
i łóHawy, 4 - plilsek rółnoz1arnJsty, poZiomo 
warstwowany, rdzawo-tółty l brunatl17: kom
pleks m: li - piasek Aredn1oz1arD1eł;y, zlUnIo
ny, brunatny z przerostami plasku średn1o
ziarniste80 bJałego, 6 - piasek rótnoZ1arnłstY 
ze łW1rem, niewarstwOW!UlYJ .:tół1:7 l brunatny, 
7 - porwak plasków sreoruozlarnJstych, bia
tych, 8 - porwaki piasków rótnoz1arrustycb. 
zgJ.inionych, brunatnych, z tkw1ącyml. w nlcb 
okrucham4 skal:. - głównie plaskowców l1aso
wych, 9 - piasek rótnoziarn1sty ze twU:em, 
rdzawo-~ółty 1 brunatny, 10 - gła.zOwisko okru
chów piaskowców l1asowych ze spoiWem gll.
n1.asto-twirowym; holocen: li!. - poziom humu
sowy wlfl)ółczesnej gleby 
lKidc1le Pollsh Glaclatlon - complex II: 1 -
wbite 1nequ1granular hor.lzontaUy bedded sand; 
2 - brown 1nequ1gr8nu1ar hor1zonłally beClded 
sand: 8 - wbite and yellowish 1nequ1granular 
hor1zontaUy bedded sand: 4 - rusty-yellow 
and brown inequigranular hor1zontaPY beddett 
sand; complex m: l-brown medhlm-graIDed 
clayey sand with 1ntercalatlODB ol WbHe 
medium-grained sand; 8 - yeUow and brown. 
1nequJgranu1ar non-bedded sand W1th aravel; 
7 ..,.. wh1te med1um-grained Banda· raft: 8 -
brown cIayey inequJgranular SBDds rafts With 
embedded 'l"'OC!r: tragments, chle:tJy Lla.ssic sand
stones; 9 - rusty-yellow and brown inequi
granu1ar sand with gr8ve1; 10 - rubble of 
Liassic sandstones with c1ayey-gravel cement; 
Holocene: . tt1 - humus har1zon ol recent soll 

III. Kompleks gliniasto-gła"zowy (fig. 5) budUJe .kulminację -WZgórza. 
Granica z kompleksem II nie jest ostra. Stopniowo w stropie skośnie 
warstwowanych piasków zaczynają pojawiać się gliniaste, różowe piaski. 
z wkładkami piasków jasnoszarych. Występujące tu osady są silnie zróż
nicowane litologicznie (piaski jasnoszare, luźne, piaski brunatne i czer
wone, nieco zglinione z tkwiącymi w nich porwakami piasków jasnosza
rych i otoczakami większych rozmiarów «(/) do 10 cm). Poszczególne pa
kiety litologiczne są mocno wymieszane, przechodzą jedne w drugie na 
niewielkiej przestrzeni w poziomie i tworzą bardzo zróżnicowany profil 
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pionowy. Wyżej leży glina piaszczysta, barwy brunatnej z porwakami 
piask6w. Ku g6rze w glinie zaczynają pojawiać się otoCzaki i głazy (/J do 
40 cm. NatoIhlast w ku1ri:rlnacji formy występuje już tylko głazowisko 
«(/J otocz. do 40 cm; tabl. I, fig. 8) o bardzo miłej ilości spoiwa glinia
stego} drobnego żwiru. Wśród otoczaków (szczeg6lnie ,w części stropo
wej) dominują piaskowce ' liasowe, zwraca uwagę natomiast bardzo mała 
iloŚĆ lokalnych ska,ł triasowych, które roztarte, nadają czerwone zabar
\\tieniewiększości osadu. 

Skład petrograficzny żwirów w Suchedniowie i Kruku zbadany przez 
Z. Lampatskiego (1961, 1971)' przedstawia się następująco: Suchedniów -
skały północne 120/0, piaskowce liasowe 80/ .. krzemienie górnojurajskie 
3"/0; Kruk - skl:lły północne 310Ju, piaskowce liasowe 44% , wapienie 
g6rnojurajskie 10°10, krzemienie g6mojurajskłe 4-/0., W zestawieniu tym 
widać wybitną dominację piaskowców liasowych, których wychodnie 
znajdują się poza obszarem kotliny suchedniowskiej, na północ od Skar
żyska-Kamiennej. 

CHARAKTER~S'rYKA WARUNKÓW ,AKUMULACJI 

:Morfologia': mor~!Jl.y SUchedniowskief i ' jej położenie w stosuilku do 
rzeźby podłoża osadów, gfuejalnych, jak również litologia i struktura bu
dujących ją utworóW:' Wskazują, że forma ta akumulowana była w prze
strzeni ograniczOliej 'dwoma lokalnymi lobami (fig. 6), które wtargnęły 
do kotliny suchedniowskiej od północy. Przemawiają za tyni również 
inne fakty natury g~logicznej. a pogląd ten potwierdza wcześniej pre
zentowane stanowiska (S. Z. Różycki, 1961, 1967b, 19724, b; D. Kosmow-
ska-Suffczyńska, 1972; L. Lindner 1970 a. b. 1971 i inni). , , 

Mułkowo-piaszczyste osady kompleksu I, budujące spągowe partie" 
moreny, nie występują "\Y obniżeniach po wschodniej i zachodniej stro
nie formy, a wysokość ich stropu nad poziom akumulacyjnej powierzchrii 
zbudowanej z gliny żwałowej w obniżeniu "Stara Pani" wynosi do 13 m. 
Na skutek zatamowania odpływu wód przez lądolód, w przestrzeni wol
nej od lodu, znajdującej się w cieniu nunataka Kamiennej Góry, po
w~tał zbiornik, w którym trwała sedymentacja: osadów kompleksu I. 
Brak wyraźnego warstwowania i małe zmiany średnicy ziarna w osadzie 
świadczą o prawie zupełnym braku transportu osadu, który pozostawio
ny na miejscu sedymentacji' zapełniał zbiornik międzylobowy. 

Zar6wno frakcja osadów jak 1 inwentarz strukturalny, występujący 
w kompleksie II, wskazują, że ich sedymentacja odbywała się w warun
kach zasadniczo odmiennych niż depozycja osadów kompleksu I. Utwory 
kompleksu II akumulowane były w środowisku dynamicznym, przy 
udziale płynących wód, o znacznych możliwościach transportowych i ero
zyjnych. Struktura osadów wyraźnie wskazuje 'na ciągłą zmi~ę kierun
ków transportu, generalnie jednak z NW na SE. Tak radykalną z~ę 
warunków akumulacji można wiązać z początkowym okresem deglacja
cji, w momencie kiedy stopa lądolodu osiągnęła, a być może, przekro
czyła wyniosłość garbu triasowego na wschód od Kamiennej Góry (fig. 
6). Wody topniejącego lądolodu zasypywały wytopionym materiałem 
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Fig. 6. Szkic paleogeomorlologiczny kotliny ; suchedn~owskiej 

j?alaeogeomorphological sketch ot the Suchedni6w dale 
1 ~ włotenie czoła ll!.dolod:u w okresie ' mak8ymalnei/o zasięgu zlodowacenia 
jrodkowopolsk1ego; II - kierunki transgresji lobów lodowcowyCh; 3 - kierunki 
odplywu wód roztopowych: ł - kulml.nacJe podłota mezozoicznego (trias); 11-
powimchn1e akumulacji fluwioglacJalnej: 8 - moreny' czołowe; . 7 - stre.fa 
alrumulllcJi m1ędzylOtiOWej . 
l - poBltlon, 'of the iee'-abeet, front dur1ng the m8Jdmum ~ ot · Wddle Pollsh 
Glac;1atlon; 21 -. d1rections~, ot iee lobes transgressiQn; 3 - d1rect1ons ot melt 
water flow; ł - culm1natlims' ot the "lI4esozoie basement (Tr~ass1e):5 ~ fluvlo-

,. i.1ac;.al aecumUlatlon piane:. 8 .- terminal moralnes; 7 - , intel'-lobe accumulation 
zone '. . 

zbiornik międzylObowy, maJący ' w tym czasie . postaćnieregularnej dużej 
p;E:zestrzeni międzylobowej . 
. . Szybko postępująca deg~cjacja powodOWała· gromadzenie się na po

Wie:r;zchnilądolodu moreny ablacyjnej. Materiał ten. o konsystencji błota, ' 
2;awjerający w swoim składzie zamarznięte' jeszc:z;e' fragmenty piąsków 
(~g::9,żą "ilość otoczaków (fig. 5) spływał do prżestrżeni mi,ędzylobowej, 
~)dą<;!ją .od góry (osady kompleksu III). Stropową . C2;ęŚć . tego ko:m
plę:ks1i (gła;l:owiskQ) wiązać już należy z obrywami i oSuwiskami. llprzednio 
piżę~ytej moreny ą.blacyjnej. , , ' 
'. j:;en.eżę .tiskok(>w· obserwowanych w kompleksie I .i , II (fig. 4) trudno 
fu.wrp,retować jednozrtacznie, wydaje się jednak, że jest to efekt odwod
Ił.i~pia osadów, ,' ewentualnie naciąku statycznego osadów kompleksu II, 
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a być może, jedno i drugie. Mało prawdopodobne jest wiązanie deformacji 
nieciągłych z naciskiem lądolodu. .' . . . . . 

Powstanie występujących w obrębie kompleksu II JJpogrzęźni~ć" wią
zaś należy, zdaniem autorów, ze· struktUrami tworzącymi się na skutek 
niestatecznego warstwowania gęstościowego (8. Dżułyński, 1966). Wska
zuje na to ich rozwój na pograniczu typ6wlitologicznych o makrosko
powo dostrzegalnych różnicach gęstości oraz typowe wykształcenie we
wnętrzne. Tabl. II, fig. 10 obra2:uje różne stadia rozwoju tych struktur 
i jest · praktycznym potwierdzeniem badań eksperymentalnych przepro-
wadzonych przez S. Dżułyńskiego (1966). . . 

Międzylobowy charakter moreny suchedniowskiej potwierdzają rów
nież inne fakty. Otóż szczyt· najwyższego wzniesienia garbu triasowego, 
który na południu łączy się z moreną (Kamienna Góra," 348 m Ii.p.m. -
fig. 1, 2), buduje gliniasto-blokowa zwietrzelina piaskowców o miąższości 
około ' 4 In, bez śladu materiału skandynawskiego. Na pozostałych wy .... 
niosłościach tego garbu leżą natoiniast piaszczysto-gliniaste i żwirowe 
osady glacjalne, spoczyWające bezpośrednio na piaskowcach i iłach 
triasu, nie przykrytych miąższą serią zwietrzelin. Fakt ten przemawia 
za tym, że wspomniany szczyt stanowił nunatak, usytuowany między 
dwoma sąsiednimi lobami lądolodu. Duża miąższość zwietrzelin w stro
pie szczytu Kamiennej Gó~y, przy jednoczesnym ich braku pod przykry
ciem osadów glacjalnych potwierdza wyżej podaną interpretację mor~ 
fogeniczną, świadcząc , o egzaracyjnej działalności lądolodu w ~ rejo
nie. Wprawdzie w osadach moreny suchedniowskiej przeważają otoczaki 
piaskowców liasowych, to glina zw.ałowa w obniżeniu .. Stara Pani" skła
da się niemal wyłącznie ze zwietrzelin triasowych i meliczne tylko otO
czaki krzemieni jurajskich i skał północnyćh pozwalają ostatecznie osad 
ten odróżnić od gliny zwietrzelinowej. Natomiast nagromadzenie dużej 
ilości otoczaków piaskowców liasowych w stropowej części moreny su
chedniowskiej, potwierdza sposób dynamiki ruchu lądolodu w tym re
jonie, podany przezZ. Lamparskiego (1970). 
. Urozmaicony relief irł.oreny stichedniowskiej i. jej niejednolity kształt 
świadczą o jej skomplikowanej genezie. Najwyżej położone elementy 
formy, usytuowane w strefie garbu ' triasowego, mają charakter piasz
czysto-żwirowo-głazowych wałów, w których spotyka się wielkie nagro
madzenie bloków piaskowców liasowych. Masy lodu, po przekroczeniu 
przeszkody, jaką stanowił garb triasowy, posuwały się - w dół szeregiem 
jęzorów i strumieni lodowych . (fig. 6), między którymi mogła zachodzić
ak~ulacja w warunkach zbliżonych do powstawania moren środko
wych lodowców górskich. Natomiast niżej położone elementy wzgórza 
p6łnocnego, akumulowane w szczelinie między lob owej , zdają się mieć 
charakter ozomoreny. 

Wzgórze południowe, wyraźnie oddzielone od pozostałej części, swym 
kształtem . przypomina formę kemową. Niewątpliwie w początkowym 
okresie jego powstawania akumulacja miała tu charakter zapełniania 
przestrzeni międzylobowej (morena międzylobowa), a ostateczny kształt 
wzgórze przybrało dzięki posżerzaniu tej przestrzeni, już w trakcie de
glacjacji i depozycji osadu w warunkach zbliżonych do akumulacji form 
kemowych wewnętrznych (M. D, Domosławska-Baraniecka, 1969). Od
dzielenie wzgórza południowego od pozostałej części moreny mogło mieć 
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miejsce już w chwili powstawania tarasów kemowych (o których mowa 
niżen, na skutek erozji wód roztopowych, szukających sobie drogi od
pływu. Wskazują na to powierzchnie tarasów, zachowane w obniżeniu 
rozdzielającym oba wzgórza morenowe (fig. 2). 

Morenie suchedniowskiej towarzyszy pięć poziomów piaszczystych, 
nadbudowujących jej zbocza i stok garbu triasowego (fig. 2): Powsta
nie ich należy wiązać już z rozwojem deglacjacji wyrażającej się eta
powym zanikaniem lądolodu i odsłanianiem coraz to niższych partii 
podłoża. Akumulacja fluwioglacjalna odbywała się tutaj w warunkach 
wymuszonej działalności wód roztopowych, które utworzyły szereg ta
rasów, rozprzestrzenionych na dość znacznym obszarze kotliny suched
niowskiej i otaczających ją stoków. Najwyższe starasowanie, znajdu
jące się częściowo w obrębie kulminacji wzgórza północnego moreny 
suchedniowskiej, świadczy o jej późniejszym przemodelowaniu na skutek 
poszerzania pierwotnie stosunkowo wąskiej przestrzeni międzylobowej. 
Morfologia formy wyraża dwa etapy powstawania moreny, pierwszy etap 
akumulacji szczelinowej i drugi etap poszerzania przestrzeni międzylo
bowej ,i powstania tarasów kemowych. Powierzchnie tarasów, biegną
cych mniej więcej równolegle do południowego zbocza garbu triasowego, 
są niekiedy w swych proksyma1nych częściach nadbudowane pagórkami 
piaszczysto-żwirowymi. Akumulacja tych pagórków odbywała się na kra
wędziach kurczącego się i zajmującego coraz to niżej położony obszar 
lądolodu. Wody pochodzące z jego topnienia akumulowały te powierzch
nie bez wyraźnego ukierunkowania odpływu. Daje się jednak zauważyć, 
że niektóre z nich" szczególnie w części południowej kotliny, pochylone 
są wyraźnie na południe i wschód (:fig. 2, 6). Swiadczy to o odpływie 
wód roztopowych w początkowym stadium deglacjacji w tych właśnie 

' kierunkach, przełomem Kamionki na S i obniżeniami między garbami 
wychodni triasu na E. ' 

Poziom tarasowy, wznoszący się 275-270 m n.p.m. i związany tylko 
z doliną Kamionki ma spadek , zgodny z kierunkiem współczesnego od
pływu. Szczególnie dobrze jest on widoczny w przełomie Kamionki 
w rejonie, Rejowa, gdzie osiąga wysokość ok. 15 m n .p.rz. Powstanie 
jego należy wiązać z odpływem wód proglacjalnych na północ, a więc 
już w okresie mocno zaawansowanej deglacjacji obszaru. 

Niże] położone tarasy mają charakter poziomów aluwialnych, a aku
mulacja ich, popn;edzona była intensywną erozją dolinną, która usunęła 
większość nagromadzonych tam osadów glacjalnych. 

STRA TYGRAFIA I PALEOGEOMORFOLOGIA 

Określenie wieku moreny suchedniowskiej i towarzyszących jej form, 
na skutek braku wierceń w tym rejonie nastręcza pewnych trudności. 
Uwzględniając jednak fakt, że są to formy akumulacji . marginalnej 
i biorąc pod uwagę poglądy na temat granic zlodowaceń w Górach SWię
tokrzyskich (W. Karaszewski - fide R. Galon, L. Roszkówna 1967, 
L. Lindner, 1971;, D. Kosmowska-Suffczyńska, 1972; S. Z. Różycki, 
1972a, h), należało by je wiązać z okresem maksymalnego zasięgu lądo-
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lodu zlodowacenia środkowopolskiego i późniejszą deglacjacją Kotliny 
Suchedniowskiej.. . . 

Góry Świętokrzysld,e w okresie interglacjału wielkiego wskutek sil
nych procesów erozji i denudacji cechowały znacznie większe deniwe
lacje i bardziej urozmaicona rzeźba (przetrwała ·jeszcze częściowo·z okre
.su trzeciorzędu) niż obecnie (J. Łyczewska 1972, S. Z. Różycki, 1967b, 
1972a), a zasięg lądolodu zlodowacenia Śl'odkowopolskiego ukształtował 
się pod wybitnym wpływem . tej rzeźby. Jak wykazały ostatnie badania 
(L. Lindner, 19 . .71), lądolów oparł się o wyniosłości gór przysuskich, 
wciskając się licznymi jęzorami w doliny interglacjalne, a jego stopa 
osiągnęła .wysokość 300-330 m n.p.m. Według D. Kosmowskiej-Suffczyń
skiej (1972) lądolód środkowopolski przekroczył na całej długości dolinę 
Kamiennej, wszedł na w:yżynę opatowską i oparł się na południu o Pasmo 
Jeleniowskie, docierając do wysokości 3ą0-320 m n.p.m. Jęzory lodow
-cowe szczególnie łatwo mogły poruszać się wzdłuż dolin i obniżeń, w mo
mencie transgresji z NE na SW {S. Z. Różycki, 1961; 1967b, 1972a, b; 
Z. Lam:parski, 1961, 1971, 1972}. 

Z powyższych danych i analizy paleogeomorfologicznej badanego ob
szaru wynika, że lądolód Śl'odkowopolski przedostał się do kotliny su
chedniowskiej dwoma lokalnymi lobami, z których jeden Wkroczył doliną 
Kamionki (dopływ Kamiennej), drugi natomiast ominął wzniesienie Ka-· 
miennej Góry od zachodu i wlał się do obniżenia "Stara Pani", zatrzy
mując się na południowym stoku następnego garbu (fig. 6). Kierunek 
transgresji lobu zachodniego prawdopodobnie uwarunkowany był istnie
niem w tym miejscu głębokiej doliny interglacjalnej, uchodzącej do do
liny Kamiennej i odwadniającej zachodnią część kotliny. Wiek gliny zwa
łowej, wypełniającej kotlinę nie jest w pełni udokumentowany, wydaje 
się jednak, że jest to glina zwałowa zlodowacenia Śl'odkowopolskiego, 
która w tym wypadku wyznaczałaby maksymalny . zasięg lobu zachod
niego (form czołowomorenowych usytuowanych na S od Suchedniowa nie 
obserwuje się). · Natomiast zasięg lobu, posuwającego się doliną Kamionki, 
Wyznaczyć można w oparciu o istniejące tam tarasY kemmive, szczególnie 
dobrze zachowane w rejonie Ostojowa, w przełomie Kamionki na wy
sokości 300 m n.p.m. (fig. 2, 6). 

Za środkowopolskim wiekiem moreny suchedniowskiej przemawia 
poza tym jej stosunkowo świeży relief. Wątpliwe jest, przy założeniu, 
że może ona pochodzić z okresu zlodowacenia krakowskiego, by procesy 
-erozji i denudacji 'interglacjału wielkiego nie zniszczyły rzefby glacjalnej 
w takim stopniu, w jakim dokonały tego w centralnej i południowej części 
Gór ŚWiętokrzyskich (S. Z. Różycki, 1961; 1972b; J. Łyczewska, 1972). 

WNIOSKI 

Morena suchedniowska reprezentuje mało spotykane na. terenie me
zozoicztł.ego obrzeżenia Gór Swiętokrzyskich tak dużych rozmiarów formy 
akumulacji powstałe w strefie maksymalnego zasięgu lądolodu Śl'odko
wopolskiego. Stanowi jednocześnie wymowny przykład szczególnych wa
runków akumulacji glacjalnej, jakie stwarzała silnie urozmaicona rzeźba 
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tegQ obszaru. Złożoność tej genezy jest wynikiem zmieniających się wa
runków sedymentacji międzylobowej. ZmiennoŚĆ ta przejawia się za
równo różnorodnością litologiczną osadów, jak i urozmaiceniem mor-
fologicznym formy. . 

Akumulacja fluwioglacjalna, związana już z zanikiem lądolodu, wy
rażona jest istnieniem kemowych, charakterystycznych dla strefy maksy •. 
malnego zasięgu lądolodu zlodowacenia środkowopolskiego w tym rejo.· 
nie (L. Lindner, 1970b). Formy -te są efektem wymuszonej działalności 
wód pro- i ekstraglacjalnych i świadczą o etapowej deglacjacji tego ob·· 
szaru. 

Lądolód środkowopolski wkroczył do kotliny suchedniowskiej dwoma 
lobami, docierając do wysokości ok. 300 m' n.p.m . . Lobowy charakter 
transgresji podyktowany był urozmaiconą rzeźbą podłoża przedczwarto
rzędowego oraz predyspozycją obniżeń usytuowanych równolegle w sto
sunku do kierunku transgresji' lądolodu. 

Oddział Swlętokrzyski 
Instytutu GeOlogicznego 
Kielce, ul. zgoda 21 . 
Instytut Geolog11 Podstawowej 
Uniwersytetu Warszawskiego 
Warszawa, al. Zw1rki I Wigury 93 
Nac;\e!!ląrw 4nl~ 28 ' stycznia 1875 r. 
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.1033IP JIEBAH)J;OBCKH, A.lf.pejt POMAHEK, MetDICJUUJ CTYAEHInGI 

~PMLI MmICcJ)POBTAiu,BOA AKKYMY.lUIQHH -B pAAOBE 
CYXIt,l(IIIOBA 

(CBEBTOKIIIHCKHE rOPM) 

Pe3IOMC 

. MarepJIICom.Ut JIe,Il;IIBX cpcmHeIIOJ1l>C1[oro 0JIe,llellellHJl. IICIIOJIh3ySl XO~PaU;BlO OCHoBilHHJI. 

"BTOPmyJJCll[ B Cyx~KOTJIOmm:y (c:eaePHU 'f8C't& Me303Oikzoro o6paMJIemu CseHTo
"XIIIHCKBX rop) ,lI;B~ n6a.MB:. M~ BHMII, B ,l(OB9m.BO Y:D;0M IIpOCTpllllCTBe B3MCH'IHBOiI: q,oPMH. 

BBIl'I8JIC DpOBCXO_ llXII:YMYJIJlIUlJI 3llCTOtlm.Ix -OTJIOleilHll:. 3aTeM (ImoBBorJIJllUlllJD>HHX. a e~e 
"!lOOse B~ H ~orJIJlIUl8JIIdlLlX. B more 3ToA aDyMYJIJUUDI 06pa30BaJIllC& 6oJIbIIl8JJ 

re~ CJIO.zBag MC3:c)POJll'lUlldlWl MOpeBa, JIJlHMb1KaIO~ J; IOZKoMy cuou:y xpe6ra, 
·cnOJtelD[oro rpBll.COBLIMH OTJIOlICCBHJIMH, 38.ICp~ ][OrJIOmm:y c cesepa. 

Bo BpeMSI i:rocreIreliB:oro llC'Ie3HOBem MaTepBcmoro-JIe,l(BHm Ba PaccMaTPHBaeMoit reppH

-TOPJDI 06p830B8JICJI p~ UMOB:&JX reppac, DpHJIeraIO~][ CEJIoBY MOpem.l, H CUOBOB, 0EPYlD

:roiD;Hx XOTJIOBHllY BOSm.mreas:oereit. OHH JIBJIlIIOTCJI pe3ym.TaTOM alXYMYJIJIIlHOHHOit ,l(eJITem.HOCTH 

'BO,l( nism:HJI B ycnoimmt YTPY,IJ;HClIHoro BTOPOCTeJIeHBoro crom. 
3pooHJI MMCKoro Me2CJIe,l(llllll:OBI>SI OCBo6o~,l(OJDIBY ~ C COXpaHeBlleM q,oPMI>l BTo

JIOCTCIIeBIl0A an:yMYJIJUUDI. DpH,ll.aIOm;eI: pem.c4)y 3ana.ltHoil: 1JlI.CTH ltOTJIOllJDll>l JIeAHIROm.Ut xa

:parrep • 

.:r6zef LEW ANDOWSKI, Andrzej ROMANEK, Mieczyslaw STUDENCKI 

FOBMS OF INTER-LOBE ACCUMULATION IN THE 
StlCBEDNIOW AREA, THE-SwnrroKBZYSKIE MOUNTAINS 

Summa_ry 

Following the topography of the basement - the glacier 'sheet of the Middle 
Polish Glaciation invaded the Suchedni6w dah! (the northern-part of the Meso
_zoic borderland of the Swif:tokrzyskie Mountains) by two lobes. In a narrow and 
variable space _between these lobes the initial dammed-lake type accumulation 
was tollowed by nuvloglacial, glacial debris and limnoglacial accumulation. The 
.accumulation processes resulted in a sizeable, genetically complex inter-lobe mo
raine that adheres to the southern slope of the knoll built ot Triassic rocks and 
-closing the dale from the north. 

During the step-by-step waning of the glacier sheet a number of kame terraces 
were formed attached to the slopes of the moraine and of the hills surrounding 
"the dale. Their origin is due to accumulation activity of melt waters under condi
.tions of hindered marginal outflow. 

The Eemian Interglacial erosion excavated the Kamionka valley preserving 
"the , marginal accumulation forms that impart a glacial character to the topo
graphy of the western part of the dale. -
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Fig. 7. Poludniowe wzg6rze moreny suchedniowskiej - widok od strony zachodnieJ; 
na pierwszym planie widoczny stoktarasu kemowego 

Southern hill of the Suchedni6w moraine - west view; in the foreground is the 
kame terrace slope 

Fig. 8.· Odsloni~cie w Kruku. Stropowa czdi! osad6w kompleksu II; 1 - piasek 
r6znoziarnisty z wkladkami drobl).ego :iwiru, skMnie i ZlobiScie warstwowany, z6lty; 
2 - mwek piaszczysty, r6zowoczekoladowy; 3 - piasek r6moziarnisty, w stropie 
lokalnie zgliniony, Z6lty; kompleks II: 4 - glina piaszczysta Z okruchami skal 
r6mej frakcji, brunatno-szara; przy powierzchni poziom humusowy wsp6lczesnej 

gleby 
Exposure at Kruk. Upper part of complex 11; 1 - yellow inequigranular cross
-bedded and grooved sand with intercalations of fine gravel; 2 - pink-chocolate 
sandy silt; 3 - yellow inequigranular sand, locally clayey at the top; complex II: 
4 - brown-grey sandy clay with rock fragments of different fraction; n~ar the 

surface - humus horizon cxf recent soil' 
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Fig. 9. OdsloniElcie w Kruku. Kontakt kompleksu II i Ill. 'Widoczny nier6wny 
charakter granicy oraz zaburzenia warstwowania w obrElhie kompleksu II; 1 -

kompleks II, 2 - kQII1pleks III 
Exposure at Kruk. Contact between complex II and complex Ill. Visible is the 
uneven boundary and 'Dedding disturbances within complex II; 1 - complex II, 

2 - complex III 
Fig. 10. Odsloni~cie w Kruku. Kompleks II: 1 - zglinione pia ski r6tnoziarniste, 
brunatne; 2 - piaski drobnoz1arniste, biale. W obrElbie osad6w. widoczne struktury 

powstale w warunkach niestatecznego warstwowania gElStoSciowego 
Exposure at Kruk. Complex II: 1 - brown inequigranular clayey sands; 2 - white 
fine-grained sands. Structures formed under unstable density stratification are 

visible within the sediments 
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