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Anna ~SKA, Janusz KOTLARCZY'K 

Kopalny zespół quasi-sargassowy z warstw 
menilitowych jednostki skolskiej Karpat polskich. 

WSTĘP 

Ichtiofauna wyższej części warstw menilitowych Karpat jest dotych
czas znana dość fragmentarycznie (A. Jerzmańska, 1968; M. Ciobanu .. · 
1970). Systematyczne badania podjęto w Polsce dopiero w 1970 T. Po-· 
nieważ młodsze ogniwa warstw menilitowych są dobrze rozwinięte jedy
nie w zewnętrznej części basenu· menilitowego (w wewnętrznej jego
partii zastąpione są facją warstw krośnieńskich, pozbawionych na ogół 
kopalnej ichtiofauny), do poszukiwań przystąpiono na obszarze jednostki. 
skolskiej. . 

W rezultacie wstępnych badań tej niekiedy miążBzej części warstw' 
menilitowych stwierdzono; że występujące tu zespoły ryb batypelagicz-- . 
nych są wyraźnie zróżnicowane. ,Do naj ciekawszych ~staleń należy wy-
krycie charakterystycznej ichtiofauny (tab~ 1) wraz· z glonami pelagicz-
nymi. Opisany zespół rozpoznano w kilku profilach niezbyt odległych od 
siebie (2-10 km), a mianowicie w Bachowie, na Krępaku, . Babicach" 
Przedmieściu Babickim oraz w Prżysietnicy (jednostka podś1ąska - fig .. 
1). Najbardziej reprezentatywne stanowisko znajduje się we wsi Bachów
(woj. przemyskie). Okazy ryb i glonów znajdują się w zbiorach Zakładu 
Paleozoologii Instytutu Zoologicznego Uniwersytetu Wrocławskiego·· w ko-
lekcji oznaczonej symbolem: Z.Pal. Wr.B. 

Za ofiarną pomoc w poszuld,waIUu ryb w wyżej wymienionych sta
nowiskaęh gorąco dziękujemy doc. drowi Jerzemu Jerzmańskiemu oraz
mgr. W .. Szymczyk i Janowi Jerzmańskiemu. Kierownictwu działu ichtio
logicznego NationaI Museum of Natural History w Waszyngtonie dzięku-. 
jemy za przesłanie do celów porównawczych okazów Syngnathm pela-. 
gicus. Za wykonanie zdjęć dziękujemy mgrowi Zbigniewowi Staniew-. 
skiemu. . 

U mi e j s c o w i e n i e i p ozy c j a g e o log i c z n a o d kry w k f . 
w B a c h o w i e. Opisana odkrywka (o wymiarach 5 m długości i· 2,5 m: 
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Fig. 1. Ważniejsze stanowiska ichtiofauny (kółka zaczernione) na tle budowy jed
nostki skolSkiej (mapka wg J . Kotlarczyka, 1966) 
Major fish fauna sites (full clrcles) against the structure of the Skole , unit (map 
after J. Kotlarczyk, 1966) 

'1 - Inne jednostki tektoniczne: I -- poziom dłatomitowY: ; 3 - warstwy krośnieńskie; 4 -
warstwy menilitowe: 5 - o~wa starsze od warstw' men11łtowych; 6 ...,;, l1n1e głównych na
'lI11D1ę6; '1 -- UBko~ 
1 -- other tectonlc unita; :II - dłatomlte horłzon; 3 - Krosno beds" 4 - Men1l1te ' beds; 5 -

, m!m1bers older than Men11łte beda; 6 - main overthrusta line; '1 - :taulta 

wysokojci) znajduje się w lewym brzegu potoku bez nazwy, około 50() in. 
·od ujścia do Stupnicy (fig~ 2). Wspomniany potok przecina prostopadle 
wychodnię warstw menilitowych nalezących do wschodniego skrzydła 
synklinyBrzuski (J; 'Wdowiarz, 1948). Eksploatowana odkrywka zajmuje 
pozycję około 250 m nad spągowym paki~tein rogowców i margli, a kil
'kadziesiąt metrów poniZej tzw. warstw przejściowych do warstw kroś
nieńskich. Na1eiy jednak zauwaiYć, Ze piaskowce wapniste z niewielką 
ilością muskowitu, a więc podobne do piaskowców krośnieńskich, wystę
pują równiez stratygrafi~e pop,iZej odkrywki. Wprawdzie w odsłonię
'Cia~h potoków nie znaleziono łupków jasielskich, ale z pozycji ' jaką zaj
mują one w , tej synklinie moma w przyblizeniu określić połozeni,e opi
sywanej odkrywki na około 150m , powyzej tego , wamego horyzontu 
korelacyjnego. ' . 

--------------------------------~------------------------------~ 

Fig . . 2. Umiejscowienie , odsłonięcia 'Bachów na ' mapie geologicznej części synkliny 
,Brzaski (wg J. Kotlarczyka) 
Position ol the Bachów exposure on the geological map ol a part of · the Brzusku 
syncline (after J. Kotlarczyk) 
c z war t o r z ę d; 1 - aluWia: o 11 g.Q C e 'n: 2 - , warstwY kroiinieńsk!e (nie rozdzielone), 
Piaskowce 1 lupki wapn1Sie: , -- seria pn;eJiicłowa, łupki popielate I brązowe, wapniste, 
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a - poziom bentonitowy; 4 - łupki men11itowe, krzemionkowo-:Uaste; 5 - p1askowce kliw
skie z łupkami menilltowym1. w dolnym kompleksie równ1e:t z wkładkami rogowców. a
poziom łupkÓW jasielskich; 6 - łupk1 roenU1towe z licznym! wkładkam1 rogowców. w spągu 
kompleksu wkładki margli krzemionkowych; e o c e n: 7 - warstwy hierogUfowe, lupki 
Daste z piaskowcami i rogowcami; 8 - lupki pstre. ilaste; p a l e o· c e n - k r e d a gÓr
n a: 8 - warstwy 1noceramowe. łupki i piaskowce cienkolaWicowe. wapniste; :lO - uło:tente 
warstw: 11 - stanowisko Ichtiofauny Bachów . 

Quaternar:v: 1 - alluvia; Ol1gocene: :a - Krosno beds (und1Vided). sandstones 
and l1my shales: 3 - transi1llonal sedes. grey Bhales and brown l1my shales; a - bentonite 
hor1zon; 4 - sWceous-cla7 lIoIenIl1ie .shales; I - Kliwa sandstones wtth menWte Bhales 1n 
tha lower complex also wtth chert 1ntercalat:lons. a - Jasło shales hor1zon: 8 - Menil1te 
shales wtth numerous chart 1ntercalatlons. S1UceouB marls 1ntercalatlonB at the bottom of 
łhe complex:; E o c e n e: 'l - HierogJ.yphic bed8, sands wlth sandstones and chem; 8 _ 
varteaatec1 ahales; P a l a e o c a n e - U P P e r er e t a c a o u s: 9 - Inoceramtan bads. 
shales and :rtne-bedded l1my sandsłones. 10 - attttude o:r beds; 11 - Bachów :f1sh fauna 
site 

10 
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W odkrywce odsłaniają się 
charakterystyczne dla warstw 
menilitowych typy litologiczne: 
łupki ilasto-krzemionkowe czar
ne i brązowe, pękające na płyt
ki, . czasem laminowane równo-:
legle; łupki pylaste czarne, nie
kiedy przelawirowane gęsto 
cienkimi soczewkami piaskow
ców niewapnistych; niewapni
ste piaskowce cienkoławicowe 
typu kIiwskiego, często ze 
strukturami ripplemarków; ro
gowce szkliste barwY . brązowo
czarnej. Podrzędnie występują 
łupld ilaste popielate, lamino
wane równolegle i piaskowce 

.0 charakterze spływów pod
morskich. Najcżęściej są repre~ 
zentowane łupki pylaste oraz 
krzemionkowo-ilaste łupki płyt
kowe (fig. 3). W całym pro
filu odkryWki stwierdzono j~ 
denaście warstewek z rybami, 
z tego siedem eksploatowano 
intensywnie; ·W sumie uzyska
no' 1193 egzemplarze ryb (tab. 
I). Wszystkie warstewki z ry
bami o grubości do kilku cen
tymetrów reprezentowane są 
przez krzemionkowo-i1aste łup
ki płytkowe. lub laminowane. 
Obserwacja ta jest zgodna 
z dotychczasową praktyką 

Fig; 3. Profil odsłonięcia Bach6w r 
(woj. przemyskie) z warstewltami 
ichtiofauny 
Column of tbe ' Bach6w lexposure 
(Przemyśl voivodship) with minute 
fish fauna Iayers 
a - numery wanttewek z ichtiofaunĄ ~ 
1 - p1askowce 'kl1wakie; II - czatne 
łupki pylaste; 3 - łupki czarne zapiasz
czone. o przełamie muszlowym; 4 ' 
łupki brązowe. Uasto-krzemionkowe. 
płytkowe; II - łupki cmrne, naato-krze
m1oDkowe, laminowane; 8 - rogowce 
brązowe, szkUste; '1 - łupki popielate, 
ilaste, laminowane . 
a - nUmbers ol ftsh fauna layers; 1 -' 
Kliwasandstones; \I - black peW.t;1e 
shales; 8 - black sand,. clay8 ol con
cbo1dal tracture; ł - brown cIay-slli
ceous piaty shales; I - black claY
-sIlI.ceoUB piaty shales; 8 - brown vitre
ous cherts; '1 - grą lam1nated shales 



Jednostka &kolska 

Rodzaj Bachów 
Bachów 

warstwa razem 

1 I 2g I 2 I 2a I 3 I 3a I 4 

Clupea 85 42 47 14 6 2 1 197 

Idrism . 15 6 4 4 1 1 1 32 -- --
'.Jlinciguerria - . - 1 2 - - - 3 -- ~ Argyropelecus . - - 2 3 8 17 

~myctophum 316 9 29 9 1 . S 4 373 --
:Merluccius 10 3 3 2 - l .,... 19 --
Syngnathua 2 22 280 4S 35 2 4 '390 

------------
Genus indet. 
(Berydformes) S - 2 - - - - 7 ---.:..... ----
Ajrlcentrum - . 1 2 ' - 3 ----------
Capros - - - - .- .,... - ---'- - ---'--
SerrlllUls 

.. - - - .- - - - ----- --Archaeus . 
,. 

1 - - - - .- .. - l --
Ammodytes l l t: - - - - 4 ---- --
Hemithyrsites 7 - - 1 1 1 l 11 

~ --------:-----
'I1Iyrsitoidea - 2 

Lepidopus 65 12 35 4 9 2 6 133 

Palaeorhy~ . . - - - - - - - -1--------
ScomlJe.r 1 - - - - - l ----

' -
510 95 404 " 85 56 18 -.25 1193 -. 
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i świadczy O zachowaniu się szkieletów ryb w osadach o spokojnej 
sedymentacji. .. . 

Pomiary osi całych szkieletów bącH też ich większych fragmentów 1 

przeprowadzone w kilku warstewkach nj.e wykazały żadnego . uporządko
wania (fig. 4). Eliminuje to z dalszych rozważań możliwOŚć działania sta
łych prądów dennych w okresie gromadzenia się ciał rybna dnie i jaki
kolwiek transport ich tym sposobem. ObecnoŚĆ trzech wkładek rogow
ców dowodzi podobnego przebiegu procesów diagenetycznych w tej częś- . 
ci profilu, jdk i w spągowej części warstw menilitowych. Opisana odkryw
ka wykazuje zatem wszystkie cechy typowych warstw menilitowych, 
w których występują typowe warstewki z bogatą fauną ryb, nie przemiesz
czoną ani przed zagrzebaniem, ani po przykryciu osadem .. 

OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA RYB I GLONÓW 
ZE STANOWISKA BACHÓW 

TELEOSTEI 

Zebrane szkielety ryb należą do następujących rodzajów i gatunków: 
Rząd Cl'Upeiformes 

Rodzina Cl'Upeidae 
1) .Cl'Upea sardinites H e c keI . 

Rodzina Gonostoma.tidae 
2) Id";ssia carpathica Jer z m. 
3) Vincig'Uerria sp. 

. Rodzina Sternophychidae 
4) ATgyropelecus cosmovicii C o s m o v i c i i P a 11 c a 

Rząd ScopeIifoTmes 
Rodzina Myctophłdcle 

5) Eomyctoph'Um menne"; D a n i 1. 
6) Eomyctoph'Um cf. kOTaen.o,e D a n i 1. 

Rząd · Gadiformes 
Rodzina Gadidae 

7) Merl'Ucci'Us macroact'Us (K r a m b.) 
8) Merl'Ucciu8 infeTu8 D a n i 1. 

Rząd Syngnathiformes 
Rodzina Syngnathłdae 

9) Syngnathus incompletus C o s m o v i c i 
Rząd Beryciformes 

Rodzina Berycidae 
10) Genus indet . 

. Rodzina · Trachichthyidae 
11) Africentr'Um moldavic'Um (P a u c a) 

Rząd PercifOTmes 
Rodzina Carangidae 

12) Archae'Us sp. 

1 POQliary kompasem wykonał student AGH - OchocińskI. 
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Rodzina Ammodyndae 
13) Ammodytes · (lntipaiP a u c a 

Rodzina . Gempylidae 
14) Hemithyrsites rum4nus (J o n e t) 
15) Thyrsitoides zarathoust1'ae (A r a m b.) 

Rodzina Trichiuridae 
16) Lepidopus isopleurus A g .. . 

Rodzina Scombridae 
17) Scomber sp. 

Przy ocenie paleoekologicznej pominięto rodzinę Berycidae, gdyż na
leżące tu ryby reprezentują nowy nie opisany jeszcze rodzaj (Genus 
indet.). Wprawdzie współczesne Berycidae ~ to formy batypelagiczne, 
jednak. dopiero po dokładnym opracowaniu tych ryb będzie można okre~ 
lić w jakich zasięgach batymetrycznych mogły one żyć. Stąd za podstawę 
do obliczenia stosunków ilościowych różnych grup ekologicznych ryb ze 
stanowiska Bachów wzięto tylko 1186 okazów. Pod względem paleoekO
logicznym wymienione wyżej rodzaje można podzielić następująco: 

I) Clupea, Archaeus, Lepidopus, Scombe.,. ~ ryby wszędobylskie; 
terminem · tym, wprowadzonym już wcześniej (A. Jerzmańska, J. Kotlar
czyk, 1968), określono rodzaje ryb pelagicznych, występujące zarówno 
w kopalnych zespołach batypelagicznych, jak i płytkowodnych; (powo
dem domieSzki pelagicznych . ryb z otwartych stref mórz, w utworach 
płytkowodnych, są wędrówki pokarmowe i rozrodcze); 

II) Idrissia, Vinciguenia, Argyropelecus, Eomyctophum, Merluccim, 
Ajricentrum, Hemithyrsites, Thyrsitoides -'- ryby . głębokowodne, żyjące 
w toni wodnej od 200 m do kilku tysięcy metrów (niektóre z nich pód
pływają nocą do wyższych warstw wody); . 

III) Syngnathus, Ammodytes ~ ryby płytkowodne,żyjące w strefie 
przybrzeżnej oraz wyjątkowo w pelagialu Morża ' Sargassowego .. 

W Bachowie przedstawione ~ej· grupy ekologiczne występują w na-
stępujących proporcjach: . 

Ryby wszędobylskie 
Ryby głębokowodne 
Ryby płytkowodne, 

liczba osobników 
332 
460 
394 

". 
28 
39 
33 

Taki skład procentowy zespołu ryb o różnych wymaganiach środo
wiskowych stanowi nie notowany dotychczas w Karpatach .przykład zeS
połu kopalnego. Należy się zastrzec, że . nie może być tu mowy o przy
padkowym pomieszaniu dwóch różnych zespołów. ze względu na: 1) me
todę pobierania próbek, 2) występowanie na tym samym kawałku łupku 
przedstawicieli płytkowodnych Syngn.athm obok form batypelagicznych, 
jak Idrlssia lub Eomyctophum (tabl. I, fig. , 5). Wykluczyć ,należy również 
możliwOŚć przynoszenia przez długi okres cza!!,u ciał Syngnathu8 prądami' 
od brżegu na obszar otwartego morza. Przeciw temu przemawia: 1) brak' 
innych ryb charakterystycznych dla płytkiej strefy basenu karpackiego, 
jak np. Glos8anodon lub PalaeogadJus; 2) natychmiastowe tonięcie Syng
nathu8 po śmierci (jak to stwierdził eksperymentalnie W: Schafer, 1962) 
uniemożliwia unoszenie się trupów tych ryb w wodzie; 3) liczne wystEr 
powanie dorosłych i młodocianych · przedstawicieli rodzaju SyngtUlthm 
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\V warstewce nr 2 (miąższość tej' warstewki, wynosząca 2, cm, wykazuje 
iż osadzała się ona długo - w skali życia ryb "'""7" bo co najmniej tysiąc 
lat). Wynika z tego, że obecność szkieletów Syngnathus nie może , być 
zjawiskiem przypa~owym i ryby te muszą być traktowane jako auto
chtoniczny ' element pelagiczny. Możliwość taką potwierdza istnienie 
współczesnego pelagicznego gatunku Syngnathm peZagicu8 żyjącego da
leko od brzegów wśród dryfujących glonów Morza Sargassowego 2. 

PHAEOPHYTA , 

Masowe występowanie dobrze zachowanych plech kopalnych ,Phaeop..;. 
hyta należy do rzadkich przypadków w historii tych glonów. G. D. Pasz
kow (1967) ocenia kopalne ' brunatnice jako jedną ze słabiej poznanych 
grup roślinnych, PrżyCzynę tego widzi w złym na ogół stanie ich zacho· 
wania o~az w dość małym zróżnicowaniu cech budowy zewnętrznej, będą· 
cych jedynym kryterium ustalenia stanowiska systematycznego kopalnych 
brunatnic. We florze trzeciorzędowej Phaeophyta są już reprezentowane 
przez kilka rodzajów (Cy8toseira A ga r d h, Sargassum A g a r d h, FUCUB 
T aU r n, CystophyIlum A g a r d t h). Rodzaje te znane są z zachodniej 
Eur,opy i niektórych południowych obszarów ,ZSRR (G. D. Paszkow, 1967). 

, Wzmianki o obecności glonów w Karpatach podaje I. Simionescu 
,(1905) i VI. Kalabis ,(1957). Jak można sądzić ze składu ryb towarzyszą
cych tym glonom, , pochodzą Qne 'z , wyższych części warstw men1litowych. 
])Ja; tlę skąpych danych o kopalnych brunatnicach, liczne i dość dobrze 
zachowane plechy (tabl. II, fig. 7 i tabl. III, fig. 8) zasługują na szcze
gólną uwagę. Występowanie ich zostało stwierdzone w Bachowie (warstwy: 
1, 2g,2, ,2a, 3~ 4), na Krępaku iw ,innych stanowiskach. W odkrywkach 
tych zebr~o ponad ' 100 ' płytek łupków , (różnej wielkości) ,z żachowa
nymi -.- ja,ko uwęgliny ~ plechami' brunatnic. Pod względem morfolo
gicznym można wydzielić wśród nich następujące 'grupy. 

l. Duże plechy o licznych pędach (szerokość 1-4 mm) przeważnie roz
gałęziającemędichotomicznie. -Z bhdzo licznymi pęcherzami pławnymi ' 
bez nóżek, leżącymi bezpośrednio na pędach:WidoczI.u~ ' Są one w postaci 
nabrzmień (t,ab!. II, fig. 6 i7) o wymiarach: ~ X 4 mm (przy szerokości 
pędu 1,0 mm); 4 X 6 mm (przy szerokości pędu 1,8 mm) i 8 X 5 mm (przy 
s~eroJtości pędu . 2,5 1JlIP). Nabr:ąnienia .,tę · pr~oIPinają; w pewnYlin 
st,op~u wsp6łc,.eStiy ,rodZaj ':'Cystoseirii. , Z,a:rys' plęchy, która ,wykazuje 
wZrQst wielokierunkowy" je,n; jedrul1t ,ipńy'- ;iUżu Cystoseira. . . " o o 

o II. Plechy'·zróŻi1icowanena pęd ,głóWny t:Pęd' bocznyQrai 1iścioksztilłt
tnę 04gałę~enia. ,N:a , rtajlępiej .• za~howlłnym_ okazie '(tapl. n~; o fig. 8), kt6ry 
był . niewątp'liWie,frlilglPente~ Wi~~ej., plec;hy, .:szero~ość pędu głtSwnego 
WYAósi 2 lllIn. P$iy bQcme; ,prawe':i 'l.ewe, leżą ~ odległości- około 1 do 
l,J> ~ 'od ,~~bię.DługÓŚĆ ,pęd(jw bocPlyeh, waha się ód 3 do 3,5 'cm. 
~~ioksżtałfue' odgi\łęzięma 'na,~ach QocZnych mają długość 0,5-1 cm, 

~ . Należ,: dodać; , te udało .. :slę , stwierdzić . łnter~f1jący, takt znacznego: podobień
stwa,', w ,budowie płytek paneerzą -.1 . Qkładzlę o lrżebJeni na . tułowiu u . S1/1I4J&(lt'huB' 
t~omPZetUB' i współczesnych przedst&wicf.eU ': St/ftI1fU&thus pelaQkus (A. Jetżmańska 
i ~.';D9l,ińskarpr~ca o,W prZYIotowaulu. fiOo druku). o 



Kopalny zespół quasi-sarg'łSsowy z warstw menllltowych 8F3 

a szerokość 0,2-0,5 mm. Zarys plechy przypomina niektóre pelagiczne 
odmiany glonów rodzaju Sargassu.m (por. A. E. Parr, 1939, fig. 17/28, 
str. 35). Ta grupa glonów, jak można sądzić z rysunku podanego przez 
I. Simionescu (1905, tabl. II, fig. 1), występuje również w Rumunii. 

III. Plechy dichotomiczne rozgałęzione: a) duże rozgałęzienia długości 
kilkunastu centymetrów o szerokości od 4-7,5 mm (tabl. IV, fig. 10); 
b) drobne odgałęzienia a długości od kilku do kilkunastu centymetrów 
o szerokości od 1,5-2 mm (tabl. IV, fig. 11). . 

Wszystkie te glony nie wykazują żadnych śladów narządów czep
nych, jak chwytniki lub ryzoidy. Fakt ten oraz obecność pęcherzy pław
nych i wielokierunkowy wzrost w grupie I oraz zarys plech z grupy II, 
przypominających pewne pelagiczne odmiany współczesnych brunatnic 
z rodzaju SargasBUm, przemawiałyby za tym, ' iż mogły się one unosić 
w górnych warstwach otwartego m9rza. Tworzyły przy tym duże skupie
nia, wśród których żyły i rozmnażały się ryby z rodzaju Syngnathus. 
Być może, również wąskie, długie i drobne osobniki Lepidopus isopleu
TU8 były przystosowane podobnie jakSyngnathm do życia Wśród dry
fujących glonów (tabl. III, fig. ~). Wprawdzie glony. karpackie. wymagają 
odrębnego wnikliwego opr~cowania, nię popełnimy' jednak o większego 
błędu doszukując się wśr6dnich form tworzących skupienia oodobne do 
współczesnych pelagicznych gatunków Sargassu.m. 

INTERPRETACJA SKŁADU ICHTIOFAUNY Z BACHOWA 

. Jak·wynikaz· powyższych'rozw&żańpokaŹDY udział Syngnathu8 inc~
pletus, Lepidopm· isopleurus oraz ' glonów żdolnych do tworzenia sku
pień' pelagicznych można by' ·Zinterpretować jako rezultat · występowania 
w' " oligoceńskim' basenie Karpat zespołu o cechach biocenozysargasso.wej. 
Zespół ten . propOnujemy ' nazwać' quasi.:.sargassowym. .'. . 
-.Nasuwa.· się· tu pytanie: jak wytłumac2Yć 1id~ał w tYm zespole pozo,;. 
stałych . typów ekologicznych. -Otóż, gdybyśmy ' wyobraZili. sobie jak 
w : .. przyszłości 'będzie . wyglądać kopamy zesp6ł Morza :Sargassowego, to 
otrzymalibyśmy.uderZające podobieństwo do obrazu zrtane'go z Bachowa. 
Mianowicie obok zespołu sargassowego powinny występować szkielety 
ryb pelagicznych z górnych warstw tych wód oraz szkielety ' ryb batj'- . 
pelagicznych Gonostomatidae. Stemoptychidae i Myctophidae, żyjących 
na dużych głębokościach w wielkiej rozmaitości' rodzajów (W. Beebe, 
1937). Zagadkowe i doŚĆ niezwykłe występowanie obok siebie obfitych 
faun typu przybrzeżnego i głębokowodnego w zespole kopalnym Bacha
wa daje się więc dobrze wytłumaczyć jako rezultat nakładania się na 
siebie szczątków kilku pięter ekologicznych basenu morskiego. Podobne 
stosunki stwierdzone przez nas w Przysietnicy, na Krępaku, w Przed-

3 Na jednym okazie, zachowanyni na jasnobrązowym łupku, biegnie przez śro
dek glonu ciemnobrązowa smuga rozgał~ziająca si~ podobnie jak plecha. Jest . to 
prawdopodObnie ślad tzw. żeberka występującego u \'\Tie1u wsPółczesnych . brunat-
nic, między innymi u rodzajU FUCUB. . , . 
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Fig. 4. Ułożenie wydłużonych szkieletów rYb wg azymutów w odsło
nięciu Bach6w . {w kółkach podano liczbę · egzemplarzy znalezionych 

. w poszczeg6lnych piętnastostopniowych segmentach kąta pełnego) 
Arrangement ot e10ngated fish ske1etons in the Bach6w exposure 
(riumber of skeletons per 15-degrees section ~ven in circles) 

mieściu Babickim i W Babicach· II, potwierdzają nieprzypadkowy cha
rakter zespołu quasi-sargassowego w jednostce skolskiej i prawdopodobnie 
w jednostce podśląskiej. 

Powstanie kopalnego zespołu quasi.-sargassowego można łączyć z róż
nymi etapami ewolucji glonów. Miało tu miejsce albo odrywanie od 
brzegu dużych powierzchni łąk algowych i ich dryft w stronę otwartego 

, głębokiego · morza (łącznie z bytującą wśród nich płytkowodną ichtio
fauną), albo też glony tworzyły już p<?pulacje zdolne do samodzielnego 
bytowania w otwartym. morzu. W tym ostatniin przypadku stanowiłyby 
one siedlisko autochtonicznej i już pelagicznej ichtiofauny. Pierwsza 
ewentualność wymaga przyjęcia stale powtarzającego się zjawiska odry
wania i unoszenia glonów w ciągu długiego okresu czasu na ten sam 
obszar. Na korzyść drugiej możliwości przemawia fakt znajdowania 
w starszych osadach batypelagicznych warstw meI)ilitowych (Począwszy 
od horyzontu łupków jasielskich) ń-agmentów glonów, ale bez towarzy
szących · im szkieletów czy choćby łusek igliczni. 

Instytut Zoologiczny Uniwersytetu Wrocławskiego 
Wrocław, ul. Sienklewicza 11 
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Kraków, al. Mickiewicza 30. 
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HCKOIIAEMASI qII4Ji-CAPI'ACCOBAJI rPYI1I1A MEmłJDlTOBIdX 
IIJIAcroB CKOJILClCOro -3J1EMEBTA nOJILCIGIX KAPlIAT 

Pe310Me 

B cran.e :ope.!(CT8BlIel'ła lIODLI'l'D mrrepope'l'lLQllB COBMeCl"Boro 38JIeI'8BlIJI B O,!(IIBX B TCX mt 

JJJIaCTaX rny60mBO,J:(IIHlt -(Myctophfdoe. Go1lO8tOmatilltle, Sternoptyclrkloe, (,kmpylltJae), DeJl8I'B

'ICCICBX (Clupeidoe, Corangldoe), B MOIJmBO,J:(IIHlt (Syngnathilllul) pw6, a TII.ItlKC DeJ'IlI.I"B'Iecnx BO

,!(opocnel: (Phaeophyta). Cocras 3Toit rpymIW, 0'J'Jl0CJIIQIdł K 0JJIII'()JleB0B OTJIOBIIIIIIM DOJJIr

CIDIX KapoaT, aBTOpł>ol cp811111D181OT C COCTaIIOM opl'8JDlllCCGlX 4.IoPM, KaropI.łe B BaCIO~ BpeUJII 

,llOJDlJllol ' 0l'XJJII,.IU>IBnc. Jm ,QBe Capraccoua MOP" npBIIBM8JI BO BBIIMaJIIIe 6om.JJIYlO BBBJIOI1llO,. 

~m;yIO MeJI;IIy ~ TIUIIlTOqeB038MJI :noro Mop. B Jl3}"J8eMoit lICXODIl

eMOit rpyIIIIOił, JIOCJIe,ZJ,HJIJ JIIl3BIUła quasi-clpraccoBOit. 

06pa3OJ18BJre IICXODaeMOit quasi-capraccoBOit rpymIW DO MIll9DIJO aBTOpOB WOZIłO OTB()CJftp 

K pa3BłIIM 3TaoaM ~ BOMpOClIeił. 3AeC1> BłI&II MeCTO B.DB 0'IJII0IB OT 6epera 60JIldlDlX 
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DJIOIlUUldl 1UlW'0BJaIX ItOJICit H HX ,Iijleit-, B BaDpaBJJeBHII rny60xoro onpJolTOro MOpll (BMCC'te C XH

~ B BHlt· MeJ:oo>BOp;llOit BXTHO(JaYHOit),HJIH BO~oPOCJIR.·CooAllB8Jlll · DOny~. CIloco6m.re 

<:8MOCl'OJJ.TeII&BO ~ecTBOBIlTIt B O'IXpHTOM MOpe. B lIOCJJ.e,II;IIC enylfae OBH lIBIWnIcJ, 6w O'l8I"OM 

aBTOXTOHHOit H IJeJlllI'Jl'JeCoit BXTHoc)a)'m.L IIepBaa B03IoIOmrocn. 1])C6yeT IJpB1UlTJlJl IIOCTOlIHHO 

JlOB'l'O~ JIBIJeIDiJi OTpWBa H )'II'CCeIIBll BO~Opocndl B 're'ICBIIC ,lllJIn'eJIId(oro IBlPHO,lUl Bpe

MeDII B O,!lllH H TOT D paJtcm. 0 B'J.'OpOit ~OCTH ~CT I{Iarr 06J18PYDlU111 B.zxpeB

BBX ~t'HIIClI8I'Il'I orJIOlKeBHilx MeBIIJDiI'l'OBlrlll: JJJIBCTOB (Ba'IIIBIUIC ropB30BTa .IICJIOBCUX CJIaB

Qm) tparMeBTOB BO~Opoc.neit, HO ISe3 COnyTCTBylO_HM cxeneroB ~ XorJI 6ld 'IelIlYCB: 
.81/Rgf&athUB. 

Anna JERZM~SKA. Janusz KOTLARCZYK 
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FOSSILS 011' THE .QUASI-SARGASSO ASSEMBLAGB IN TIlE ~ 
BEDS OF THE SKOLB UNIT. POLISH CARPATRIAN MOUNTAINS 

Summary 

An attempt to interpret the co-occurrence ot deep water ns.n (MlIctophidae, 
GOftOBtomatidae, Sfef:noptychtdae, ·Gemphlllidae) •. peI8gic ;fish (Clupeidae, CaTan
gtdae). and shallow water fish (Syngnathtdae) as well as of pelagic algae ' (Phaeo
phyta) is presented The" authors compare the assemblage , derived from the Oligo
cene of the PoUsh Carpatian Mountains with that expected to accumulate nowa
days at the b.ottom of the Sargasso Sea. On the grounds of serious analogies 
between the anticipated tanatocoenoses of this sea and the examined fossil assem
blage the latter has been named the Quasi-Sargasso assemblage. 

According to the present authors the formation of the Quasi-Sargasso assem
blage can be related to various stages of the algae evolution. Either large frag~ 

. ments of algal meadows were detached froni ' the 'shore and drifted 'towards the 
open deep sea (together with the co-existing shallow water fish fauna) or the 
.algae formed popJ1laijQ,n.s .. C4~ble . of. self..,dependent existeqc.e .in . the open sea. 
In the latte.rcase ' t~uiy"~Uld consttt.utea habitat ' for'iutochth~nQus' .a~d already 
pelagic fish faunlt.The first· conc~pt . calls for repeated detllchment and drift of 
algae during a long period towards the same area. The second possibility is 
supported by the occurrence of algal }ra~ents without skeletons or even scales 
of Sllngnathus in the older bathypelagic sediments of the Menilite beds (from the 
.Jaslo shales horizon upwards). 
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Fig. 5 

Anna JERZM~SKA, Janusz KOTLARCZYK - Kopalny zesp6t quasl-sargassowy z warstw 
menllltowych JednostkJ Sko!skjej Karpat polsklch 



TABLICA I 

Fig. 5. Eomllctophum cf. kMaeme D a n 1 L (po prawej stronie) i SvngnathW iR
compZetu Cos m. (pozostale szkielety); pow. 4,4 X (Z. Pal Wr. B/534-M1) 

Eomllctophum cL tiMClef&8e D ani L (on the right) and SyngnathUB mcompletus 
Cos m. (remainder skeletons); magn. X 4.4 (Z. Pal Wr. B/534-541) 

TABLICA II 

Fig. 6. Fragment glonu z ~erzem plawnym; pow. 1,9 X (Z. PaL Wr. B/1342) 
Algal fragment with air bladder; magn. X 1.9 (Z. Pal. B/1242) 
Fig. 7. Plechy glon6w z pQCherzami plawnym1; pow. 1.6 X (Z. Pal Wr. B/1241 
Algal thalli with air bladders; magn. X 1.6 (Z. Pal. Wr. B/1241) 



Kwart. geol. nr 4, 1975 TABLICA II 

Fig. 7 

Anna JERZMAN"SKA, Janusz KOTLARCzyI{ - Kopalny zesp61 quasi-sargassowy z warstw 
menJlltowych jednostkl skolskiej Karpat polskicb 



TABLICA III 

Fig. 8. Plecha glonu, u kt6rego p~dy boczne posiadaj~ liScioksztaltne odgal~zienia; 
wielkoM naturalna (Z. Pal. Wr. B/l'243) 

Algal thallus, latera sprouts have leaf-like branches; natural size (Z. Pal Wr. 
B/1243) 

Fig. 9. Lepidopus isopZeuru8 A g., pow. 0.9 X (Z. Pal. Wr. B/5-6) 
Lepiaopus isopZeurus A g., magn. X 0.9 (Z. Pal. Wr. B/5-6) 

TABLICA IV 

FIg. 10. Fragment plechy duZego glonu 0 dichotomicznych odgah:zieniach; pow. 1,5 X 
"(7;. Pal. Wr. B/1244) 

Thallus fragment of a large alga, dichotomous J?ranches; magn. X 1.5 (Z. Pal. Wr. 
B/1244) 

Fig. 11. Fragmenty plechy 0 drobnych odgal~zieniach dichotomicznych, wielkoAc 
naturalna (Z. Pal Wr. B/l245) 

Thallus fragment with fine dichotomous branches; natural size (Z. Pal. Wr. B/1245) 
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Anna JERZMANSKA, Janusz KOTLARCZYK - KOpalny zesp6t quasl-sal"gassowy z warstw 
menJIItowych jednostkl skolsldej Karpat pOlskich 
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Fig. 11 

Anna .TERZ~SKA, Janusz KOTLARCZYK - Kopalny zesp61 quasi-sargassowy z warstw 
menllltowych jednostld skolsklej Karpat polsldch 
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