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Char~terystyka krystalochemiczna glaukonitu ze 
skał ordowiku 'obniżenia podlaskiego na tle 

litologii i genezy 

WSTĘ~ 

W pracach geologicznych i petrograficznych dotyczących ordowiku 
Polski centralnej i północno-wschodniej niejednokrotnie zwracano uwagę 
na znaczenie Występowania w tych osadach glaukonitu' (W. Bednarczyk, 
1969; R. Chlebowski.; 1971; H. Tomczyk, M.' Turnau-Mórawska, 1964; 
M. Turnau-Morawska, 1960, 1961, 1963). ObecndŚć i charakter tego mi­
nerału rzuciły ,światło' ita' środowisko j warunki. se4ymentacji, a niekiedy 
pozwoliły ustalić' pozycję stratygrafiCZną skały glaukonitowej. Dotych­
czas jednak nie wykonano . szczeg6łowej analizy krystalochemicznej 
glaukonitu występującego w ordowiku na terenie Polski., podczas gdy 
stosunkowo bogaty materiał analityczny zawierają prace wykonane w in­
nych krajach. Autorzy artykułu prżeprowadzili szczeg6łową analizę 
glaukonitu z utwor6w ordowiku ob~żen,iapodlaskiegó, w celu dokonania 
jego bliższej charakterystyki oraz pr6by 'naświetlenia jego genezy, a także 
wyc,iągIiię~a wniosk6wpd1'6wnawczych; Do analizy pobrano glaukonit 
z glaukonitytu z otworu Dobre (zachOdnia część obniżenia podlaskiego), 
gdyż pozycja stratygraficzna tych 'iltwor6w została dokładnie określona 
przez W. Bednarczyka (1969). Poza 'tym duże nagromadzenie glaukonitu 
w tej skale sprawiło; że minerał był łatwy do wyodrębnienia w stanie 
czystym, a kontakt j~laukonitytu ze skał,ami sąsiedniini wyraźny. . 

Auto~zy dziękUją doc. drowi hab. W. Bednarczykowi za udostępnie­
nie zeb~anych przez Niego materiałów, oraz drowi A. Ostromęckiemu za 
pomoc w prowadzeniu' badań l,abor:atoryjnych. 

POZYCJA STRATYGRAFICZNA GLAUKONITYTU W PROFILU 
OTWORU DOBRE 

Opis profilu otworu Dobre uzupełniony analizą płytek cienkich daje 
następ~jącą interpretację stosunku glaukonitytu do warstw niżej leżących 
i nadległych. 
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Glaukonityt o spoiwie hematytowo-muIastym z wkładkami· iłowców 
ciemnoszarych, miejscami czarnyc~ i z licmymi graptolitami stwierdzono 
na głęb. 2729,3 - 2730,8 m (miąższość 1,5 m). Leży on , na zlepieńcu 
arenigu dolnego, zbudowanym z otoczaków fosforytów kambryjskich. 
który wykazuje wybitną analogię do zlepieńców kambruŚTodkowego 
Gór Pieprzowych (R. Kozłowski, 1931; W. Wawryk, 1932; R. Michniak, 
1969). Poniżej zlepieńca fosforytowego na głęb. 2732,6 - 2742,9 m wy­
stępują jasnoszare kwarcyty ze ScoZith'lJ,8, które zaliczono do kambru 
środkowego. Powyżej warstwy glaukonitytu na głęb. 2728 ~ 2729 m 
występuje dolomit wapnisty, silnie żelazisty z gniazdami tl~ów żelaza 
barwy rdzawej. Skała ta zawiera żyłki i gniazda barytu. Szczątki fauny 
należą do ramienionogów i konodontów. Glaukonit pojawia się tu w po­
staci nielicznych, ostr9krawędzistych ziarn, zwykle z obwódkami rdza­
wych tlenków żelaza. 

ANALIZA MIKROSKOPOWA GLAUKONITU 

Skład mine:ta1ny glaukonitytu z otworu Dobre ~est następujący: 
glaukonit 70,9'/. obj., kalcyt 12,0°/0. obj., hematyt z domieszką minerałów 
ilastych 12,8°/0 obj. i kwarc 4,31'0. obj. 

Glaukonit ma intensywną .barwę zieloną. Wśród drobnych i rzadkich 
wrostków spotyka się węglany i hematyt. Ziarna gls:ukonitu mają ~j-: 
częściej formy elipsoidalne lub do nich zbliżone, często są zatokowato 
wyżłobione, zdarzają się formy wielopłatowe, charakterystyczne dla 
glaukonitów autochtonicznych (tabl. I, fig. 7 i 8). Srednia długość dłuż-

. szych osi . glaukonitu wynosi 0,2 mm, a skrajne wartości wahają się od 
0,05-0,47 mm. Zdarzają się też ziarna drobne, ostrokrawędziste (tab!. II, 
fig. 9). Spoiwo stanowi kalcyt, skupienia hematytu oraz minerały ilaste 
o cechach zbliżonych do cech optycmych glaukonitu. Blaszki tych mine­
rałów są barwy zielonawej i mają wysoką dwójłomność. Dokoła więk­
szych ziarn . glaukOnitu występują czasami żółtobrunatne (izotropowe 
fosforany) oraz czarne, nieprzezroczyste obwódki. 

W warstewce glaukonitytu występującej nieco powyżej opisanej za­
znacza się wyraźnie równoległe ułożenie silnie spłaszczonych ziarn glau­
konitu (tabl. I, fig 7 i 8), których wymiar dłuższej . osi dochodzi do 2 mm. 
Występujące tu spoiwo dolomitowe tworzy miejscami, w większych 
ziarnach, wrostki i przerosty (tabl. I, fig. 8). W partii tej spotyka się miej­
scami skupienia fosforanów w postaci gniazd oraz wypełnień szczątków 
ramienionogów i trylobitów. Niekiedy w płytce cienkiej obserwuje się 
minerały blaszkowate o cechach optycznych glaukonitu lub illitu powsta­
łego przy transformacji glaukonitu. Cechą charakterystyczną jest naprze­
mianległość skupień hematytu, mniej lub bardziej przerośniętych blasz­
kami zielonych minerałów ilastych, z akumulacją glaukonitu. llość glau­
konitu, w tej partii jest mniejsza niż w poprzedniej, kosztem większego 
udziału · hematytu, kwarcu, węglanów i fosforanów (tabI. II, fig. 10). 
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ANALIZA RENTGENOWSKA 

Badania rentgenowskie glaukonitu wykonano za pomocą promienio­
wania CuKa na dyfraktometrze typu Crista1obloc-31 (C. G. R. Francja), 
zjustowanym według metody refleksyjnej VI układzie z ogniskującym 
monochromatorem kwarcowym o promieniu krzywizny R = 250 mm. Do 
badań użyto preparat nieorientowany, uzyskany metodą lekkiego spraso­
wania proszku pod papierem ściernym, oraz preparat orientowany sedy-
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Fig. 1. Dy!raktogramy glaukonitu z wiercenia Dobre 
Diffractograms of glauconite from the Dobre porehole 
li - preparat orientowany; :II - preparat nl'eoriei'ttoWan:y 
1 - orientec1 aggregate: 2 - c:Usonented BClI'eBate 
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mentacyjnie, otrzymany z · zawiesiny wodnej. Na dyfraktogramie prepa­
ratu orientowanego (fig. 1) otrzymano wyłącznie refleksy podstawowe 
OOl glaukonitu '(tab. 1)., Brak jest natomiast refleksów pochodzących od 
jakichkolwiek innych minerałów ilastych. Najintensywniejszy jest refleks 
pierwszego rzędu ugięcia (1= 100), a niemal o połowę słabszy reflekS 
trzeciego rzędu (III = 60). ' Na dyfraktogramie występuje również refleks 
drugiego rzędu 'Ugięcia (III. = 14), który zwykle nie ujawnia się na 
dyfraktogramach preparatów, nieorientowanych. Refleks piątego rzędu 
ugięcia jest nieco słabszy niż refleks rzędu drugiego (III = 11). Zazna­
czyły się również bardzo słabe refleksy czwartego (III = 3) i szóstego 

. (III = 1) rzędu. 
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Tabela 1 

Zestawienie dyfraktogl'amu glaukonitu z otworu Dobre w zakresie 1-32°e CuKct z testem wzorco­
wym. ASTM 9-439 

I 
I I 

I fI l· I d I ' l/lo hkl 

.' 
10;2 10 10,1 100 001 
S.02 •• 4,98 - 002 
4,53 8 4,53 80 020 

4,35 2 4,35 20 111 
4,12 1 4,12 10 021 

3,65 S 3,63 40 112 
3,33 6 3,33 60 022,003 
:t,08 4 3,09 40 112 

... t,88 3 2,89 S 113 . 
~ " 

1 2,67 10 023 2,68S 
2,582 · 10 2,587 100 131, 200, 130 
2,467 1 - - -
2,404 S 2,396 60 13~, 201 
2,252 1 2,263 20 221, 040 
2,196, , 1 i,i13 10 2~, 041 ' 
2,137 1 2,1.54 20 133, 202 
~,98 - 2,00 1 1,994 20 005 
1.6S8 2 1,66 30 240, 312, 310; 341 

- - 1,815 .S 224 ······ . 

- - 1,715 10 311, 241 

\- - 1,66 'lOsz 240, 31~, 310, 241 
l,sio 

I 
4 1,511 60 060, 33.1 

1,498 . 1 1',495 10 3~ , 

. • ....., ocena wizualna; •• - występuje tylko na . dyfraktograrnach preparatów orientowanych; 
sz - linia szeroka 

Niewielka szerokość kątowa ~eflęksów podstawowych,. ich symetrycż­
ność oraz ledwie dostrzegalne zmiany szerokości kątowej i intensyw­
ności refleksów, pochodzących od pr6bek prażonej lub glikolowanej, . 
świadczą o małej ilości pakietów pęczniejących w krystalitach badanego 
glaukoni tu. 

. Dokładniejsze informacje dotyczące ilości . tych pakietów można 
uzyskać na podstawie .danych chemicznych. Z wykresu Mangbnaniego 
i. ·Howera. (fide C. E. Weaver, . L. D. Pollard, 1973) można odczytać, iż. 
zawartości KtO równej 7,76°/0 wag. (tab. 2) odpowiada około 10°/0 pa­
kietów typu. pęczniejącego. O możliwoki występowania tak niewielkiej 
ilości tych pakietów· można wnioskować na podstawie ' charakteru 
rentgenogramów ' próbki surowej, prażonej i glikolowanej. Dane te są 
również zgodne z wyni,kami analiz termicznych, które wykazały obecność 
niewielkich ilości wody międzypakietowej. . 

Na podstawie wzrastającej ~artości Z'dCDOl> od rzędu piątego (5' d(005)-:-
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= 9,96 A) do rzędu pierwszego (d(001) = 10,3 A) można sądzić, iż glau­
konit jest bardzo drobnokrystaliczny. ' Porównując wartości pozornych 
odległości podstawowych kryształów m'UBkowitu o różnej grubości 
(M. Ross, 1968) z wartościami d(081) integralnej serii reflektów podstawo­
"''Ych glaukonitu, można nie popełniając większego błędu wnioskować, 
iż średnia grubość krystalitów badanego minerału nie przekracza 100 A~ 
Oznacza to, że na jeden krystalit przypada ok. 10 pakietów. 

Na dyfraktogramie ' preparatu nieorientowanego (fig. 1) pojawiły się 
niemal wszystkie refleksy hkZ charakterystyczne dla politypu 1M glau­
konitu. Pod względem wartości d<hk/) oraz parametru b = 6· d(868) = 
= 9,06 A dyfraktogram ten podobny jest do dyfraktogramu glaukonitu 
prezentowanego w kartotece ASTM pod numerem 9..439 (tab. 1). 

Niska wartoŚĆ d(OłO) = 1,51 A pozwala sądzić, że sugerowany za in .. 
nymi przez C. E. Weavera i L. D. Pollarda (1973), ewentualny udział 
pakietów trioktaedrycmych (tzn. z pozycjami oktaedrycmymi obsadzo­
nymi przez Fet+ i MgH) w tym zasadnicZo dioktaedrycznym minerale 
jest niewielki. Niska wartość parametru b, odpowiadająca dolnej, gra­
nicy wartości charakterystycznych dla glaukonitu, może wynikać z ma­
łej zawartości dwuwartościowych kationów oktaedrycznych, które mają 
większy promień i słabsze pole elektryczne niż kationy Ala+ i FeH . Te 
ostatnie tworząc większe oktaedry 'koordynacyjne zwykle ,wpływają na 
zwiększenie parametru b minerałów warstwowych. Jak wynika ze ~ru 

Tabela 2 

Liczba 

Zawar- Stosunek 
Ładunki kationów 

Stosunek Ładunki ,kationów w, ko-
Składniki t~ moJowy 

atomowr kationów przelicza.. m6roe w%wag. ' 'lO ' 
nena44 elemen-

tarnej 

, :Si02 , 51,74 , 8,615 8,615 34,460 29,100 7,275 
: TiOa 0,04 '0,005 , 0,005 0;020 0,017 0,Q04 , 

, Al:z(), 13,52 1,326 2,652 ' " ' ,7,9$6 6,719 2,240 
, F:e~O~ 14,81 0,927 1,854 5,562 4,697 1,566 
Feo 2,59 0,361 0,361 ' , 0,722 0,609 O,~ 
MgO , 2,99 0,742 0,742 1,482 1,252 6,626 

'Cao 0,62 ' 0,11,1 '0;111 0,222 0,187 0,093 
KaO 7,76 0,824 1,648 1,648 1,391 1,391 
NaaO 0,07 0,011 ' 0,022 , .0,022 0,018 . 0,018 

$uma I 94,14 I swna ładunków , 
·1 

52,096 I 44,000 

I 
~ 

kationów , ' , 

H2.0+ , 5,45 , 3,028 I 6,056 , 6,056 , 5,12 , 5,12 

Suma , 99,59 l - " - I - , - , -, 

• Analizę chemiczną wykonali Anna Cie61a -i Zenon Wichrowski. 
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krystalocherpicmegq(tab; 3) badany glaukonit zawiera 0,45 olqaedrycz­
J:lych Rt+ na jednostkę wzoru chemicznego (inne glaukonity · - 0.5 Rr+). 

NI;l rentgenogramie Qprócz~ef1eks6wcharakterystycznych dla glau­
koJrifu możp.a się dopatrzyć słabszych refleks6w . pochodzących od· . ślado­
wych iląści kwarcu i dolomitu. Nąjmocniejszy refleks kB,żdego z tych 
mine:ał6w nakłada się jednak na refleksy glaukonitu; w związku ·z czym 

. identyfikacjaminerał6w śladowych · Jrie jest całkowicie pewna . . 

ANALIZA TERMICZNA 

Analizę termiczną · wykonano . Da· derywatografie systemu Paulik ... 
-Paulik-Erdey· (MOM, Budapeszt). z r6wnoczesną rejestracją· krzywych 
DTA. TG i DTG, w zakresie temperatUr 20-1000oC. Do analizy pobrano 
30Q mg pr6bki, kt6rą ogrzewano z szybkością; lOoC/min. Jako substancję 
por6wnawczą . zastosowano AlIOa. . 

Tennogram wskazuje na prosty skład mineralny badanej pr6bki 
glaukonitu (fig. 2). 
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.Fig. 2. Derywatogram Ilauk~tu 
z wiercenia Dobre 
Derivatogram ot glauconite from 
the Dobre borehole 

Na ~,wej :Ó'l:'~ obserwuje ~ę trzy efekty endotermiczne. Z efektem 
pierwszYJlj" niskotemperatl,Jl"Owym, z maksimum vi temp. 140°C, związane 
jest odprowadzenie wody,luźno związanej, zaadsorbowanej powierżchnio­
wo oraz . c2;ęścioWe odprowadzenie wody międzypakietowej (w ~ 3'/, 
powietrzno-suchej masy 'probki). Tak nieznaczna iloŚĆ wody- oddawanej 
w niskic~tem~aturach dotyczy glaukonitóW nie zawierających większej 
llości pakiet6w pęczniejących. Badania termiczne . potwierdzają w tym 
zakresie wnioski wyciągnięte z analizy rentgenostruktura1nej. ,; 

Następny efekt z makSimum ·w temp. 580°C związany jest z dehy­
droksylacją warstwy oktaedryczn.ej. ność wody wydzielonej pódczas 
tego procesu (4,7%) jest miarą ilości wody sbukturalnej, zawartej Wj war­
stwie oktaedrycznej. Omaczenie . to autorzy uważają za popra:wn;iejsze 
aniżeli oznaczenie metodą Penfielda (5,45°/. wag.; tab. 2). . : 

Trzeci efekt endotermiczny, słaby, z maksimum w temp. 980°C, 
związany jest z rozpadem . bezwodnej . struktury glaUkonitu. , 
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SKŁAD CHEMICZNY 

Wyniki analizy chemicznej, wykonanej metodami. klasYcznymi, oraz 
przeliczenie ich na wzór krystalochemiczny przedstawiono w tab. 2. 
Wzór krystalochemiczny, prezentujący liczbę atomów zawartych w ko­
mórce elementarnej glaukonitu, ma następującą postać: 

(Kt,uN ao,02CaO,III)[( All.uFeU7F~~,&I)(Si7,zaAlo,'12)Oso(OH)ł] • 0,5HzO 

Z powyższego wzoru wynik8, że ładunek pakietu na komórkę ele­
mentarną wynosi 1,59, co jest zgodne z przeciętną wartością charaktery­
styczną dla glaukonitu. Zgeneralizowany wzór: 

Xl,IiIl[(m~R!1)(Si7.28Alo,72)0I8(OH)ł]· 0,5HIIO 

pozwala stwierdzić, że pochodzenie ładunku pakietu od warstwy okta­
i tetraedrycznej oraz większe podstawienie w warstwie okta- niż tetra­
edrycznej nie wyróżnia badanej próbki w grupie normalnych glaukoni­
tów. Interesujące jest porównanie wyprowadzonego wzoru krystaloche­
micznego ze średnimi wzorami opracowanymi przez innych autorów 
(tai>. 3). 

Na podkreślenie zasługuje duża zgodność w obsadzeniu pozycji tetra­
edrycznych. Cechą charakterystyczną olbrzymiej większości analizowa­
nych glaukonitów jest 0,36 Ala+ na 4 pozycje tetraedryczne. Dość duża 
zgodność dotyczy również wielkości ładunku pakietu glaukonitu -
ok. O,B na jednostkę wzoru chemicznego. Pod względem obsadzenia po­
zycji oktaedrycznych glaukonit ordowicki z o otworu Dobre odbiega od 
średnich standardów, będąc wyrafnie bardziej glinową odmianą. Cha­
rakteryzuje się on równowagą między Feł+ i Ala+, niższą zawartością 

Tabela 3 

] Srednia 
Auto~ z liczby ' Wzór 

analiz 

, o M. Tumau-Mo-
rawska, B. Łęcka, 1 <Ke.70 CaJ20.09 Nao.Ol)O.80 
A. Wiewióra - <Ale.76 Fe~;l;9 FeI~ MBo.31) (Sia," A1o,a~ 01. (OH)! 
niniejszy artykuł 

000 

S. B: Hendricks, I 
M. Ross, 1941 32 

I (K. Ca(2, Na)o," o 

(AlO•4? Feg;t7 FeI~9 MBo,40) (SiS,65 Alo•ss) 0 10 (OH)z 

K. smulikowski,/ 
1954 o 60 

I (Ko 67 Ca/20,08 Nag OS>O,83 o 

(~.40 Fetts Fe~~; ~.41) (SiS,66 Alo.sJ 0 10 (OH), 

C. E. Weaver, 

/ 
/ <Ke.66 Ca/20,o7 Nao,~O.78 

1973 82 (AIo,łs Fei:hl ~~o ~.S9) (Sis,65 Alo.SS> 010 (OH)z 
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MgH oraz nieco niższą zawartością· · FeI+ niż w cytowanych wzorach 
średnich (tab. 3). Cechą analizowanego glaukonitu jest zatem niższa za­
wartość dwuwartościowych kation6w oktaedrvcznych w por6wnaniu :z in-
nymi glaUkoili.tami. . . 

DYSKUSJA I · WNIOSKI 

Wśród potasOwych łyszczyków dioktaedrycznych; które pod względem · 
składu. che~cznego mo~ ułożyć w szereg r~ający się "trój­
krzemowym (na jednostkę wzoru cheID1cznego) muskowitem 
K [A12 (Sis Al) 0 10 (OH).], a kończący się "czterokrzemowym" seladonit~Iil 
K [(RHRa+) Si4,018 (OH).:J, gdzie RH = Al, Fes+-; RH = Mg, FeI+, glauko­
nit zajmuje pozycję bliższą temu ostatniemu (M. D. Foster, 1956). 

o,s ~ D,2 
tetraedryczne R" 

Muskowit KAIz(Si,A1)Ilt!(O~ Pinfyłlit AizSi.ot!iOH}! 
Fe-Muskowit KF8t(S~I)o.(oH}z Fa-Jli.roł"yllit FezSi4I1m(OHl, 

Fig; j 

R(100%) 
o 

3D 40 !lO 60 70 

Fig. 4 

~g. 3. Pola zmienności naturalnych, dioktaedrycznych minerałów łyszczykowych 
(wg Yodera i Eugstera; jide W. F. Bradley, R. E. Grim, 196U 
Variation fields of natura1 dioctahedral micaceous minerals (after Yoder and Eug­
ster; jid,e W. F. Bradley, R. E. Grim, 1961) 
s - łleladon1tu, G - glaukonitu, I - illitu 1 hYdrOm1k, li( - montmomOD1łu, N - nontro­
nitu, X - bogatelo w 8:1. serycytu: glaukonit: 1 - z wiercenia Dobre (ordoWik); I - wg 
Henc1r:\cksa 1 Bossa (ffdQ Co E. Weaver, L D. PoJlard. li'lJ); 3 - wg K. Smul1kows~ego 
(llllH), ł - WI C. E. Weavera 1 L. D. Pollarda (1973) 
S - celadon1te, G - gIauconiłe, I - iWłe and hyclromlcas. M - montmor1l1onite, N - non­
tronite. X - ser.lclte 1'i(lh m 8:1.; Ilauconiłe: 1 - trom Ule Dobre borehole (OrdoViclan); Z­
after Hendrlcks and BOls (ffdQ C. E. Weaver. L. D. PoUarc1, 1973): 3 - after K. Smul1kowskf 
(1954); ł - after C. E. Weaver and. L. D. Pollard ~a) . 

Fig. 4. Minerały łyszczykowe w trójkącie koncentracyjnym AlIv, AlVI, R (wg 
K. Smu1ikowskie80, 1(54) . 
Micaceous minerais in the concentration triangle AlIV, AlVI, R (8fter K. Smuli­
kowski, 1954) 
AIIV - gI1n w pozycjach tetraedrycznych. AlVI - .glin w pozycjach OktaedrYcznych, B -
kationY m1ędzypaldetowe: pola zmi.emlO6cl: G - gla~nitu, F - :tol1do1c1u. I - iWtu: po-
zostałe Objaśnienia jak na fig. fi . 
AlVI - aluminium in ł~edr1cal positions. Al VI - aluminium in octahedrical posltlons, 
B - interlayer ·catlons; varłatlon :tI.e1d8: G - glaucanite. F - pholldo1c1. I - llilte: remainlne 
explanatlons see Fig. 3 . 
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Pokrewieństwo glaukonitu z innymi minetała:J;Di o strukturach war-o 
stwowych przedstawiono na wykresie zmieIUlości dioktaedrycznych~­
nerałów łyszczykopodobnych wg Yodera i EUfłtera (fide W. F, Bradley,. 
R. E. Grim, 1961). Wykres ten (fig. 3) obrazuJe zależność między ilością 
kationów trójwartościowych 'w pozycjach te~a- i oktaedrycznych a' su­
mą kationów dwuwartościowych - w pozycjach 'oktaedrycznych _0-
i międzypakietowych. Na wykresie tym glaukoJP.t z otworu Dobre repre-. 
zentowany jęst przez punkt niezna<;znie przesunięty 'w kier'unku pola 
mon4norylonitowego, co jest spowod()Wane rdską zawartością kationów 
dwuwartościowych w 'warstwie oktaedrycznej. W trójkącie koncentra-· 

o cyjnym Al1V, AlVI, R (K. Smulikowski, 1954),. przedstawiającym związki 
między ilością glinu, Vi pozycjach tetra- i. oktaedrycznych, a ilośCią 
kationów międzypa;kie:towych,analizowany glaukonit żoajduje się w polu. 
zmienności glaukonitu (fig. 4), . ., . . . 

Glaukonit z otworu Dobre nie odbiega zbytnio pod względem składu. 
chemicznego od przeciętnego glaukonitu, a jego jednostkowy wzór che-o 
miczny (Ko,.lON aO,Ol Cao,04)[{Alo, 78F~,t8Mgo,lIlFe:16)(Sis,8łAlo,I8)Olo( OH).] . . 
jest zbliżony do. wielu publikowanych wzorów glaukonitów z różnych. 
formacji geologicznych. Od średnich wzorpw różni się on wy73zą za­
wartością glinu i niższą zawartością kationów dwuwartościo'!V'ych. Glau­
konit ten zawiera znikomą ilość pakietów pęczniejących i reprezentuje 
układ, kt6ry można uznać za monomineralny, w odróżnieniu od Większości 
znanych glaukonitów stanowiących zwykle układy heterogeniczne. 

Wykorzystując wyniki wykonanych badań autorzy niniejszej pracy 
chcieli sprawdzić stosowalność 
diagramów, określających o zależ­
noŚĆ między wiekiem a składem Alr. 
chemicznym glaukonitu, opraco- o. 
wanych prze,,: V. D. SłlutOVa i .in .. . 0,4 

{1973}. Badacze . ci . wykazali, że 
w pozycjach oktaEidtycznych glau':'" 0,3 

konitów, póchodzący~h . . ·ze skał ',. D,2 
ilasto..,piaszczystych, obserwuje się . 
wzrost udziału Ala+ kosztem Fe3+, D,I 

proporcJonalriie . do wieku. ' .osadu.' 
Zależności te przedstawiono na 
fig. 'ą/,w 'układzie , wsp6&zędilych, 

_-----;>r::.;..----:-- ---'-1 
,,-- l' ............. :JTK " 

( I ' .. 

I "O 'n' ,_---, .l 
\ ".~' 1/ . 'j 

, l' ez : 
\ .I I .- ---l Trz \ I 

\ . I ł 
\ J ' .A 
\ L ' -, 
" ł---~ ' . 

"b-.&'.::-=----- ---l 

O,t O) D,3 0,4 D,5 op D,7 ' D,8 0.9 Fe" fJI 

Fa"'AlYI 

gdzie oś poZioma aznacza wzrost . Fif+ 5. zaJtlżność między zawartością; 
udziału Fe3+ w warstwie oktae- AlIV i FeH w pozycjach oktaedrycznych. 
drycznej, a oś pionowa " wzrost glaukonit6w r6żnego wieku (wg V. D .. 
udziału Alif w warstwie tetra- Shutova i in., 1973) , 
edrycznej. Pola odpowiadające Dependence between ~~, and . FeH in. 
glaukonitom 'różnego wieku . gru... octllbedrical positions in gItluconites of 
pują się Wzdłuż osi' poziomej wy- ' ~t;,rent age (after .V. D.· Shuto~ et al., 
kresu. Najbliżej pocZątku .układu 
współrzędnych znajduje Się' pole' 
glaukonitów prekahi'bIj'jskich. Na 
figurze 6 w układzie współrzęd­
nych, przedstawiających udział 
Fett (oś rzędnych) i AlU (oś od-

1 ..,.. glaukonit z Wiercen,la Dobre (ordoWik);· 
pola glaukonitów: P - prekambryjsk.lch, · KO-· 
kambrY,llłldch 1 ordowlck1ch,' .JTK - mezozo­
icznych, Trz - trzecłorzędowych,'Cz - czwar-
torzędowych . . . . 
1 ..,.. glauconite tram the Dobre borehole (Ordo­
v1c1an); g!aucon1łe tle1ds: p - Pi'ecainbi'ian,. 
KO - C8mbrlan and Oro,dovlclan, .JTK ._0 1IIeso­
zoic, Trz - Tertiary, Cz - Quaternary 
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-ciętych) W warstwie· oktaedrycznej, glaukonity o zawartości K2P od 7-8°/11 
wag. zostały podzielone na podgrupy o różnej zawartości AJ# w, war­
:stwach tetraedrycznych (V. D. Shutov i in., 1973). Także i w tym ukła­
dzie współrzędnych glaukonity prekambryjskie gruPUj~ się w· częściach 
:p61 o najwiękSzym podstawieniu AlU' w tniejsceFevi w warstwach 
·oktaedrycznych. 

Na podkreśleiiie zasługuje fakt, iż na obu tych wykreSach (fig. 5 
i 6) glaukonit z otworu Dobre znajduje si~ w polu glaukonitów . ordowic­
Jdch. Charakterystyka krystaloch~czna tego minerału wykazuje jego 
.pełne- podobieństwo, pod względem struktury, składu i wieku, do ·glau­
Jtonit6w badanych przez V. D. Shutova i in. (1973). 

Mimo niewątpliwego związku między składem chemicznym. glauko­
nitu a jego wiekiem geologicznym, co. zostało potwierdzone wyżej wy­
:mienionymi wykresami, zagadnienie geneiy tego minerału jest ciągle 

Fig. 6. Zależność między ilością AlU' 

l Fe~t w. glaukonitach o zawartości KtO 
od 7-8'/, wag. i różnej zawartości Allv 
(wg V. D. ShutoVa i in., 1973). . 
Dependence between Al~ and F~ in 
glauconites of 7-8°/. by weight KtO 
content and different AIIV contents (after 
V. D. Sbutov et al, 1973) 
glaukonity: il - z wiercenia Dobre (ordowik), 
2 - czwartorzędowe, 3 - mezozoiczne, ł - . 
paleozoiczne, II - prekambryjskie 
BIauconites: 1 - trom łhe Dobre borehole (Ordo­
vic1an), 2 ....,. Quaternary. I - Mesozoic, ł -
Palaeozoic. II . - Precambr1an 

-pod wieloma względami niejasne. Zgodzić się. . trzeba, że glaukonit nie 
:mógł powstać wprost z roztworów, gdyż konieczne do tego procesu Wy­
sokie stężenie jonów K+ w warunkach naturalnych nie istnieje. Przy­
jąć trzeba zatem hi,potezę o glaukonityzacji materiałi.J. ilastego podczas se­
dymentacji, a zwłaszcza diagenezy (K. Smulikowski, 1954; J. E . . Burst, 
1958; J. Hover, 1961). V. D. Shutov i in. (1973) znaleźli wiele argwnentów 
za hipotezą o diagenetycznej transformacji w glaukonit smektytów 

.dioktaedrycznych, a zwłaszcza nontronitu oraz Fe-A,l-montmorylonitu 
.i Al-montmorylonitu. 
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. Smektyty są typowymi minerałami wietrzeniowymi powstającymi rów­
nież współcześnie. Trwałe są tylko w . warunkach hipergenicznych. 
W trakcie diagenezy łatwo podlegają transformacji. w kierunku · wyzna­
czonym przez skład chemiczny roztworów porowych i ich pH.Srodo­
wisko alkalicme sprzyja wzros.towi obsadzania pozycji · tetraedrycznych 
przez Ala+ (A. Wiewióra, praca w cirilku), a obecność K+, chętnie wcho­
.dzącego w przestrzenie międzypakietowe smektytu, jest warunkiem jego 
transformacji w minerały łyszczykowe przez stadium pośrednie faz mie­
szano-pakietowych. 

Fazy. mieszano-pakietowe o charakterze pęczniejącym często .zasocjo­
wane są glaukonitem. Szczególny ich wpływ na warunki powstawania 
glaukonitu i związki mięc:by składem chemicznym a warunkamj powsta­
wania, a także ich rola wmechaniźmie transfonnacji montmorylonitu 
w glaUkonit zauważone zostały przez V. D; Shutova i in. (1973). 

Brak znaczącej domieszki faz mieszano-pakietowych w glaukonicie 
:z otworu Dobre, wysoka zawartość l{'+ (7,76". wag. KliO) oraz dobre· upo­
.rządkowanie strukt~, wykazane badaniami rentgenowskimi,., wskazują 
·na głębokie zaawansowanie procesu transformacji diagenetycznej pier­
wotnego (wietrzeniowego) materiału ilastego, złożonego w ordowickittl ba­
senie . sedymentacyjnym. RóWllocześnie bardzo wysoka zawartość Ala+ 
w pozycjach oktaedrycznych, przy niższej niż przeciętna zawartości Mg2+, 
obok wysoldej zawartości K+, wskazują, że :proces transformacji Wszedł 
·w stadiumillityzacji. Jest to zgodne z poglądami V. D. Shutova i in. 
(1973), dotyczącymi związku między zawartością glinu, zwłaszcza okta­
·edrycznego, w glaukonicie a jego wiekiem i . późno diagenetyczną rekry­
.stalizacją. 
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Mapo TYPHAY·MOPABCKA, BoDBll JIORQKA, Alr,ztEeit BEBIOPA 

KPHCTAJJJIOXHMJłIłECJCAJl XAPAKTEPHCTIłKA rJlAYKOIIHTA , 
, noPO,ll OP ,llOBIłIĆA nO,llJIJlcCKoA BIIA,llIłB1d HA ~ 

DX JBłTOJIOI'HH H JEllE3HCA 

PC310Me 

npoBe,ll;CJl ,IlCT1UIb8L1it EpJł.C'I'IIJJJIOXBMJl1łecma aHlUl1l3 rnayxoHlłTll H3 CDIUDIJIbl ,ll06pe, pac­
nonozeBHoit B 3IlIIIl;II;Iloit 'IBCl"H floAJU.CCEOłł BD8~, 3roi' rnayxOHHT JIBJIJICl'ClI COCTIUlROA '18-

en.1O op.I(OBB:D:lCElro rnayKOHI01l1'Il. Cornacso KJJaCCIIr)JUanIIII B. :se~p'lllU (1969) OH OTROCBT-
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_CJI .II: HIIlDICMY 8peB11I'Y. 3TOT rnayxOBBT 38JIIlTepCCOB8J 8BTopoB DOTOMy, '!TO OH OTJIO.ICHIICJI 

DO'lTJI B 'DICTOM B1rAe, ner.ll:o BIoI,!:\eJIBM H OTHOmeHIIC rnayxOHRTa J.:-COCC~)'1O~ B p83pe3e 

DOpO.zęlM J1BJIl1eTCR 'lCTDIM H X8p&n'epHYM. KpOMC Toro 8BTOp8MJl upHHJIT BO BBIIMaHHe TOT cIJan, 
"ITO rnaymBBT, 3aJIel'IlIOnnUłB OP,D.oiuo:e I(mrrpam.HoA H CBepo-Bocro'lJlOA noJlblIlll, ueO.l{HO­

xpaTHO JIBJIlIJlCJI M8TepH8JIOM.l{JIJI BbIBO,D.OB o ycJIOBIiDIX ce.llllMCBTlllnlH OTJIOxeBJdł-:noro B03paCTa, 

a HKOr.ll8 II03BOJ1J[JI ycraHOBHl'b crpaTHrpa(lJAeCJ.:y1O UPHllll.llJIezROCTh rnaymBHTOBOA UOpO.llLI. 

O,Il,H8l(O ,D.O CBX uop He -upoBC.l{eHO ero ~HOro KP.HC'1'8IDlOXHMJ['łeCJ(oro lIH8JIII3Il, B TO BpeMJI 

JalI( ,D.OCTaTO'IJIO 6oran.dl: aHIlJJHTJI'IecKIdt M8TepH8JI .ll8IOT COOTBeTCTB)'1OllUlC pa60TW; upOBe,D.eH­

lILlC B APyrBXCTpaBBX. 

~ -upoBe.ll"HHJI Iq)BCT8JIJl0XHMII':lCC.II:ro 8H8JIH38 rnaYJ:0HHT8 BJoUIOJIHeIIIII aBBJIJI3Jol: mJIH4.K>B, 

pe!I1TCHOBCICJdł, -i-epMJA.CCDII: B. XJlMH'łeCoA. PC3YJIbTaT&l -IUI8JIJDOB JJpe.II,CT8BJJeIlW B BH.l{C ,lOI8.­

lpaMM. KOTOpble .l{IUJB B03MOllllOCTb c.l{eJI8~ BbIBO,iI;J>I O DOJIOlKCRllH B3Y'f8eMOro rnaYKOBllTll cpe.llH 
PO.l(CTBeHHl>lX CMy rJDlJlllC'I1olX MlDlCpaJIOB, cpe.llH rnayKOHKrOB -pa3Horo JlO3P8CTa B. DOOBOJIIIJIII 

<:,D,eJIlI.Tb UOm.rrK:Y OPC,ACT8BJICHIIJI YClIoBHA 06pa30BIUIIIJI 3TOI'0 MIIBCP8JIlI.. 
rnayKOHHTHI', B3 xoroporo BLI.l{CJJeH rnaYEOHKr, 38JIeraeT Ha KOlD'JIOMepaTe, COCTO~eM B3 

4)oc4.K>pllTOBOA raJIbICH. HM rnayJ:OHHTHI'OM 3aJICraeT DJIlI.CT, cocrOJl~ B3 rJIIIHIIC'I'WX MlDlCpa­

..nOB II reM8T1lT11, a 3aTeM B3BeCTJ:0BHA ,D,OJIOMHT, CIIJILHO xeJJC:JIICTIodt C I'1IC3.znu,m OJCBCH ~. 

~ no _4xw -MHIiepmHWłl: cocTaB rnaYxo~ ripĆ,D.craBJIllCTCSl -ClIC.lO'IO~ 
00pa30M: rnayKOHKr 70,9% o6"LCMa, ~ 12,OO,.{, 06"LCMa, reMaTRT c DpHMeCLIO rJlBJlli[CTIaIX 

::MIIJJepi:uIOB 12,8% 06J.eMa; XB8PD: 4,5% o61.eMa. rna)'ltoHirr HMeC!T xiiteBcliBHyIO JeJIeByIO OJ.:p8-

a<y. fł)oPM8 ero 3epciI Xilpli;i:'iep:b. ~ aBTOXTOBJn;ot rna)'ltOBKToB. qCMeHrOM ,D.im rnayxoBllTll 

<:JIylraT XIUJIoIÓIT, reMaTHT H r.JlJlHllCTi.Ie MIDICp8JD.I, 6mi3m DO'CBOitcrBaM x OnTlI'ICCIHM CBOiłcTBaM: 

TJIayKOJIIlTIl. 

PeHTreIIOBCXIIA 8H8JIB3 (41BJ'. 1) DOJaUaJI xopomyIO ynOplJ,l(O'leBHOCT& crpyrrypw, OTCyTCTBBe 

]S KPHC'l'IIJIJlH1'8 6om.mero 'IHCJIll JICIlY'IlIBlUO~ Da'ICK, a "I'8lOIIe BH3XOC CO,D,CPllr8BHe ,D.BYXB8JIeHT­

lI&1X 0X'l'83,lQ)B&IX xaTHOHOB. ,lJ;CPHBaTorP8MM8, uony'ICBHIUI nyTCM TCpMll'leClCoro aH8JIII3a (41Hr. 2) 
<:~ o npocrOM COCTaBe IICCIIC,D.OB8Hlloro 06pa3qa, 8 TaJ:xe 0TCy'l'CTBBH 6om.mero 

"IlIcna JICIl)"łHBIlIODJ;HX DaJteTOB, 'łY0 61a1JIo no.l{TBepa:zxeRo pe3YJl&TaT8MH peHTreROBCKOro aHaJIH38. 

no ltHMJ['feCICOMy aBaJIB3y, B~BBOMy lOJ8CCH1ICCIIlIM MeTO.D.OM, ycTaHOBJIeRa CJJe,lQllOm;aa 

4.K>PMYna B3y'I8CMoro rnayKomrra: 

- [ 3+ ,-,+ . ] (Ko,7oN80,OlCao,0ł) (AlO,76Fco,7SMgo.31Feo,15) (Sill,~.S6)OlO(OH)2) 

Ha OCHOBC 3TBX pe3YJIbT8TOB yCT8BOBJIeHO, 'łY0 :fJJayKOBBT B3 CCl8l1!"RB'1.1 ,lJ;06pe ue CJIHmXOM 

OTJIH~Sl DO XBMH'lCCKOM}' CocraBy OT 06h1'D1oro rnayKOHllT8, a 3T8 (IoPMYna DOXOQ Ba MHo­

I'lIC ony6JIDOBa.HHI.lC xtIMJI1JCCKIIC 4IoPMYJlI>l riIaYXOHKrOB B3 J)831JH'IIIJolX reonoI'H'lCCICHX 4.K>PM8-

xnDł (Ta6. 3). Or cpe.znmx XlIMll'ICCI1łX clIopM}'JI rnayKOBBTOB, :na RMYna OTJDI'łaCTCJI 60JIbIIIHM 

CO,D.CpmIHHCM 8JI1OMBIIHlI H MCH&mHM CO,D.CplraBHeM ,D.ByxBaJIeIl'l'io. KamoHOB. Co.l{eplJ:HT IIR'I­

TOlllloe lCOJlJI'łCCTBO BCUy'IJIBIUOm;BX mu:eTOB B· Dpe,D.craBJIlIeT co6oil: CllCTeMY, J:OTOp)'1O MOllllO 

C'IIlTaTh MOHOMHIICpam.HOil:, B OTJIII'IllC OT 60JI&lDJllłCTB8. B3BCCI'Ił&IX rmyKOmfrOB, Dpe,D.CTaBJIJIIO­

~ co60il: 06&l'lJl0 reTepOreHll&IC CHCTCMl>I. npH BHTepJJpeTB.i.J,BB. pe3YJIbTaTOB HCCJJe,D.OB8JlB.lt C He­

DOJIb30BlUllleM rpac)JmcOB (f)Irr. S H 6) YcnluOBJICHO, '!TO rnayKOHHT B3 CKB8"ł'BJł&1 ,lJ;06Pe OTHOCH'l'CJI 

11: Op,D.OBBl.'C.llllM rnayKOHHTaM. KpHCl'8JIJIOXHMH'Icc.aJI xaparrepllCTHKll :noro rnayxoHllTa 06H8-

pylJ:llBllCT noJIBYlO COrn8COBaJIIlOCT& c· B3IlHM038BHCIIMOCTSlMH MeX,D,y crpyrI"yJioł, OOCTaBOM 

H B03p&crOM rnaYXOHllTOB, ODpe.D;eJICBII&IMH B. ,lJ;. 1IIyr0B&IM H .lIP. (1973). 
ABropw nO.ll'łCpJJlBalOT, '11'0 npo6JIeMa rCHe3llC8. rna}rKoHHT8 BCC cm;e co MHOrBx TO'łCK3pe­

. HHSl HCJICHa. OBH C'IlIT8IOT. 'łY0 rnaYKOHllT HC Mor 06pa30B8TbCJI BeDocpe.D.CTBCHKO B3 paCTBopa, 

TU KaK lIC06xo~ ,D.JIlI 3Toro UPOIlecca BIaICOXIlJI XOHD;CIłTpIlIlIIJI K + He cyJII,CCTBYeT B ecrec:r.seH­

TepHaJIll. BO BpeMSI ce.l{llMCH'I'IIęII, oco6eHHo ,D.Il8I'CHe3a. K. ~JDI.XOBCKH (1954), 10. 3. Eypcr 
JIIaIX ycJIOBlUIX. B TaKOM CJIy1f8e ClIe,uyCT IIpHHlITb l'HDO'l'e3y O rJIayKoBHT1l3lliJ;aH rJIllBHCToro Ma­

(1~S8),.SI. roBcp (1961),. B. ,lJ;; myroB H lI,p. (1973) upHJDllJH r:imOTC3Y o .llH8I'elłC'lTlCCJ:o:lf 'l'pa.llC4Jop-



M. Tumau-Morawska, .:ą. Łącka, A. Wiewióra 

MlI.nHH )UlOE'I'83,!q)R&IX ' c::MeKTIl'I'OB. oco6eJm:o RORTpOBB'l'B, a TaDre Fe-Al-MOHTMOPJllJJJIOSIITa..· 
B(eno'IB8JI cpe.na 6narODpHllTCTll)'eT TOMy,' 'łTO '1'eTp89JU)mle II03BUIUI lICe 6om.me: 38HIIMaeT 

Al3+, a HlLlDl'lHc.K + DJIlICTCJl yc:IIOBBeJd ero ~B CJDO,lUICThle l\OIIfep8JJLI >mpes-upOMe­
Z)'T0'lB)'lO CT~ CMeDWIilo-DJUlCTOBYX 41&3. Oreyrcnme :m&'IJl"I'eJlI>HoJt npllMCCTJl CMeDWIilO- . 

-IIJJllCTOBI,IX 41&3 B' rnayEOHB.Te B3 CIJI8*HHhl' Ao6Pe, 6om.moe CO,D;ep.DllHe· K+ -li XOPOmaJl'yno-· 

P~1fCHIIocn. CIpyrrypIil,yC'l'8.BOBJJelDIhle nyTCM peJiTreH'oBCIDIX RCC1Ie,!{oll8.BJl1ł, ym3!tIB8.IOT Ba 

;a,aJIeEO 38.IIlC,llIIIIIit ~AJlKleJle'IH'lCCEo1ł TJlIllIC4!opMaQB1l IIepBll'łJ[oro, BLIBeTpeJIoro rJlHllH­

CToro Ma.'rep~ OTJIOmmmeJ"OQI B OPP;OBHJ:CJ:OM ce,!lBMeJlTIUl;HOBHOM 6accełbre: o.rem. 6om.moe­
CO,llCpzaHHC Al3+ B 0It1'Il3,D;P1Ih ~ npR JIlI3llDI:M, 'IeM 06Iil'Dl0, Co,!{epZll.lłlDl MgH HapJl.!{Y 
c BIilCOEIDil COp;epa:aIlBeM K+, MOZIIO C1DI.TIlTl> ,D;OD3aTeJJDCTBOM TOro, 'łTO upon;ecc TpIlJlC4lopMa­

~ BODJeJI 'B CT8,lUI1O JI.IlJlHTlI3IIę. !'.no cornacyeTCJI co B3rJlJJp;OM B. )l;. ·myrOBa li· .!lP. (1973) 
OTHOCBTe1lJ.BO CBJI3H, ~meA MtII1.Y CO.u,epZ8llllCM amoMHHHll', ~o OXTa3.mmoro. 

B03p&CTOM H n03.D;BC,zumreJIe'l1I'łeaoJt peEPJIC'I'IIJIJJB:3eit rnayEoHIITa. 

Maria TURNAU.-MORAWSKA, Bożena ŁĄCKA, Andrzej WIEWIÓRA 

CRYSTALLOCBEMICAL CBARACTEBlSTlC OF GLAUCONlTE PROM 
OROOVICIAN ROCKS OF TBE PODLASIE DEPB.ESSION IN RELATlON 

TO LITBOLOGY AND ORIGIN 

Summary 

Theauthors performed a detailed crystallochemieał analysis of glauconite from 
the Dobre borehole in the western part of the Podlasie Depression. The examined 
glauconite' is a componeilt of an Ordovician glauconitite belonglng - after· W. Bed­
narczyk (1969) - to the Lawer Arenigian. This minerał deserved a detaued exa­
mination as presenting an almost pure accumuIation, easy to separate and as the 
relation to rocks neigllbouring in the profile' is well marked and characteristic. 
The authors took also ' into account the fact that the glauconite occurring in the 
Ordoviclan of Middle and north-eastern Poland often suggested some conelusioD& 
concerning conditions ol sedimentation during Ordwician and sometimes helped 
to flx thę stratigraphic position of the gIauconite rock. However, no detailed 
crystallocbemical lnvestigation ot Ordovician gIauconite of Poland has been per­
tormed, whereasa fairły rich analytical materiał bas been published abroad. 

The glauconite ol the Dobre borehohe was li;ubmitted to microscopic, X-ray. 
thermal and chemieał ana]yses. The results of anaIyses were interpreted on dia­
grama which allowed conclusions on the posi~on ol the investigated glauconite 
in relation to other elay minerals, in relation to glauconites of different. age, and 
also some conelusions as to the probabie origin of this minerał. 

The glauconititefrom which the glauconite was separated for analysis reposes 
on a conglomerate composed of phosphorite pebbles. Towards the top the glauco­
nitite grades lnto a layer of cIay minerals and hematite, whereas the Upper Arenigian 
is developed as a calcareous dolomite with nests of iron ores. Detimnined in a thin 
section the minera! composition of the glauconltite is as follows: glauconite 70.9, 
calcite 12.0, hematite with admixture ot clay minerals 12.9, quartz 4.541/0 by volume. 

The glauconite has. an intensive green colour and shapes characteristic for 
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autochthonous glauconites. The cement of , the glauconitite is composed of calci~e,. 

hematite and clay minerals of optical character approaching that of glauconite. 
The X-ray analysis (Fig. 1) showed a well ordered structure of glauconite,. 

a lack of larger amount of swelling layers in crystallltes of the investigated 
glaueonite and a low content of divalent octahedral cations. The DTA curvE!' 
(Fig. 2) demonstrates a simple ~omposition of the investigated sample and also· 
a lack of larger amounts of swelling layers. 

The chemical analysis performed by classical methods gave a following for­
mula of glauconite:' 

(Ko.'l.,N80.01Cao.oJ[(Alo . .,Je:t8Mgo.l1F~1)(Sia.w\1o .• )Olo(OH)21 

These results show that the glauconite from the Dobre borehole does not re­
markably diHer in its chemical composItion from many other glauconites and its-

, formula is fairly close to many chemical formulas of glauconites from various. 
geological formations.' It differs, however, froin average chemical formulas of glau.· 
conites in haVing ' a higher amount of aluminium and lower' amounts of divalent 
cations. It contains an inconspiCuous number of swelling layers and represents 
an arrangement which may be treated as a monomineral aggregate in which it 
differs from most known glauconites which are very often' heterogenous, systems. 
As shown in Figs. 5 and 6 the data obtained place the glauconite from the Dobre­
borehole within the field , of Ordovician glauconites. The crystallochemical cha­
racteristic of the investigated glaueonite shows a full agreement between structUre,. 
composition arid geological age of glauconites defined by IV. D. Shutov et al. (1973). ' 

However, the authors emphasize the fact, that the origin of glauconite remains. 
in many aspects uncertain. They express the view that the glauconite could not 
be formed directly from a s()lution because the necessary concentration of K+ does; 
not exist in natural conditions. Consequently one must adopt a hypothesis of a glau-· 
conitization process of argillaceus . material during sedimentation and espeC1a.1ly 
during diagenesis (K. Smullkowski, 1954; J. F. Burst, 1956; J. Hover, 1961). 
V. D. Shutov et al. (1973) adopted a hypothesis of a diagenetic transformation of 
dioctahedral smectites, especially Bontronite and also Fe-Al-montmorillonite. An 
alkaline environment favours the increase of fixation of AlH in the tetrahedral' 
positions and the presence of K+ is a condition for transformation of smectites: 
into micaceous minerals through an intermediate stage of mixed-layered phases. 
A lack of larger amounts of mixed-layers in the glauconite from the Dobre Qore­
hole, a high content of K+ and a well ordered structure demonstrate a remark-· 
able advancement of the diagenetic transformation of the primary argillaceous. 
weathering material deposited in the Ordovician sedimentation basin. The re­
markably large amount of AlH in the octahedral position, lower than average· 
content .of Mgl-f- and high content of K+ may be trea~d as an evidence tha~ the' 
transformation process attained the stage of illitlzation, which is in agreement with 
the view of V. D. Shutov et al. (1973), concerning the connection between the 
aluminium content espeCially the octahedral AlH in glauconite and its age and 
late diagenetic recrystallization. 



TABLICA I 

:Fig. 7. Glaukonit autqchtoniczny wleloplatowy; 1 - gl~ukonit, 2 - w~glany, 3 -
kwarc,' 4 -:- spoiwo Uaste z fosforanaini *; kolor ~rny. - hematyt; bez analizatora, 

pow. ok. 70 X . 
.Autochtonous polilobate glaucooite; , I - glauconite, 2 , - carbonates, 3 - quartz, 
4 - clay cement with phosphates~; black colour ~hematite; one oieol, approx."X70 
:Fig. 8. 'Glaukonit wieloplatowy, ziaroa splaszczone, przerosty w~g1anowe w g19.uko-

nicle; bez analizatora, pow. ok. , 70 X ' ' 
:Folylobate glauconlte, flattened grains, carbonate intergrowths in glauconite~ ooe 

oieol, approx. X 70 

TABLICA II 

·Fig. 9. Drobne, ostrokraw~dziste ziarna glaukonitu; bez analizatora, pow. ok; 70X 
,Small angular glauconite grains; one oicol, approx. X70 
:Fig. 10. Warstwa UbOZsZ8 w glaukonit, wi~cej wtmlan6w i 'kWarcu; bez analizatora, 

pow. ok. 65 X 
:Layer poorer in glauconite, more carbonates and' quartz; one nicol, approx. X65 

'* Obja§nienia dotyczll r6wniez fig. 8-10. 
J!;xplanations refers to also Figs. 8-10. 



Kwart. geol. nr 4, 1915 TABLICA I 

Fig. 7 

Fig. 8 

Maria TURNAU-MORAWSKA, Boiena L~CKA, Andrzej WIEWIORA Charakterystyka 

krystalochemlc2:na glaukonitu ze skal ordowiku obnltenla podlasklego 



Kwart. geol. nr 4. 1975 TABLICA II 

Fig. 9 

Fig. 10 

Maria TURNAU-MORAWSKA, Bozena LACKA. Andrzej WIEWIORA Charakterystyka krystalochemlczna glaukonltu ze skal ordowiku obniZenla podlaskJego 
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