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Stefan CWOJDZINSKI

Uwagi o genezie i ewolucji pétnocnej czesci
strefy tektonicznej Zloty Stok — Skrzynka

WSTEP

Strefa tektoniczna Zloty Stok — Skrzynka stanowi pélnocng galgs
metamorfiku ladecko-$nieznickiego. Zbudowana jest ona z silnie sfaldo—
‘wanego zespotu skal mylonitycznych i blastomylonitycznych, powstatych -
prawdopodobnie w procesie intensywnego, tektonicznego przeobrazenia
metamorficznych skal krystaliniku lgdecko-§nieznickiego.

Blastomylonityczny kompleks zlotostocki tworzy waski pas wychodni.
o-Kierunku NE — SW w czesci pbinocnej, wygiety ku zachodowi w czeSci
poludniowej (rejon Skrzynki). Kompleks ten kontaktuje z pozostals.
czescig metamorfiku ladecko-nieznickiego za posrednictwem nasuniecia.
lub systemu nasunigé, biegnacych od okolic Trzebieszowic po Orlowiec.
Nasuniecia te nie zostaly dotychczas blizej scharakteryzowane. Od za-.
chodu granice kompleksu zlotostockiego wyznacza kontakt z plutonicznym.
masywem klodzko-zlotostockim. W okolicach Zlotego Stoku struktury
metamorfiku obciete sg przez sudecki uskok brzeiny, o kierunku.
NW — SE.

Petrogeneza i tektonika tej niezwykle skomplikowanej strefy tekto--
nicznej byla przedmiotem zainteresowan takich badaczy jak: G. Fischer
(1936), L. Finckh i in. (1942), H. Teisseyre (1957), J. Oberc (1957), J. Bur-
chart (1960), J. Don (1964), W. M. Kowalski (1967) oraz ostatnio
M. Kozlowska-Koch (1971, 1973).

Zgodnie z dotychczasowymi pogladami strefa tektoniczna Zloty Stok —
Skrzynka stanowi jednostke polimetamorficzng o skomplikowanej, wielo-
fazowej ewolucji tektonicznej. Decydujacy o charakterze strefy proces:
mylonityzacji, jego wiek, przebieg oraz uwarunkowanie geologiczno-
-regionalne nie sg dotychczas dostatecznie wyjasnione. I tak, G. Fischer
(1936) a za nim H. Teisseyre (1957) przypisuja mylonityzacje ruchom
waryscyjskim, K. Smulikowski (1957) umieszcza jg w okresie ruchéw
miodokaledoniskich lub starowaryscyjskich, a J. Don (1964) uznaje jg za
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proces przedkaledonski, przy czym wydziela dwie fazy mylonityzacji:
starszg, ktéra objela calg strefe Zloty Stok — Skrzynka i mlodsza, kiéra
doprowadzila do powstania mylonitow Lysego Garbu, tngcych skoénie
struktury metamorfiku. J. Oberc (1966) uznaje mylomtvzacje za. proces
jeszeze prekambryjski.

Réznie interpretowane sg réwniez geologmmo-reglonalne ‘nawigzania
strefy tektonicznej Zloty Stok — Skrzynka. H. Cloos (1922) i E. Bederke
(1929) wigzali geneze tej strefy z powstaniem waryscyjskiego nasuniecia
ramzowskiego. PéZniejsze badania (J Oberc, 1957; J. Skadel, S. Vosyka,
1959) wykazaty jednak, iz nasuniecie to przeblega bard'z:le] ku wscho-
dowi, w rejonie granitoidu Strzelin — Zulowa. Wielu autoréw wiaze
metamorfik omawianego rejonu z dyslokacyjng strefg Niemczy w Jedna
lini¢ tektoniczng, o doniostym znaczeniu w .ewolucji geologicznej tej czedcei
Sudetéw (H. Cloos, 1922; L. Finckh i in., 1942; H. Teisseyre, 1957,
J. Oberc, 1957; T. Wieser, 1958). Jest to wedlug .H. Cloosa tzw. strefa
péinoc — poludnie, interpretowana przez T. Wiesera jako gteboko-
ogniskowa strefa tektoniczna Sobétka — Szklary — Zioty Stok, o zato-
zeniach prawdopodobnie jeszcze prekambryjskich.

Ostatnio. M. Kozlowska-Koch (1971, 1973) scharakteryzowala petro-
grafie skal strefy tektonicznej Zloty Stok — Skrzynka, wydzielajgc caty
zesp6l skat kataklastycziiych i blastomylonitycznych. Autorka ta jest
zdania, Ze pierwotny material skalny w strefie Zloty Stok — Skrzynka
Scifle odpowiada  skalom poludniowej czesci metamorfiku ladecko-
-énieznickiego, natomiast dalsza ewolucja geologiczna obu tych czeéci
metamorfiku potoczyla s1g odrebnym torem.

OBSERWACJE PETROGRAFICZNE

padania prowadzone przez autora w latach 1971—1972 w zwigzku
Z pracami geologmzno-kartograﬂczny!m objely péinocng cze$é metamor-
fiku strefy tektonicznej Zloty Stok -— Skrzynka, od Jawornika po Zloty
Stok. Na. obszarze tym metamorficzny kompleks zlotostocki zbudowany
Jest ze .zréinicowanego zespotu skat silnie przeobrazonych tektomczme
i minéralnie (fig. 1);. . :

" Ogolne cechy petrograficzne tego zéspotu skalnego to:

— zdecydowana przewaga struktur bardzo - drobnoziarnistych (§red-
nice - ziaren mmeralnych wahajy 'sie w granicach 0.04 — 0,25 mm);

P

Fig. 1. Szkic geologiczny pbinocnej. czebci strefy Zioty Stok — Skrzynka
Geological sketch of the northern part of the Zloty Stok — Skrzynka zone

1— blastomylomtyczne tupki 1 gnejsy biotytowe; 2 — kwarcowo-skaleniowe gnelsy smugo-
wane; 3 — amfibolity; 4 — marmury i skaly wapienno-krzemianowe; 5§ — gnejsy hanilackle;
6 — granodioryty jawornickie; -7 — granitoidy- ktodzko-zlotostoekie 8 — dyslokacje stwier-
dzone; # — dyslokacje przypuszczalne; 10 — linie przekrojéw geolngicznych

1 — blastomylonitie schists and biotite gneisses; 2 — streaky quartz-feldspar g‘neisses, 3 —
amphibolites; 4 — marbles and. calc-silicate rocks; 5 — Haniak gnelsses; 6 — Jawornik gra-
nodiorites; 7 — Klodzko — Zloty Stok granitoids, .8 — found: taults 9 — presumed faults;
10 — geologica.l sections lines
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— czeste wystepowanie reliktéw struktur mylonitycznych i kata-
klastycznych;

— powszechno$é¢ wystepowania stopmowych przejéé miedzy poszcze-
gélnymi rodzajami skat;

— pojawienie sig, widocznych mezoskopowo, efekiéw blastezy o na-
tezeniu rosngcym ku zachodowi.

LUPKI I GNEJSY BLASTOMYLONITYCZNE, BIOTYTOWE

Podstawowym typem skaly w omawianej strefie sg ciemne, drobno-
ziarniste, blastomylonityczne tupki biotytowe, dajace ciggle przejécia. do
szarych gnejséw drobnowarstewkowych lub plaskosoczewkowych. W skiad
tak sformulowanego wydzielenia kartograficznego Wchodzq, scharaktery-
zowane petrograficznie przez M. Koztowska-Koch (1973), ciemne blasto-
mylonity lupkowe oraz blastomylonity gnejsowe stabo zrekrystalizowane
(tab. 1). Poniewaz szczegbtowe opisy omawianych skal podaje cytowana
autorka, w niniejszym opracowaniu przytaczane bedg jedynie opisy
uproszczone, ze szczegblnym uwzglednieniem zjawisk mikrotektomcz-—
nych.

W skali mikroskopowej blastomylomtyczne tupki i gnejsy biotytowe
wykazujg strukture lepido-granoblastyczng, heteroblastyczng, a prze-
wainie panksenomorficzng (tabl. I, fig. 3 i 4). Ukierunkowane tlo skaly
zbudowane jest z drobnoziarnistych, mozaikowych lamin kwarcowo-
-oligoklazowych, porozdzielanych przez wywalcowane zespoly blaszek
silnie pleochroicznego biotytu. Laminy te sg silnie zdeformowane, wy-
kazujg zafaldowania asymetryczne czesto o charakterze dysharmonijnym.
Deformacji towarzyszy blasteza kwarcu i oligoklazu. Jej rezultatem:
‘jest przewaga granic zatokowych i palczastych mledzy ziarnami mine-
ralnymi oraz czesto obserwowane zjawisko wypierania przez kwarc
biotytu i zseryeytyzowanego plagloklazu Stosunki iloSciowe miedzy
kwarcem a oligoklazem sg bardzo zmienne, a zawarto$é oligoklazu waha
sic od 10 do 70% obj. Lupki biotytowe i biotytowo-oligoklazowe prze-
chodza miejscami w lupln kwarcytowo-lyszczykowe. Sporadycznie la-
miny kwarcowe wyznaczajg zafaldowania o powierzchniach osiowych
lezgcych w plaszczyime foliacji. W tupkach i gnejsach blastomylonitycz-

nych pojawiajg sie¢ réwniez krepe soczewy zlozone z przerodnietych
ziaren oligoklazu z wrostkami lyszezykéw, chlorytéw i kwarcu (fabl I,
fig. 5 i 6). Wrostki te ukladajg sie¢ poprzecznie lub sko$nie: wzgledem
foliacji, wyznaczonej przez biotyt oplywajacy soczewy oligoklazowe. Re-
prezentuja one prawdopodobnie kierunki reliktowej foliacji, zatartej
przez pézme]sze ruchy dyferenc;alne

W rejonie gory Krzyzowej i Krowiaka, tj. w pobhzu kontaktu serii
blastomylomtycznych tupkéw biotytowych z gnejsami haniackimi po-
jawia sie coraz czeSciej mikroklin, tworzacy nieregularne, plam1ste,
postdeformacyjne blasty lub wystepujacy interstycjalnie. Obserwuje sig
tutaj ciggly szereg petrogenetyczny: lupek biotytowy — gnejs soczew-
kowo-warstewkowy (tabl 11, fig 8) z wkiadkami migmatytéw o struktu-
rach stromatytowych i ptygmatytowych Wspomniany szereg rozwojowy
posiada nastepujgce cechy petrogenetyczne:
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Tabela 1

Kilasyfikacja petrograficzna (M. Kozlowska-Koch, 1973) i kartograficzno-geologiczna skal budujacych
strefe tektoniczng Zioty Stok - Skrzynka

Wydzielenie petrograficzne wg M. Koztowskiej-Koch
3 (1973)

Wydziclenie kartograficzno-geologiczne
autora

| Kataklazyty. z reliktami ziaren pierwotnych

Na badanym obszarze nie stwierdzono

| Kataklazyty drobno roztarte

Na badanym obszarze nie stwierdzono

| Mylonity drobno roztarte
| Mylonity gnejsowate

Mylonityczne tupki muskowitowe oraz
siwe gnejsy warstewkowe

{ Blastokataklazyty stabo zrekrystalizowane

| Na badanym obszarze nie stwierdzono

| Blastokataklazyty porfiroklastyczne lub afaniczne

Porfiroklastyczne gnejsy drobnooczkowe
(wkladki nie ujete kartograficznie)

Blastomylonity jasne lupkowe

Blastomylonity gnejsowe ciemns stabo zrekrystalizo-
wane

| Blastomylonity gnejsowe silnie zrekrystalizowans
| ciemne

Blastomylonity gnejsowe silnie zrekrystalizowane
jasne

Leukokratyczne gnejsy blastomylonityczne

Kwarcowo-skaleniowe gnejsy smugo-
wane

Blastomylonityczne fupki biotytowe i bio-
tytowo-plagioklazowe z przejSciem do
ciemnych gnejsbw drobnowarstewko-
wych i plaskosoczewkowych

'Gnejsy haniackie

Blastokataklazyty leukogranitoidowe
Aplitoidy

Odmiany skalne wystepujgce w gnejsach
hania_lckich ‘jedynie w skali mezoskopo-
wej

Metabazyty i skaly wqglanm;re

| Amfibolity

Marmury dolomityczne i skaly wapien-
no-krzemianowe

— ‘intensywny rozwéj mikroklinizacji 'metasomatycznej;
— pojawienie sie¢ mineraléw wysokotemperaturowych: sylimanitu,

kordierytu i andaluzytu;

— pojawienie sig¢ lokalnie kwarcowo-skaleniowej partii leukosomalnej
oddzielonej od paleosomu przez warstewke biotytowa;

. — silny stopien diaftorezy, w wyniku ktérej powstal zespd! mine-
ralow wtoérnych takich jak: pennin, pinit, serycyt, epidot i inne.

Pinit pokordierytowy wystepuje w postaci ukierunkowanych:i wy-
walcowanych zespoléw drobnoluseczkowych, natomiast chlorytowe pseu-
domorfozy po kordierycie (prasiolit) maja czesto charakter automorficzny,
postdeformacyjny. Swiadezy to o tym, iz krystalizacja kordierytu byla
przynajmniej cze$ciowo syndeformacyjna.

Najmiodszg generacje mineralng w tupkach i gnejsach blastomyloni-
tycznych stanowig poprzeczne zylki kwarcowe i adularowe, wykorzy-
stujgce zlupkowanie postmetamorficzne .o kierunku NW — SE. Zytki
te s3 czesto zdyslokowane wzdluz powierzchni foliacji.

Jak wynika z podanego krétkiego opisu, w lupkach biotytowych na
omawianym terenie brak jest typowych struktur mylonitycznych, gdyz
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zostaly one zatarte przez intensywna blasteze. O mylonitycznej prze-
szto$ci opisywanych skal swiadeza, jak to podkresla M. Kozlowska-Koch
(1973), zygzakowate granice ziaren kwarcu,. obecno$é struktur bruko-
wych plagioklazéw i rozwalcowanych soczew plagioklazowych z ukierun- .
kowanymi wrostkami, wyznaczajgcymi kierunek reliktowej foliacji. Ob-
serwowana w plytkach cienkich silna deformacja faldowa obejmuje prze-
warstwiajace sie laminy kwarcowo-plagioklazowe i biotytowo-chlorytowe,
natomiast skalern potasowy jest postdeformacyjny. Zdeformowany biotyt
daje struktury typu kink-band.

Nw Haniak Krzyzowa B
& <3 \

Fig. 2. Przekroje geologiczne przez strefe Zloty Stok — Skrzyrika
Geological sections across.the Zioty -Stok — Skrzynka zone

Objagnienia jak na fig. 1
Explanations see Fig. 1

Seria blastomylonitycznych lupkéw i gnejséw biotytowych zawiera
zgodne z foliacjga wkladki jasnych, kwarcowo-skaleniowych gnejséw
smugowanych, wapieni krystalicznych, amfibolitéw i kwarcytéw (fig 2).
To zrbéznicowanie litologiczne jest pochodzenia suprakrustalnego. Typo-
we paragenezy mineralne, a mianowicie: biotyt — plagioklaz — kwarc —
skalefi potasowy, hornblenda — biotyt — plagioklaz oraz kalcyt —
diopsyd — tremolit, swiadcza o metamorfozie w warunkach facji kordie-
rytowo-amfibolitowej. Przejscia miedzy poszczegdlnymi typami skal sg
przewaznie stopniowe, a ich pierwotny charakter jest czeSciowo zatarty
przez péZniejsze procesy petrogenetyczne.

JASNE GNEJSY SMUGOWANE

Najbardziej charakterystyczne dla metamorfiku strefy tektonicznej
Zioty Stok — Skrzynka sg jasne, drobnoziarniste skaly smugowane,
o wygladzie zlewnym lub cukrowatym i oddzielnosci ptytowej. Skaly te
opisywane byly jako gnejsy leptytowe (G. Fischer, 1936; L. Finckh i in.,
1942; W. M. Kowalski, 1967) lub aplitowe. Przewainie uznawane byly
one za zmylonityzowane odpowiedniki gnejséw $nieinickich (J. Don,
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1964). Autorzy niemieccy wzmiankowali réwniez o mozliwoci ich po-
chodzenia od zmetamorfizowanych keratofiréw lub granulitéw (L. Finckh.
i in., 1942). W rejonie Zlotego Stoku skal'y te wigzag sie przestrzennie
i genetycznie z porfiroklastycznymi gnejsami drobnooczkowymi oraz.
. mylonitycznymi lupkami muskowitowo-chlorytowymi.

Jasne gnejsy smugowane zbudowane sg z wydluzonych mozaikowych.
warstewek kwarcowo-oligoklazowych (8rednica ziaren 0,05—0,18 mm),
rozdzielonych przez wibknisto-blaszkowe agregaty chlorytu i muskow1tu
oraz laminy sekrecyjnego kwarcu blastycznego (tabl. II, fig. 9). Kwarco-
wo-oligoklazowe, drobnoziarniste tlo skaly -jest bardzo podobne do fia.
opisanych powyzej lupkéw biotytowych. Obie skaly. rézma sie¢ gléwnie
zawarto$cig biotytu i kwarcu.

Rekrystalizacja oligoklazu prowadzi do powstama glomeroblastéw
z wrostkami lyszczykéw ulozonymi réwnolegle do laminacji skaty.
W glomeroblastach obok oligoklazu wystepuje takze albit obrastany
i przerastany przez kwarc. Blasteza kwarcowa jest bardzo silna. Kwarc,
zaangazowany dynamicznie, tworzy czesto nieregularne gniazda prze-
rywajace cigglosé foliacji. MlkrokhmzacJa w gnejsach smugowanych jest.
natomiast procesem podrzednym i lokalnym (géra Krzyzowa).

Kontakty jasnych gnerbw smugowanych z blastomylonitycznymi.
lupkami biotytowymi maja przewaimie charakter tektoniczny, wskutek:
znacznych réznic kompetencji mechanicznej miedzy obu skatami (od—
klucia, $§lizgi). Zaznaczajg sie wtedy kontakiy ostre, wyrézma]qce sie
s11nym wzbogaceniem Iupkéw w kwarc sekrecyjny. Tam, gdzie wzajemne
stosunki tych skal nie zostaly zaklécone przez czynnik tektonlczny-
(géra Soltysna Zioty Jar), na kontakcie wystepuje skala przejSciowa,
o migzszosci 0,5—1,0 m, zbudowana z przewarstwiefi gnejséw smugowa-
nych i lupkéw biotytowych (w skali mikroskopowej; tabl. II, fig. 10).

W rejonie Kikola w kwarcowo-skaleniowych gnejsach smugowanych.
wystepujg drobne, zgodne wkladki porfiroklastycznych gnejséw drobno-
oczkowych, o mlazszosm do 0,5 m. J. Don (1964), wspominajac ‘o tego:
'typu wkladkach, uznaje je za przedmylonityzacyjny relikt oczkowych.
gnejséw $nieznickich.

PORFIROKLASTYCZNE GNEJSY DROBNOOCZKOWE

Gnejsy drobnooczkowe wykazujg pod mikroskopem strukture blasto~
mylonityczng, porfiroklastyczng. Na drobnoziarnistym, laminowanym  tle-
zlozonym z kwarcu, oligoklazu, chlorytu i muskowitu wystepuja soczew-
kowate lub tabliczkowate porfiroklasty skaleni i kwarcu o Srednicach.
do 0,5 cm. Skalenie reprezentowane sa przez kwasne plagioklazy .
(An 25-—30%0), zbliZniaczone polisyntetycznie i wykazujgce budowe paso-—
wg. Wzdluz nieréwnych, zgbkowanych krawedzi tych porfiroklastéw
ukladajg sie drobnoziarniste laminy bogate w schlorytyzowany. biotyt.
i blastyczny kwarc (tabl. III, fig. 11) W strefie przejsciowej do gnejséw
smugowanych biotyt ustepuje miejsca agregatom jasnych lyszezykéw,
a porfiroklasty stajq si¢ coraz rzadsze.

Wlazame gnejséw drobnooczkowych z gnejsami Snieznickimi wydaje:
sie niepewne, gdyz obie skaly rézni obecno$¢é w gnejsach émezmckmh
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anikroklinu, kitéry buduje tu oczka i soczewy. Porfiroklastyczne gnejsy
drobnooczkowe stanowig prawdopodobnie blastokataklastyczna odmiane
‘paragnejséw plagioklazowych.

MYLONITYCZNE LUPKI MUSKOWITOWE

Na zachodnim zboczu Kikola jasnym gnejsom smugowanym towarzy-
:szg silnie zdeformowane, srebrzystoszare 1upk1 muskowitowo-chlorytowe.
Wykazujg one stopmowe przejScia zaréwno do blastomylonitycznych
lupkéw blotytowych jak i do gnejséw smugowanych w rejome kon-
‘taktu, w masie jasnych gnejséw smugowanych pojawiajg sie wkladki
szarych hupkéw muskowitowo-serycytowych, same za$§ gnejsy smugowane
przechodza stopmowo w Szare gne]sy warstewkowo-soczewkowe, bogate
‘w jasne lyszezyki, z podrzednymi juz tylko wkladkami gnejséw smugo-
wanych Strefa przejScia ma 8—10 m migzszosci. Szare gnejsy przejs-
ciowe sg intensywnie zmylonityzowane. W obrazie mikroskopowym w tle
‘wydluzonych agregatéw plagioklazowych widaé zespoly splecionych bla-
:szek jasnych lyszczkéw, ktére rekrystalizujgc tworzag blaszki duze, wy-
strzepione i silnie zdeformowane (tabl. III, fig. 14). Gnejsy te przechodzg
stopniowo w srebrzyste lupki muskow1towo—chlorytowe W tupkach tych
pasemka zbuddwane z intensywnie zdeformowanych blaszek jasnych
‘lyszczyk6é6w, penninu, zielonego biotytu i hydromik sg rozdzielone przez
«drobnoziarniste agregaty kwarcowo-plagioklazowe. Silna blasteza kwar-
-cowa prowadzi do powstania mozaikowych soczewek i warstewek kwar-
-cu, rozpychajgcych otaczajgce tyszczyki (tabl. 111, fig. 12—14). W lupkach
-wystepujg sporadycznie duze porfiroklasty (do 1,5 cm $rednicy) zlozone
z silnie potrzaskanych ziaren oligoklazu. W kataklastycznych szczelinach
‘krystalizuje kware, ktéréemu towarzysza blaszki prasiolitu pokordie-
_ tytowego. Ohgoklaz tworzy tez soczewkowate, poikiloblastyczne porfi-
roblasty, w ktérych wrostki lyszezykéw i rutylu ulozone sg poprzecznie
-wzgledem foliacji badz w sposéb wichrowaty, co éwiadczy o blastezie
-syndeformacyjnej. Najmlodszy kwarc wystepuje w .postaci drobnych
'zylek w powierzchniach osiowych zafaldowan tupka.

Granica geologiczna rmedzy mylomtycznyml lupkami muskowitowy-
‘mi a lupkami biotytowymi nie odstania sie w zadnym punkcie. Charak-
ter strefy kontaktu swiadczy jednak o istnieniu i tu stopniowego przejs-
cia, poprzez zesp6! lupkéw muskowitowo-biotytowych.

Jasne gnejsy smugowane tworzg strome, wagskie struktury faldowe,
otulone przez dysharmonijnie sfaldowang mase ' blastomylonitycznych
tupkéw biotytowych. Faldy te sg czesto stowarzyszone z dyslokacjami
‘biegngcymi wzdiuz powierzchni osiowej fatdéw lub wzdluz ich skrzydel
(Ztoty Jar). W profilu metamorfiku na zmiane z gnejsami smugowanymi
‘wystepujg wkladki amfibolitéw, wapieni krystalicznych, lupkow akty-
nolitowych i kwarcytowych (fig. 2). W rejonie géry Krzyzowej i Solty-
siej kwarcowo-skaleniowe gnejsy smugowane kontaktujg bezposrednio
z wapieniami krystalicznymi przeobrazonymi w skaly wapiennp-krze-
‘mianowe, -a na zboczach Kikola tworzg drobne wktadki w obrebie amfi-
bolitéw. W tym ostatnim przypadku przejécie jest stopniowe poprzez
amfibolit warstewkowy.

Wymienione fakty, a szczegblnie obecno$é stopniowych' prze]sc od
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gnejséw smugowanych do mylonitycznych lupkéw muskowitowych, czy-
nig watpliwg ich paralelizatje z granitognejsami $nieznickimi. J. Don
{1964) podkrefla, ze kontakty granitognejséw $nieznickich ze skatami
serii stronskiej sg zawsze ostre. M. Kozlowska-Koch (1973) opisane
skaly wlgcza do grupy blastomylonitéw lupkowych jako ich jasng,
kwarcowo-skaleniowg odmiane.

W sSwietle przytoczonych danych wydaje sie mozliwe zestawienie
nastepujgcego schematu rozwoju petrogenetycznego tej grupy skalnej:

material wyjSciowy (paragnejsy sironskie) — mylonityzacja
— portiroklastyczne gnejsy drobnooczkowe — dalsza mylonity-
zacja — kwarcowo-skaleniowe gnejsy. smugowane — diaftoreza
-» mylonityczne tupki muskowitowe. .

Miedzy opisanymi gnejsami smugowanymi a blastomylonitycznymi
upkami biotytowymi istnieje szereg poSrednich typéw skalnych, ktére
trudno jest Scisle zaklasyfikowaé. Wchodza one wszystkie w sklad, wy-
dzielonej przez M. Kozlowskg-Koch (1973), grupy blastomylonitéw lup-.
kowych i gnejsowych stabo zrekrystalizowanych (tab. 1).

Jasne gnejsy smugowane zblizone sg pod wzgledem chemizmu i skia
du mineralnego do skal typu keratofir6w i ryolitéw kwarcowych. Po
dobne skaly — lupki kwarcowo-skaleniowe z rejonu Niemeczy (synkli
norium Wzgérz Niemczanskich) — uznaje H. Dziedzicowa (1966) za me
tamorficzne odpowiedniki kwasnych wulkanitéw.

Reasumujgc przytoczone fakty nie nalezy odrzucaé takie i tej moz-
liwosci, ze jasne gnejsy smugowane reprezentuja pierwotne zréznico-
wanie suprakrustalne i wywodzg sie od zmetamorfizowanych kwasnych-
tuféw wulkanicznych.

AMFIBOLITY

O dobrze zachowanym, mimo pé6Zniejszych przeobrazen, suprakru-
stalnym charakterze serii polimetamorficznej strefy Zloty Stok — Skrzyn-
ka Swiadczy obecnoS¢ zgodnych wkladek skal amfibolitowych o migz-
szosci od 0,4 do kilkudziesieciu metréw, pojawiajgcych sie w réinych
poziomach kompleksu blastomylonitycznego. Na powierzchni amfibolity
wystepuja gléwnie na zboczach géry Soltysiej i Kikola. Sg to skaly
ciemne, drobnoziarniste, o teksturach bezladnych lub tupkowych. Zbu-
dowane sg one z bladozielonej hornblendy (o dwdéjlomnodci zblizonej
do aktynolitu), biotytu, plagioklazéw, penninu, epidotu, kwarcu, tyta-
nitu i apatytu. Szczegblowa charakterystyka petrograficzna zlotostoc-
kich amfibolitéw jest zamieszczona w pracach W. M. Kowalskiego (1967)
i M. Kozlowskiej-Koch (1973). Tu nalezy jedynie podkreflié, ze sg to
skaly przewaznie laminowane, przy czym intensywna blasteza zaciera
calkowicie $lady mylonityzacji. Laminacja amfibolitbw wywolana jest
przez naprzemianlegle ulozenie warstewek hornblendowych, hornblen-
dowo-plagioklazowych i plagioklazowo-kwarcowych. Laminacja ta jest
zgodna z foliacja skal otaczajgcych. Plagioklazy w amfibolitach ulegaja
bardzo silnej saussurytyzacji, przechodzgc w metny, zbity agregat epidotu
i chlorytéw. Hornblende czesto obrasta biotyt.

Na zachodnich zboczach Kikola obserwowano stopniowe przejécia
miedzy amfibolitem laminowanym a jasnym gnejsem smugowanym.

5
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W okolicach Haniaka natomiast stwierdzono wystepowanie w tych amfi-
bolitach drobnych, zgodnych wkladek lupkéw biotytowych. Na zboczach
gbéry Soltysiej w blastomylonitycznych tupkach biotytowych wystepuja
ulegle budinazowi soczewkowate wkladki czarnych, zwiezlych tupkéw
aktynolitowych o migzszosei do 1 m. Na drobnoziarnistym, ukierunko-
wanym tle aktynolitowo-skaleniowym czarne grudki tlenkéw zelaza
wyznaczajg zarysy stlupkowatych pseudomorfoz zbudowanych z chlory-
téw i leukoksenu, Pseudomorfozy te sg ustawione sko$nie w stosunku .do
foliacji wyznaczonej przez aktynolit. Prawdopodobnie skaly te powstaly
w wyniku tektonicznego przeobrazenia amfibolitéw.

SKALY WEGLANOWE

Pierwotne zréznicowanie litologiczne serii suprakrustalnej reprezen-
tujg tez skaly weglanowe. Marmury zlotostockie wystepuja w formie
krepych, tektonicznie wycisnietych i porozrywanych soczew oraz zgod-
nych wkladek w trzech rejonach: na gérze Krzyzowej, na zachodnich
zboczach gory Soltysiej oraz w rejonie Kikola i Ciecierzy. Ulegajg one
silnym procesom metasomatycziym o natezeniu rosngcym ku zacho-
dowi. Procesy te, jak réwniez zwigzane z nimi okruszcowanie marmuréw
zlotostockich, byly obiektem wielostronnych badafi (A. Neuhaus, 1933;
W. M. Kowalski, 1963, 1966, 1967). ' :

Stabo przeobrazone metasomatycznie marmury wystepujg w dzisiej-
szym poziomie intersekcyjnym jedynie na zboczach géry Soltysiej i Ki-
kola. Sg to skaly masywne, jasne, o bardzo drobnoziarnistej strukturze,
bedacej wynikiem roztarcia mylonitycznego (Srednica ziaren 0,01 —
0,02 mm), i o beztadnej teksturze. W strefach peknieé¢ drobnoziarniste
tlo weglanowe skaly ulega rekrystalizacji, przy réwnoczesnej infiltracii
kwarcu. Metasomatyczna skarnizacja, ktérej podlegajg krawedzie soczew
"marmuréw na gérze Krzyzowej, zwigzana genetycznie z intruzjg gra-
nitoidéw klodzko-ztotostockich, naklada si¢ na istniejgcg juz strukture
tektoniczng. W procesach tych wykorzystane sg powierzchnie zlupkowan
postmetamorficznych zapadajgce ku N i NE. W wyniku skarnizacji mar-
muréw pojawiajg sie grubokrystaliczne skaly wapienno-krzemianowe,
o catkowicie zatartych strukturach mylonitycznych.

GNEJSY HANIACKIE

Szczegblng pozycje geologiczng w obrebie strefy tektonicznej Zioty
Stok — Skrzynka zajmujg tzw. gnejsy haniackie, tworzgce szeroki (ok.
700 m) pas wychodni wzdluz kontaktu tej strefy z granitoidowym ma-
sywem klodzko-zlotostockim. Geologowie niemieccy uwazali gnejsy ha-
niackie za skaly o nieustalonej pozycji stratygraficznej, przyznajgc im
pochodzenie blastomylonityczne (L. Finckh i in.,, 1942). Dyskusja na
temat genezy i wieku gnejséw haniackich trwa nadal. J. Don (1964)
widzi w nich odpowiedniki migmatyeznych ‘gnejséw gieralttowskich;, uz-
najgc tym samym gnejsy haniackie za mlodsze od mylonitycznego kom-
pleksu zlotostockiego. W. M. Kowalski (1967) uznaje je za silniej prze-
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krystalizowane — na kontakcie z granitoidami — gnejsy leptytowe,
wreszcie M. Kozlowska-Koch (1971, 1973) terminem gnejséw haniackich
okresla caty zespél silnie przekrystalizowanych blastomylonitéw gnej-
sowych. Rekrystalizacja réznych typéw blastomylonitéw — wyjsclowych
dla gnejs6w haniackich — miala nastgpi¢ wedlug tej autorki w wyniku
karboniskiej ewolucji metamorficznej, zakoﬁczone] intruzja gramto1d6w
klodzko-zlotostockich.

W toku prac kartograficznych terminem gnejséw haniackich objeto
zréznicowany zesp6t jasnych, drobnoziarnistych gnejséw plagioklazowo-
-mikroklinowych, o zawartoSci mineraléw ciemnych nie przekraczajg-
cej kilku procent. Sg to skaly o feksturach warstewkowych, smugowa-
nych lub homofanicznych. Odpowiadajg one jasnym blastomylonitom
gnejsowym silnie przekrystalizowanym oraz leukokratycznym gnejsom
blastomylonitycznym (gnejsy haniackie semsu stricto), opisanym przez
M. Kozlowskg-Koch. (1973). Wydzielone przez te autorke ciemne blasto-
mylonity gnejsowe zostaly natomiast wlgczone na wykonanej mapie ge-
ologicznej (fig. 1) do grupy blastomylonitycznych tupkéw i gnejséw bio-
tytowych. Te ciemne skaly o drobnowarstewkowej laminacji, wykazu-
jace silng blasteze skaleniowsg i kwarcowa, tworzg wkladki w jasnych
gnejsach haniackich, budujgc reliktowe struktury faldowe o kierunku
NNW—SSE. Silna rekrystalizacja tych skal jest wynikiem bliskoSci
kontaktu z granitoidami klodzko-zlotostockimi. Kontakt miedzy ciem-
nymi gnejsami drobnowarstewkowymi a gnejsami haniackimi ma cha-
rakter ostry, przewaznie tektoniczny, a stabo kompetentne, ciemne gnejsy
sg w partiach kontaktowych intensywnie sfaldowane dysharmonijnie.
Tego typu struktury wystepuja w rejonie pémocnych zboczy Haniaka.
Na zachodnim zboczu Ciecierzy obserwowano natomiast ulegle budina-
zowi partie gnejsow haniackich, tkwigce w sfaldowanej masie ciemnych
gnejséw i tupkéw biotytowych.

Obserwacje polowe wykazaly, ze jasne gnejsy haniackie biorg udziat
w faldowej budowie strefy tektonicznej Zioty Stok — Skrzynka. Sa one
zafaldowane zgodnie z lupkami blastomylonitycznymi, co szczegélnie jest
widoczne w intersekcji w rejonie géry Krzyzowej. Gnejsy haniackie
odznaczaja sie tez specyficznym stylem mezotektoniki, ktéry nie moze
by¢ odziedziczony po skalach wyjSciowych. Wszystkie przytoczone fak- .
ty przemawiajgq za tym, iz utworzenie gnejsébw haniackich odbywalo sie
przed ostatecznym uformowaniem faldowo-budinazowego gmachu struk-
turalnego strefy Zloty Stok — Skrzynka, a wiec przed gérnym karbonem.
: Termiczny i chemiczny wplyw gérnokarbonskiego granitoidu klodzko-

-zlotostockiego znalazl wyraz w:

— powstaniu stref reomorficznego uplynanienia w gnejsach haniackich,
zacierajgcych lokalnie strukture kierunkowsg skaly;

— intensywnej, postdeformacyjnej mikroklinizacji wystepujacej za-
rébwno w gnejsach haniackich, jak i w blastomylonitycznvch lupkach
i gne]sach blotytowych

— pojawieniu sie kordierytu, szczegélnie w skalach obfitujgcych
w biotyt;

— utworzeniu skal typu m1gmatyt6w wéréd tupkéw biotytowych,
w rejonie ich kontaktu z gnejsami haniackimi na zboczach Kromaka
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Opisane odmiany . skalne sg wydzieleniami typu kartograficznego,
opartymi na mezoskopowych cechach petrograficznych. Odpowiadaja -
one pewnym jednostkom skalnym, o okreSlonej pozycji i znaczeniu -
w budowie calego metamorfiku. Zmienno$¢ litologiczna strefy Zloty
Stok — Skrzynka, obserwowana w skali mezoskopowej, jest oczywiscie
znacznie wigksza. Odzwierciedla jg dobrze petrograficzny podziat M. Koz-
lowskiej-Koch (1973). Stosunek wydzielenh autora, stosowanych w pra-
cach geologiczno-kartograficznych, do petrograﬁcznego podzialu M. Koz-
lowskiej-Koch przedstawia tab. 1. Szczegblnie uzasadnione ‘wydaje sie
wyodrebnienie kwarcowo-skaleniowych gnejséw smugowanych (tzn. gnej-
séw leptytowych), ktére M. Kozlowska-Koch (1973) rozpatruje jedynie
jako jasng odmiane blastomylonitéw tupkowych. Autor artykulu utrzy-
muje tez w swoim podziale termin gnejsy haniackie, gdyz stanowia one
w metamorfiku ladecko-fnieznickim odrebny typ skalny.

0Oddzlat Dolnoslasii
Instytutu Geologicznego
Wroclaw, Al. Jaworowa 19
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Crethan ITBOVI3UHLCKH

3AMEYAHWA O I'EHE3VMCE H 3BOJIOLIAM CEBEPHOI YACTH
TEKTOHUYECKOM 30HBI 3JIOThI CTOK — CIOKMHKA

Pesome

B cTaThé NPEICTABIEHE! PE3YJLTATH HCCAeNOBaHEN, IPOBCICHABX B CEBEpHOH YaCTH TEKTO-
HEIecKko# 3086 3n0Ts Crok — Cxoxrnxa. KpaTko 0XapaxTepH3oBaH paf BHIEIEHHEIX THIIOB IOPOX,
B CPABHEHAM C NETPOrpadHuecKAME BHAEJICHAAME, BhmonserAEIME M. Koanoscrott-Kox (1973).
Toka3an CynpakpyCTANIEHEIM XapaETep METAMOD(EIECKOro 3MOTOCTOKCKOTO KOMINIEKCR, -PaccMO-
TPeH XapaxTep KOHTAKTOB MEXAY OTAEILHLIMH PAalHOBHAHOCTAME HOPOX, 2. TAKKe CXEMATHICCKH
ToKa3aHkl TeHepalbHble HANPARICHAA HX NETPOTeBeTHYCCKOro pa3suTHA. B pabote npegcrasiena
TaxX&e HOBAJ KApTOTpadHEIeCKas KADPTHHA TEKTOHHYeCKO# 308 3m0TE Crok — CrxuEEa Ha Tep-
puropmm Mexkpy SeopEmkoM B 3nothiM CrokoM. CTaThd sBisieTCH DEPBOH 9acTeio paborh. Bo
BTOpO# wacTH 6ynyT paccCMOTDEHBI HpoGiIEMEl TEKTOHMKH.
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ON THE ORIGIN AND EVOLUTION OF THE NORTHERN PART OF THE
' ZEOTY STOK — SKRZYNKA TECTONIC ZONE

Summary

The results of studies of the Zioty Stok — Skrzynka tectonic zone are presen-
ted in this paper. A number of blastomylonitic and mylonitic rock types have been
distinguished and briefly discussed and they have been compared with the pefro-
graphic divisions by M. Kozlowska-Koch (1873). The supracrustal nature of the
Zioty Stok metamorphic complex has been recognized, the- contacts between the
individual rock varieties have been c‘haracte:iz@, and the general t{rend of
petrogenetic evolution revealed. A new cartographic presentation of the Zioty
Stok — Skrzynka tectonic zone between Jawornik and Zioty Stok is given (Fig. 1).

This is the first part of the paper and tectonic problems will be discussed in
the second part.



TABLICA I

Fig. 3. Blastomylonityczny lupek biotytowy z pélnocnej czefci Ziotego Jaru. Wy-
walcowane agregaty biotytowe oplywaja nieregularne soczewki plagioklazowo-kwar-
cowe. Pow. 80 X, nikole skrzyZowane
Blastomylonitic biotite schist from the northern part of the Zloty Jar gorge. Irre-
gular feldspar-quartz lenses surrounded by rolled-out biotite aggregates. Magn.
X 60, crossed nicols
Fig. 4. Blastomylonityczny lupek biotytowy z géry Krzyzowej. Pow. 70 X, nikole
skrzyzowane
Blastomylonitic biotite schist from the Krzyzowa hill. Magn. X70, crossed nicols
Fig. 5. Blastomylonityczny gnejs biotytowy o teksturze soczewkowej. Porfiroklasty
soczewkowe zbudowane sg z plagioklazéw z wrostkami kwarcu, chlorytéw i bio-
tytu. Pow. 60 X, nikole skrzyZowane
Blastomylomtlc lenticular . biotite gneiss. .Lenticular porphyroclasts built of pla-

gioclases with quartz, chlorite, and biotite inclusions. Magn. X80, crossed nicols
Fig. 6. Blastomylonityczny tupek biotytowy z géry Krzyzowej. Rozcierane soczewki
skaleniowe sg znacznie rzadsze, wzrasta natomiast udzial lyszczykéw. Pow. 60X,
nikole skrzyzowane
Blastomylonit!c biotite schist from the XKrzyzowa hill. Sheared biotite lenses are
considerably less abundant while the mica share increases. Magn. X60, crossed
nicols

TABLICA II

Fig. 7. Gnejs blastomylonityczny, warstewkowo-plaskosoczewkowy z gbéry Krzyzo-

wej. W soczewce oligoklazowej widoczna jest reliktowa foliacja ukierunkowana

skofnie w stosunku do foliacji wyznaczanej przez lyszezyki oplywajace soczewke.
. Pow. 50 X, nikole skrzyZowane

Blastomylonitic layered planar-lenticular gneiss from the Krzyowa hill. In the

oligoclase lense visible is relict foliation pronounced by micas that surround the
lense. Magn. X 50, crossed nicols

Fig. 8. Gnejs jak na fig. 7. Postdeformacyjny blast mikroklinu wchiania ziarna

kwarcu, oligoklazu i lyszczykéw. W dolnej czeSci fotografii widoczne sg chlorytowe

pseudomorfozy po kordierycie. Pow. 50 X, nikole skrzyZowane
Gneiss as in Fig. 7. Quartz, oligoclase, and micas ocluded by postdeformational
microcline blast. In the lower part of the photograph are chlorite pseudomorphs
after cordierite. Magn. X 50, crossed nicols

Fig. 9. Kwarcowo-skaleniowy gnejs smugowany z Kikola. Widoczna jest drobno-

ziarnista mozaika kwarcowo-plagioklazowa oraz zgodne laminy kwarcowe. Skate

przecina skoSnie mlodsza strefa mylonityczna. Pow. 75 X, nikole skrzyZowane

Streaky quartz-feldspar gneiss from the Kikot hill. Visible is -quartz-feldspar mosaic

and concordant quartz laminae. The rock is cut obliquely by a younger mylonitic
zotie, Magn. X 75, croesed nicols

Fig. 10. Nier6éwnoziarnisty, szary gnejs mylonityczny wystepujacy na kontakele

gnejséw smugowanych i blastomylonitycznych lupkéw biotytowych w rejonie Ki-

kota. Pow. 75 X, nikole skrzyzowane
Grey inequigranular mylonitic gneiss at the contact between streaky gnelsses and
blastomylonitic biotite schists from the Kikol area. Magn. X75, crossed nicols
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Fig. 11, Porfiroklastyczny gnejs drobnooczkowy ze szczytu Kikola, Widoczne auto-
morficzne porfiroklasty plagioklazéw tkwigce w drobnoziarnistej masie mylonitycz-
nej, wyragnie ukierunkowanej., Pow. 10 X, nikole skrzyzowane
Porphyroclastic fine augengneiss from the peak of Kikol, Visible are plagioclase
porphyroclasts embedded in directional fine-grained mylonitic matrix. Magn. %10,
crossed nicols
Fig. 12. Mylonityezny lupek muskowitowy z Kikola. Pow. 10X, nikole skrzyZowane

Mylonitic mica schist from the Kikot hill. Magn. X10, crossed nicols

Fig. i3. Mpylonityczny hupek muskowitowy z Kikola. Fragment porfiroklastu zbu-

dowanego z zisren oligoklazu. Porfiroklast ten tkwi w silnie zdeformowanym ze-

spole muskowitowo-chlorytowym., Wewnatrz porfiroklastu tkwi pseudomorfoza chlo-

rytowa po kordierycie. Pow. 50 X, nikole skrzyzowane

Mylonitic mica schist from the Kikol hill. Fragment of a porphyroclast built of

oligoclase grains embedded in strongly deformed muscovite-chlorite aggregate.

Chlorzte pseudomorph after cordierite embedded in the porphyroclast. Magn. X 50,
crossed nicols

Fig. 14. Szary gnejs warstewkowo-soczewkowy wystepuigey na kontakcie lupkéw

muskowitowych i gnejsbw smugowanych. Muskowit tworzy sie kosztem agregatéw

plagioklazowych. Pow. 50 X, nikole skrzyzowane

Grey leyered-lenticular gneiss at the contact between muscovite schists and streaky

gneisses, Muscovite formed at the expense of plagioclase aggregates. Magn. - X 50,
crossed nicols
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