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Alina KABATA-PENDIAS

~Strefa kontaktu zwietrzalych granitoidéw ostony
intruzji elckiej z osadami piaskowca pstrego

WSTEP

Granitoidy ' kompleksu elckiego wystepujgce w bezposredniej osto-
nie intruzji sjenitowej nawiercono w trzech otworach (Drygaty 1 i la
oraz Rydzewo). Na przeobrazonych hipergenicznie granitoidach lezg
osady piaskowca pstrego, podobnie jak i na skalach intruzji (O. Jusko-
wiak, 1973). We wszystkich tych otworach wiertniczych uzyskano rdze-
nie z kontaktu utworéw osadowych ze skalami krystalicznymi. Zacho-
wana strefa kontaktu o migzszoSci okolo 10 cm reprezentowana jest
przez wymieszany material sedymentacyjny z materialem pochodzacym
z wietrzenia granitoidéw.

Jednakze na ogdt w nielicznych tylko otworach wiertniczych uzyskuje -
sie material z bezposredniego kontaktu utworéw osadowych z podiozem
krystalicznym. Badania materialu zachowanego w strefie kontaktu obu
utworéw dostarczajg informacji na temat wczeSniejszych proceséw hiper-
genicznych, zwlaszcza gdy material wietrzeniowy ulegl zniszezeniu.

Do badan pobrano probki z przystropowej czeSci przeobrazonych gra-
nitoidéw, w ktérej stwierdzono wystepowanie materiatu osadowego i wie-
trzeniowego, oraz z glebszych partii skat przeobrazonych.

Z masy skalnej wypreparowano skupienia mineraléw oraz konkrecje
wyrdzniajgce sie zabarwieniem. Ze wzgledu na malg ilo§¢ materialu
wykonano jedynie badania skladu fazowego. W calych prébkach skalnych
oznaczono natomiast zawarto§¢ pierwiastkéw $ladowych i niektérych
gléwnych skladnikéw chemicznych. Wszystkie oznaczenia, jak réwniez
mikrofotografie, wykonano w Zakladzie Petrografii, Mineralogii i Geo-
chemii IG. Analizy fazowe wykonano na prébkach proszkowych nie-
orientowanych, przy promieniowaniu CuKa. Do badan testowych zastoso-
wano nasycanie prébek glikolem etylenowym oraz wyprazanie w tem-
. peraturze 600°C.

- Kwartalnik Geologiczny, t. 19, nr 4, 1975 r.
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WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Zmiany skladu chemicznego w powierzchniowych strefach wietrzenia
ksztaltuja sie odrebnie dla kazdego rdzenia wiertniczego.r Sumaryczng
zawarto§¢ metali alkalicznych - przedstawiono - w: formie alkalicznego
wskaznika wietrzenia AW (A. Kabata-Pendias, H, Pendias, 1973). Wskaz-
nik ten obliczony dla prébek rdzenia wiertniczego Drygaly la wykazuje-
silny stopiefi wylugowania metali alkalicznych z gérnej partii skal prze-
obrazonych (tab. 1). Zblizony spadek zawartosci pierwiastkow alkalicz-
nych zaznacza si¢ zar6wno w materiale ilastym barwy: zielonobrunatnej
(prébka a z glebokosci 878,4 m), jak i w skupieniach luznego z6ttego
piasku (prébka b z glebokosm 878,4 m).

Tabela 1

Alkaliczny wikafnik wietrzenid (AW} oraz wspblezynnik rozmieszcze-
nia Zelaza (IDge) W powierzcliniowych strefach przeobrazonych granito-

idéw
Otwor Probki

Ska A4 »

wiertniczy B glebokosci W | Dre
Drygaly 1a _ ) 878.4 (@) 32 1,6
zwigtrzelina | 18784 () 4 11

. 18785 59 1,2

granitoid . 885,0 68 —

Drygaly 1 o 895,0 ‘44 -| 09
zwietrzelina | 1895,2 (a) 114 | .- 03"
| 18952.8) . 68 | 06 .

granitoid 903,5 95 -| ~—

Rydzewo 1 701,0 6 | 02
zwietrzelina | 1701,6 - 73 0,5

702,5 73 1 03

granitoid 712,5 . 118 —

* IDg, = stosunck zawartosci ogblnego zelaza w ska.le przeobrazonej
do jego wystepowania w granitoidach

Wyodrebnione frakcje przeobrazonego utworu réinia sie¢ jedynie za-
wartoscig Fe;Oy (prébka a — 5 ,72%s, prébka b — 3,76%), co wyraznie
odzwierciedla sie w zmianie wartoSci wskaZnika rozmieszczenia zelaza
(tab. 1). Materialy znajdujace sie tuz pod strefs kontaktu odznaczajg
sie¢ prawie bialym zabarwieniem, zwmzanym Z nagromadzeniem CaCOs,
co wplywa na podniesienie wartoci AW, mimo ezeSclowego wylugowama
potasu i sodu z tej skaly.

W strefie bezpofredniego kontaktu krystaliniku z osadami piaskowca
pstrego wystepujg (w rdzeniu wiertniczym Drygaly 1a) drobne gniazda
mineraléw barwy zéttej lub szarozielonej w brunatnym materiale ilastym.
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Badania fazowe wypreparowanych mineraléw wykazaty, ze gléwnym
skladnikiem jest montmorylonit (fig. 1). Podstawowy refleks dyfrakcyjny
(0,01) powietrznie suchej prébki o wartosci 14,7 A ulega przesunieciu
pod wplywem nasycenia glikolem etylenowym do 17,3 A, a po wyprazeniu
(1 godz. w temp. 600°C) spada do wartosci 9,8 A. Zgodnie z cbserwacjami
D.M.C. MacEwana i wspélpracownikéw (1961) nalezy przyjaé, ze jest to
montmorylonit sodowo-wapniowy. Brunatne zabarwienie tego mineralu
zwigzane jest z obecnoScig bezpostaciowych uwodnionych tlenkéw zelaza,
natomiast z6lte zabarwienie spowodowane jest wystepowaniem getytu
stwierdzonego na podstawie reflekséw djjg — 4,17 A i dyy,y — 2,45 A (fig. 1,
prébka b). Mineraly o barwie szarozielonej sktadajg si¢ z montmorylonitu
o slabo uporzadkowanej strukturze i faz przejSciowych do biotytu, kté6-
rego obecno$§¢ w formie $rednio przeobrazonej wplywa na zabarwienie
préobki (fig. 1, prébka c). Mineraty te dajg pod mikroskopem elektrono-
wym obraz typowy dla montmorylonitu (tabl. I, fig. 4).

14,7

Fig. 1. Dyfraktogramy rentgenowskie mi- b
neraléw wydzielonych ze sirefy kontakto-

wej (otwér wiertniczy Drygaly 1a, gleb.
878,4 m)

X-ray diffraction patterns of minerals se-
parated from the contact zone (borehole
Drygaly 1a, depth 8784 m) c
mineraty ré2nigce sie zabarwieniem: a — bru-
natne, b — £6lte, ¢ — szarozielone

: A 10
minerals differing in their colouring: a — brown, 2 5
b ~ yellow, ¢ — grey-green stopnie 28

W otworze wiertniczym Drygaty 1 pobrano ze strefy kontaktu kry-
staliniku z osadami piaskowca pstrego prébke piaskowca barwy brunatnej
ze Sladami okruchéw granitoidéw (gteb. 895 m) oraz z czarnymi drobnymi
konkrecjami. Prébka ta wykazuje stosunkowo duze zubozenie w pier-
wiastki alkaliczne przy jednoczesnym wzrofcie zawarto$ci zelaza, i to
giéwnie w formie Fe;O; (tab. 1), oraz przy znacznym wzbogaceniu
w niektére metale cigzkie, a mianowicie: Mn, Cr, Ni i Pb (tab. 2).

Ze stropowej czefci krystaliniku (gleb. 895,2 m) uzyskano zwietrzeline
zawierajgcg biale konkrecje (prébka a) oraz brunatny it (prébka b)
(tab. 1). Duze zréznicowanie wskaznika AW z obu tych prébek zwigzane
- jest glownie ze zmienng zawartoSciag CaO, ktéra w prébce a = 37,8%,
w préobce b = 14,7%. Nie przeobrazony granitoid (gleb. 903,5 m) wykazuje
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Fig. 2. Dyfraktogramy rentgenowskie mi-
neraléw wydzielonych ze strefy kontakto-
wej (otwoér wiertniczy Drygaly 1, gleb.
895 m)

470 X-ray diffraction patterns of minerals se-

parated from the contact zone (borehole
b 83 Drygaty 1, depth 895 m)
a — biale pseudomorfozy po skaleniach, b —
czarne Konkrecje
2

10 a — white pseudomorphs after feldspars, b —
stopnie 28 black concretions : :

natomiast wyzszy wskainik AW, pomimo malej zawarto§ci CaO (2,5%),
wigzacy sie ze znaczng zawartoScig potasu.

W stropowej czeSci strefy kontaktowej o migzszoéci okolo 5 cm wy-
stepuja liczne drobne gniazda (Srednica << 0,5 cm) wypelnione bialymi
albo ciemnymi mineralami. W biatych gniazdach znajduje sie gléwnie
montmorylonit (dgg; — 14,7 A i dgge. — 4,46 A) z domieszkg kaolinitu
(dMIJ. — 71 A, _doog —" 3,57A) i muskowitu (dnoz —_— ].OA, dmu — 5
A 1-dges — 3,35 A) oraz kwarcu i plagioklazu (fig. 2, prébka a). Biala
substancja z gniazd wystepujgcych nieco ponizej samego stropu zwietrze-
liny wypeiniona_ jest czasami wylgcznie kalcytem, co powoduje znaczny
wzrost zawartoSci wapnia oraz warto$ci wskaZnika AW (tab. 1). Material
skupiony w drobnych, ciemnych gniazdach zostal zidentyfikowany jako
wodorotlenek manganu, przy czym refleksy rentgenowskie wskazuja, ze
jest to pirochroit (Mn/OH/;) z domieszks kwarcu, skaleni oraz nie ziden-

Tabela 2

Wspélczynniki rezmieszczenia* pierwiastkéw sladowych w powierzchniowych strefach pmeobraio—
nych granitoidéw

Otwér Probki ' . : |

ki Mnl or | Ni | Co| V | Ga| Ba | Pb-| s

wiertniczy | z glebokofici | ° 2 =
Drygaly 1a | 878,4 (4) 10 |130 | 36| 06| 18| 10| 02| 03] o8
878,4 (b) 09 [110 | 30| 05| 16| 09| 02| 02| 07

878,5 15| 28| 12041410 07| 03] o8

Drygaly 1 | 8950 25 | 39 (36| 16| 12| 13| 05| 58| 05
895,2 (a) 03 | 56| 41| 097 03| 06| 05| 50| 03

895.2 (5) 06| 68| 33| 09| 09| 06 | 004| 12| 09

Rydzewo | 701,0 04 | 29 | 15| 1,0 | 1 s 21| 03] 13
7016 . | 04 22| 1,611 10 08 23| o1 | 11

702,0 04 | 14 ] 17] 1,6 | 1,1 ] 09| 24| 03] 09

*Wspolczynnik rozmieszczenia wyraZony jest stosunkiem zawarto$ci pierwiastkow ﬁadowych
w przeobrazonej skale do ich wystepowania w granitoidach.
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tyfikowanych wodorotlenkéw zelaza (fig. 2, probka b). Na dyfraktogramie
rentgenowskim powietrznie suchej prébki (nieorientowana) otrzymano
nastepujgce refleksy (w A): dpgey — 4,71, disio — 2,82, dyon — 2,41,
dogee — 2,36, dioia — 1,82, duzo — 1,69, duzmn — 1,56. Podstawowy skiad
chemiczny wynosi (w %): SiO, — 33,8; MnO — 19,5; Fe,O; — 4,5;
MgO — 1,1; CaO -— 0,8; Na,0 — 0,8; K;,O — 1,5. Obraz mineraléw
wypreparowanych z konkrecji manganowych a otrzymany pod mikro-
skopem elektronowym przedstawia rézne ich formy, najczesciej drobne
blaszki, o poszarpanych lub rozmytych brzegach (tabl. I, fig. 5). W po-
ziomie wystepowania konkrecji manganowych nastgpilo nagromadzenie
wigkszosci pierwiastkéw Sladowych, przy czym najwiekszej koncentracji,
w poréwnaniu z zawartoscia w granitoidach macierzystych, podlegaja:
Pb, Ni, Cr i Mn. Wystepowanie konkrecji manganowych w strefie kontak-
towej zwigzane jest z wplywem proceséw migracyjnych oraz redukcyjno-
-oksydacyjnych zachodzgcych w osadach dennych zbiornikéw morskich
(D. N. Paczadzanow, G. A. Bandurkin i in., 1963; B. J. Presley,
R. R. Brooks, I. R. Kaplan, 1967). Nalezy przypuszczaé, ze i lokalne
wzbogacenia w niektére pierwiastki Sladowe wystepujgce w tej czesei
utwor6w, gdzie nastgpilo wymieszanie materialu wietrzeniowego z osa-
dowym i konkrecje manganowe maja podobng geneze, chociaz w samych
konkrecjach nie stwierdzono podwyzszonej zawartosci pierwiastkéw Sla-
dowych. _

" W gbérnej czeSci strefy przeobrazonych granitoidéw w rdzeniu
wiertniczym Rydzewo stwierdzono brunatnozielony piaskowiec zmieszany
z licznymi okruchami skal krystalicznych. Kontakt osadéw piaskow-
ca pstrego z szarg zwietrzeling jest niewyrainy, reprezentowany przez
mieszanine obu materialéw tworzacych réznobarwne (biale, szare i bru-
natne) plamy oraz smugi o zr6znicowanym skladzie ziarnowym.

Wartosci wskaZznika AW odnoszgce sie do prébek pobranych ze strefy
kontaktowej wskazuja na S$redni stopien wylugowania pierwiastkéw
alkalicznych. Jednakze zmiany zawartosci poszczegblnych pierwiastkéw
nie sg jednakowe. Jedynie magnez i do pewnego stopnia s6d ulegly
wylugowaniu we wszystkich analizowanych (trzech) prébkach. Waph
i potas natomiast podlegaly koncentracji na réznych glebokosciach, co
nie wplynelo jednakie na zmiane wartoSci wspélczynnika AW. Nalezy
przypuszczaé, ze oba te pierwiastki zostaly doprowadzone do badanych
utworéw w péiniejszym okresie i wytracily sie w formie nieregularnie
rozmieszczonych skupienn i naciekéw. _

W kcntaktowej strefie rdzenia wiertniczego z. Rydzewa zaznacza sie
duzy ubytek zelaza, w poréwnaniu z jego zawartoscig w granitoidach
nie przeobrazonych (tab. 1). Zmiany te odnoszg sie gléwnie do zelaza
dwuwartoSciowego, ktérego zawartos¢ w skale macierzystej — wyno-
-szgca 4,25% FeO — spadla do 0,32% w prébce ze stropowej partii
zwietrzeliny (gleb. 701 m). Zawartos¢ wiekszosci pierwiastkéw Sladowych
nie ulegla natomiast istotnemu zréiznicowaniu, z wyjagtkiem chromu
i baru, ktére w calym poziomie strefy kontaktowej wystepujg w ilosci
ponad dwukroinie wyzszej od zawartoSci w podlozu granitoidowym
(tab. 2). Zréznicowane rozmieszczenie obu tych pierwiastkéw nalezy
- 1gczyé raczej ze zmiennym skladem skatl, a nie z wplywem proceséw
hipergenicznych. ' :
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Mineraty ilaste wystepujace w skupieniach o réinym zabarwieniu
‘w. strefie kontaktowej rdzenia wiertniczego z Rydzewa skladajg si¢ glow-.
nie : .ze stabo uporzgdkowanych pakietéw 1lhtowo—montmorylomtowych
ze 'wzrastajgcym udzialem kaolinitu w glebszej partii tego pozmmu

(fig. 3).

%7

Fig. 3. Dyfraktogramy rentgenowskie mineraléw
wydzielonych ze stropowej partii przeobrazo-
nego granitu rdzenia wiertniczego Rydzewo

X-ray diffraction patterns of minerals separa-
ted from the upper part of the altered granite,

(Al
3,84
' drilling core Rydzewo
e g a -— zielonozétta frakeja ilasta, gleb. 7061 m; b —
: szarozielona frakcja 1ilasta, gleb. 701,6 m; ¢ — zlelono-
. . brunatna frakcja ilasta, gteb. 702,3 m
E ]

1 0 a — green-yellow clay fraction, depth 701 m; b —
topnie 26 grey-green clay fraction, depth 701.6 m; c -~ green-
stop -brown clay fraction, depth 7023 m

Podstawowy szeroki refleks montmorylomtu powietrznie suchej
préobki dggy — 14,7 A ulega po: nasyceniu glikolem etylenowym prze-
“sunieciu do 17 A, a po wyprazemu w 600°C przez 1 godzine spada do
wartosci 10 A, przy znacznym zmniejszeniu intensywnoséci. Ponadto we
wszystkich prébkach wystepuje w matych ilosciach kware, a prébka
z glebokosca 701,6 m zawiera duzo kalcytu Zréznicowana barwa prébek
zwigzana jest przypuszczalme ze zmiennym stopniem utlenienia i roz-
‘proszenia bezpostaciowych uwodnionych tlenkéw Zzelaza.

Dominacja montmorylonitu oraz pakietébw mieszanych illitowo-
-montmorylonitowych zostala stwierdzona réwniez przez E. Gérlicha,
J. Badaka i L. Stocha (1964) w przeobrazonych sjenitach intruzji etckiej,
wystepujacej w bezpoérednim sgsiedztwie badanych granitoidéw. A. Ka-
bata-Pendias i H. Pendias (praca:w druku) ustalili podobny udzial mine-
‘raléw wtérnych w- przeobrazonych sjenitach, ktérych geneze wiaza
z-wpltywem wad infiltrujacych skaly intruzywne. Zwietrzelina utworzona
na -sjenitach przypuszczalnie w proterozoiku ulegla wedlug tych ‘auto-
réw zerodowaniu podczas. transgresjii morza. Wedlug B. Arenia (1974)
w.. karbome dolnym panowat na tym ‘obszarze (wyniesienie mazursko-
-suwalskie) okres peneplenizacji, odkrywajacy powierzchnie kompleksu
wendyjsko-staropaleozoicznego.

. Zachowany material w strefie kontaktoweJ zwietrzatych gramtmdow
z osadami piaskowca wskazuje takze na pochodzenie reliktowe po znisz-
czonej zwietrzelinie. Rehktowy material zwietrzeliny z wcze$niejszych
okresdow wystepuje réowniez na povw1erzchm intruzji anortozytowe]
(A. Kabata-Pendias, 1973). Nalezy wiec przypuszczaé, ze kaolinowa
zwietrzelina utworzona na granitoidach w okresie proterozoiku ulegla
wezesnej denudacji, podobnie jak zwietrzeliny skat metamorficznych
serii krynkowskle] (A. Kabata-Pendias, 1973) oraz granosjenitéw wschod-
’ mej czesei- platformy krystalicznej (W. A. Wasiliew, 1969).

-Zachowana strefa kontaktu granitoidéw. z osadami piaskowca pstrego
wskaque, Ze transgresja morza zniszczyla poziom zwietrzeliny . skat



Strefa kontaktu zwietrzalych granitoidéw z osadami piaskowca pstrego 787

krysta].icznych a tylko szezatkowy jej material pozostal w postaci sku-
pien gmazdowych trozmieszczonych Iacznie z okruchami skal krystalicz-
nych zaréwno w spagu piaskowca, jak i w stropie przeobrazonych skal
platformy krystalicznej.

. Wystgpowanie pirochroitu w ‘strefie kontaktowe] dowodzi wplywu
Srodowiska sedymentacyjnego. Nieregularng koncenfracje potasu i sodu,
jak réwniez niektérych pierwiastkéw Sladowych nalezy wigzaé réw-
niez z wplywem zbiornika morskiego. Lokalne skupienia kalcytu mogs
byé natomiast zwigzane ze slabym lugowaniem produktéw przeobrazen
mineratéw pierwotnych, jak réwniez z mnasyceniem tych utworéw
pierwiastkami alkalicznymi w wyniku. krgzenia woéd zmineralizowanych.

Zaktad Petrografii, Mineralogli i Geochemii
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecksa 4.-

Nadestano dnia 24 lutego 1875 r.
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Anuna KABATA-TTEHIAC

30HA KOHTAKTA BBIBETPEHHBIX 'PAHUTOHJAOB YEXJIA
IJIKCKOW MHTPY3IHHM C OTJIOXKEHMAMU INECTPOIO NMECUYAHHKA

Pe3oMe

TpandaTOHAB!, BCTpedenBbie B ckpaxkuuax Jpsmans la, Jprmransr 1 ¥ Prnseso, cocraBisor
HeIOCPEICTBEHHBIH YeX0/ CHCHMTOBOM BNKCKOH MATPY3d. B KepHAX IOJIyYeHE! NOPOIEL C Hemo-
CPEACTBEHHOTO KOHT2KTA mpeoGpa3soBaHHKIX IPABMTOHNOB C OT/IOREHHAMHE IECTPOTO IECYAHHKA.
. PelmXTEI BHBETPENIOTO MAaTepHANA PACOOJIOKEHE! THE3AMM, 3aJIerajoT BMECTe ¢ 00I0MKAME KpH-
CTaJUIMMECKHX TOPOX M CMEIIAHEI C OCRIOYHEIMA NOPOXaME. MOHTMODIUIOHAT H CMCINAHHEIE
MITATOBO-MOHTMOPA/UIOBATOBbIE DAKETE M B MEHLINEH CTeNcHH KaO/IMBRTHI, ABIAIOTCH TIABHEIMEA
KOMNOEEHTAME coxpaumemerocs 6yposoro mateprana. Hapamy ¢ HAMU 3aJ1eraior MHOTOYHCIICH-
HEle KOHKpeOWH C IpeoOnajmagmeM KanblyTa, a Takke MapraHNEBHIC KOHKpEIMH (DHPOXPOXT).
BemsuuHa WETOYHOrO NOKA3aTeNs BHIBETPABAHAA, 4 Takke X0(phHIMEATa pacupenecHus XKee3a
H MHEKDORJIEMEHTOB CBHAETENLCTBYET O c1aboli cTencHy BEIENATHBAHAS GONBIINECTEA HICMEHTOB
MM O BTOPHYHOM HX CKOINIEHHH BC/IE/ICTBHH HEQHILTPAHA MEEEPATH30OBAHHLIX BOA.

CoxparuBmIasCA 30H2 KOHTAKTA KPECTAJLIEIECKHK IOPOI, C NECTPHM IECYAHMKOM CBHNCTE/Ib-
CTBYET O paHHell ZeHyJALMHA NPOAYKTOB BEHIBETPHBAHUA TPAHHTORNOB, 00pa3oBaHHEEe KOTOPEIX Cle-
AyeT OTHOCHTb K IPOTEPO30I0. :

Alina KABATA-PENDIAS

CONTACT ZONE BETWEEN THE WEATHERED GRANITOIDS OF THE ERK
INTRUSION COVER AND THE BUNTER SEDIMENTS

Summary

The granifoids encountered in the Drygaly la, Drygaly 1, and Rydzewo bore-
holes are the immediate cover of the Elk syenite intrusion. Drilling cores provided
material from the direct contact between the altered granitoids and the Bunter
.sediments. Relics of the weathering products that form nests are mixed — along
with crystalline rock fragments — with sedimentary. material. The main constitu-
ents of the preserved weathering products are montmorillonite, illite~-montmorillo-
nite mixed-layers and, to a lesser extenf, kaolinite. Additionally numerous con-
‘cretions with predominating calcite and manganese concretions (pyrochroite) have
been recognized. The values of the alkaline index of weathering and the index
of distribution of iron and trace elements point to a moderate degree of leaching
of most the elements or to secondary accumulation due to infiltration of mine-
ralized waters. ;

The preserved contact zone between the rocks and the Bunter is indicative of
early denudation of the granitoids weathering products originated probably in Pro-
terozoic times.
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Fig. 5
Alina KABATA-PENDIAS — Strefa kontaktu zwietrzalych granitoidéw oslony intruzji elckiej

z osadami piaskowca pstrego
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Fig. 4. Mikrofotografia mineraléw szarozielonych wystepujacych w drobnych sku-
pieniach w strefie kontaktowej, rdzeft wiertniczy Drygaly la
Microphotograph of grey-green minerals forming minute concentrations in the
contact zone, drilling core Drygaly la
Fig. 5. Mikrofotografia mineraléw z czarnych drobnych konkrecji ze strefy kon-
taktowej, rdzefi wiertniczy Drygaly 1
Microphotograph of minerals from black minute concretions from the contact zone,
drilling core Drygaly 1
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